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SUMMARY
Aiming at identification of tissue and species origin of mammalian cell lines collected at Ivanovsky Institute 
of Virology, Russian Academy of Medical Sciences, we analyzed 31 cell lines initially isolated in the institute 
or donated by collaborators. The species-specific polymerase chain reaction and direct sequencing of mito-
chondrial DNA demonstrated that in 5 cases the species origin of the cell line has been misinterpreted. The 
detailed protocols of the techniques used for DNA-based species identification are presented.
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ДИАГНОСТИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ ПЦР
НА СОВРЕМЕННОМ ЭТАПЕ БОРЬБЫ
С ТУБЕРКУЛЕЗОМ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

Среди инфекционных болезней живот-
ных туберкулез крупного рогатого скота 
занимает особое место. Туберкулез своео-
бразен тем, что долгие годы может проте-
кать в латентной форме, не проявляя кли-
нических признаков, не влияя на продук-
тивность и жизнедеятельность животных. 
Туберкулез легко и быстро распростра-
няется среди поголовья крупного рогато-
го скота, но искореняется с большим тру-
дом. Резервуар инфекции так разнообра-
зен и обширен, что мероприятия по борьбе 
с туберкулезом крупного рогатого скота 
не могут ограничиться только этим видом 
животных, а должны охватить все окружа-
ющее живое.

Против туберкулеза нет достаточно 
эффективных средств лечения и специфи-
ческой профилактики. Поэтому, основным 
звеном в проведении профилактических и 
оздоровительных мероприятий является 
своевременное и точное выявление и убой 
больных туберкулезом животных.

Основным методом прижизненной ди-
агностики крупного рогатого скота явля-
ется внутрикожная проба с ППД туберку-
лином для млекопитающих. Внутрикож-
ная туберкулиновая проба также облада-
ет определенными недостатками: выявле-
ние неспецифических реакций у здоровых 
животных и недовыявление больных ту-
беркулезом животных в неблагополучных 
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стадах.
В связи с указанными проблемами ди-

агностика туберкулеза крупного рогатого 
скота должна быть комплексной, с приме-
нением различных дополнительных мето-
дов диагностики.

Достижения в области молекуляр-
ной биологии привели к разработке но-
вых подходов к обнаружению возбудите-
ля в диагностическом материале. На про-
тяжении последних лет широко использу-
ются молекулярные технологии, основан-
ные на изучении генетического материала 
микроорганизма на уровне хромосомной 
дезоксирибонуклеиновой кислоты (ДНК), 
в частности полимеразная цепная реакция 
(ПЦР).

В доступной литературе имеются со-
общения об успешном применении ПЦР 
при диагностике многих инфекционных 
болезней, в том числе и по изучению воз-
можности применения ПЦР при диагно-
стике туберкулеза животных (И.Л. Обу-
хов с соавт., 1995, 1997, 2004; И.П. Суханов, 
1999; А.Н.Шаров, 1998, 2000, 2003; Т.В. Гре-
бенникова с соавт., 1999, 2004; И.В. Ефимы-
чев, 2002; Б.И. Антонов, 2002; И.Н. Корне-
ва, 2004; А.Х. Найманов с соавт., 2004; Е.П. 
Осипова, 2004; Т.А. Борисова с соавт., 2004; 
Т.И. Алипер с соавт., 2006; М.С. Калмыкова 
с соавт., 2007, 2008).

В последние годы в ветеринарную ла-
бораторную практику все активнее внедря-
ется гибридизационно-флуоресцентный 
метод детекции продуктов ПЦР, получив-
ший название «Real-time PCR». Модифи-
цированный метод, в отличие от классиче-
ской ПЦР, имеет ряд преимуществ: 

количественное определение ДНК/
РНК инфекционных агентов в исследуе-
мом материале; 

определение двух и более видов возбу-
дителя в ходе одной реакции; 

более высокая чувствительность;
автоматическая регистрация и интер-

претация полученных результатов;
отсутствие стадии электрофореза;
менее строгие требования к организа-

ции ПЦР-лаборатории. 
Отсутствие стадии электрофореза по-

зволяет минимизировать риск контами-
нации продуктами ПЦР и, таким образом, 
уменьшить число ложно-положительных 
результатов.

Однако до настоящего времени еди-
ного мнения о диагностической значимо-
сти метода ПЦР при диагностике тубер-
кулеза животных не имеется, и этот ме-
тод не нашел широкого применения в ве-

теринарной практике нашей страны и за 
рубежом.

Поэтому, учитывая недостаточную из-
ученность некоторых важных вопросов 
диагностики, длительность, трудоемкость 
и сравнительно низкую эффективность 
классических методов прижизненной и 
лабораторной диагностики этой хрони-
ческой инфекции, дальнейшее совершен-
ствование и изучение возможности приме-
нения различных модификаций ПЦР при 
диагностике туберкулеза у крупного роаг-
того скота является своевременным и ак-
туальным.

Целью нашей работы было изучение 
диагностической ценности коммерческих 
тест-систем для диагностики туберкулеза 
животных методом ПЦР, используемых в 
ветеринарных лабораториях Российской 
Федерации. 

Материалы и методы
Работа выполнена в лаборато-

рии микобактериозов ГНУ Всероссий-
ский научно-исследовательский инсти-
тут экспериментальной ветеринарии 
им. Я.Р. Коваленко (ВИЭВ), на опыт-
ной базе о. Лисий Вышневолоцкого от-
дела ВИЭВ, ФГУ Центральная научно-
методическая ветеринарная лаборатория 
(ЦНМВЛ), учебно-методическом центре 
НПЦ «Диагностика генно-инженерными 
системами».

Для ПЦР-исследований использовали 
тест-системы: «МТБ-КОМ» и «МТБ-КОМ-
FRT» производства ФГУ ЦНИИ эпидемио-
логии Роспотребнадзора (ЦНИИЭ), «Тест-
система для выявления и дифференциа-
ции возбудителей туберкулеза M.bovis и 
M.tuberculosis» производства НПО НА-
РВАК (НАРВАК), «ДиаГен-Mycobacteria» 
производства ЗАО ЛАГИС (ЛАГИС), 
«GenePak DNA PCR test Mtu+bo» произ-
водства ООО Компания БИОКОМ (БИО-
КОМ), «Тест-система для выявления и 
дифференциации возбудителей туберку-
леза M.bovis и M.tuberculosis» производ-
ства Института молекулярной генетики 
РАН (ИМГ).

Выделение ДНК, постановку ПЦР и 
учет результатов методом горизонталь-
ного электрофореза проводили в соот-
ветствии с наставлениями по применению 
тест-систем.

Постановку ПЦР с гибридизационно-
флуоресцентной детекцией в режи-
ме «реального времени» проводили на 
приборе RotorGene-6000 производства 
«CorbettResearch»(Австралия). Получен-
ные в ходе экспериментов данные анали-
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зировали с помощью программного обе-
спечения «RotorGene 6.0». Результаты ре-
акции интерпретировали на основании на-
личия (или отсутствия) пересечения кри-
вой флуоресценции с установленной на со-
ответствующем уровне пороговой лини-
ей (Treshold) в виде графика зависимости 
интенсивности флуоресценции от количе-
ства циклов. Это соответствовало нали-
чию (или отсутствию) значения порогово-
го цикла «Ct» в соответствующей графе в 
таблице результатов.

Для определения специфично-
сти тест-систем использовали 62 музей-
ные культуры микобактерий: 10 культур 
M.tuberculosis, 22 культуры M.bovis, 10 
культур M.avium, 20 культур разных видов 
нетуберкулезных микобактерий.

От крупного рогатого скота исследо-
вали кровь (15 проб), носовую слизь (15 
проб), мочу (15 проб), фекалии (15 проб), 
кусочки паренхиматозных органов и лим-
фатические узлы (15 проб в трех повто-
рах).

От лабораторных животных (30 мор-
ских свинок, 30 кроликов и 24 кур) иссле-
довали кусочки паренхиматозных органов 
(84 пробы в трех повторах от морских сви-
нок, 84 пробы в трех повторах от кроликов 
и 24 пробы в трех повторах от кур).

 Исследовано 135 смывов со стен бок-
сов, где содержались экспериментально за-
раженные разными видами микобактерий 
козы, 135 смывов со стенок поилок и 135 
проб воды из поилок.

Результаты исследований
Изучение диагностической ценности 

ПЦР-тест-систем разных производите-
лей.

В качестве положительного биома-
териала использовалась кровь крупно-
го рогатого скота, содержащая культуру 
M.bovis (штамм BCG) в концентрации - от 
70 млн. до 10 клеток M.bovis (штамм BCG) 
в 0,1 мл крови. В качестве отрицательного 
(контрольного) материала использовали 
кровь здорового крупного рогатого скота 
из благополучного по туберкулезу хозяй-
ства.

Установлено, что все три комплекс-
ные ПЦР-тест-системы имеют одинако-
вую чувствительность – 10 клеток возбу-
дителя в пробе (минимально взятая кон-
центрация), а из дифференцирующих тест-
систем большей чувствительностью обла-
дает тест-система НАРВАК. Тест-система 
ИМГ имеет более низкую чувствитель-
ность - 1000 клеток возбудителя в 0,1 мл 
пробы, что при низкой бактериальной на-

грузке пробы может быть причиной полу-
чения ложноотрицательных результатов. 
При исследовании не содержащей культу-
ру M.bovis (штамм BCG) пробы крови пя-
тью тест-системами во всех случаях полу-
чены отрицательные результаты.

Результаты исследований свидетель-
ствуют, что комплексные тест-системы для 
диагностики туберкулеза методом ПЦР 
имеют одинаковую чувствительность – 10 
клеток возбудителя в 0,1 мл пробы (мини-
мально взятая концентрация) и могут быть 
использованы для скрининга.

В случаях необходимости одновремен-
ного выявления и дифференциации воз-
будителей туберкулеза предпочтение сле-
дует отдавать тест-системе НАРВАК. Так, 
эта тест-система обладает такой же чув-
ствительностью, как другие комплексные 
тест-системы, но позволяет выявлять ДНК 
возбудителей туберкулеза и одновременно 
проводить их дифференциацию. 

Изучение специфичности разных тест-
систем провели на 62 культурах микобак-
терий: 10 - M.tuberculosis, 22 - M.bovis, 10 - 
M.avium и 20 культурах разных видов нету-
беркулезных микобактерий.

Результаты исследования показали, 
что все испытанные тест-системы облада-
ют разной специфичностью. При исследо-
вании разных культур процент специфич-
ности варьировал от 70% (тест-система 
БИОКОМ) до 100% (тест-системы 
ЦНИИЭ, НАРВАК и ИМГ). Так, при ис-
следовании культуры M.tuberculosis спец-
ифичность всех тест-систем составила 
100%, при исследовании M.bovis специ-
фичность тест-систем ЦНИИЭ, НАРВАК, 
ИМГ, ЛАГИС также составила 100%. С 
тест-системой БИОКОМ ложноотрица-
тельные результаты получены в четырех 
случаях из 22, то есть специфичность со-
ставила 81,8%.

При исследовании культуры M.avium 
специфичность тест-систем ЦНИИЭ, НА-
РВАК, ИМГ составила 100%, тест-системы 
ЛАГИС – 90%, БИОКОМ – 70%.

При исследовании других культур ми-
кобактерий специфичность тест-систем 
ЦНИИЭ, НАРВАК и ИМГ составила 
100%, тест-системы БИОКОМ – 85%, ЛА-
ГИС – 95%.

Таким образом, при исследовании раз-
личных культур микобактерий тест-
системами ЦНИИЭ, НАРВАК и ИМГ ис-
пытанные культуры были правильно иден-
тифицированы в 100% случаев. При иссле-
довании культур тест-системой ЛАГИС 
культуры были правильно идентифициро-
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ваны в 96,3%, БИОКОМ в 84,2% случаях.
В результате проведенных исследо-

ваний установлено преимущество тест-
системы ЦНИИЭ перед остальными ком-
плексными тест-системами. Установлен-
ное преимущество тест-системы ЦНИ-
ИЭ можно объяснить: наличием вну-
треннего контроля, который позволяет 
контролировать этапы выделения ДНК 
и прохождения ПЦР в каждой пробирке, 
а также отсутствие ингибиторов, снижа-
ющих эффективность ПЦР, что в итоге 
уменьшает вероятность появления лож-
ноотрицательных результатов; наличием 
отрицательного и положительного кон-
тролей выделения ДНК, что позволяет 
дополнительно контролировать этап вы-
деления ДНК; чувствительностью и спец-
ифичностью тест-системы, что позволя-
ет в 100% случаев дифференцировать 
микобактерии туберкулезного комплек-
са от различных видов нетуберкулезных 
микобактерий; возможностью выявле-
ния ДНК M.tuberculosis complex, вклю-
чающего, помимо M.tuberculosis и М. 
bovis, еще М. bovis (BCG), M. africanum, 
M. microti. 

Дифференцирующие тест-системы 
НАРВАК и ИМГ обладали 100% специ-
фичностью, но разной чувствительностью. 
Так, чувствительность тест-системы НА-
РВАК составила 10 клеток возбудителя в 
0,1 мл пробы, а тест-системы ИМГ – 1000 
клеток возбудителя в 0,1 мл пробы. Поэто-
му, для одновременного выявления и диф-
ференциации возбудителей туберкуле-
за в дальнейших исследованиях мы отда-
ли предпочтение тест-системе НАРВАК. 
Однако технология «nested PCR», исполь-
зуемая в тест-системе НАРВАК требует 
более строгого соблюдения режима рабо-
ты по причине риска контаминации из-за 
постановки двух раундов ПЦР, что увели-
чивает вероятность получения ложнопо-
ложительных результатов и снижает воз-
можности применения ПЦР в практиче-
ских условиях. 

Изучение диагностической ценности 
ПЦР для дифференциации неспецифиче-
ских реакций у крупного рогатого скота.

Изучение диагностической ценности 
ПЦР-тест-систем четырех производителей 
провели на 15 реагировавших на туберку-
лин коровах из благополучных по тубер-
кулезу хозяйств, где установлена сенсиби-
лизация животных атипичными микобак-
териями.

С диагностической целью было убито 
15 коров, реагировавших с большей или 

равной реакцией на ППД-туберкулин для 
млекопитающих и КАМ. 

При убое реагировавших коров харак-
терных для туберкулеза изменений не об-
наружено ни в одном случае. При лабора-
торном исследовании (культуральном и 
биологическом) патматериала от убитых 
животных возбудитель туберкулеза не вы-
делен.

ПЦР-исследованием проб крови тест-
системами ЦНИИЭ, НАРВАК и БИО-
КОМ во всех случаях получены отрица-
тельные результаты; тест-системой ЛА-
ГИС из крови двух животных (13,3%) вы-
делена ДНК возбудителя туберкулеза.

ПЦР-исследованием носовой слизи, 
мочи и фекалий в 6,7-13,3% случаев полу-
чены положительные результаты при ис-
пользовании тест-систем всех производи-
телей. 

При исследовании послеубойного пат-
материала тест-системами ЦНИИЭ, НА-
РВАК и ЛАГИС во всех случаях получены 
отрицательные результаты. При исследо-
вании послеубойного патматериала тест-
системой БИОКОМ получено 5 (33,3%) 
положительных результатов. 

Анализ результатов исследований по-
казывает, что наибольшее количество по-
ложительных результатов ПЦР было по-
лучено при использовании тест-системы 
БИОКОМ – 8; ЛАГИС – 4, ЦНИИЭ – 3, 
НАРВАК – 3.

Таким образом, при исследовании проб 
крови, носовой слизи, мочи, фекалий и пат-
материала от реагировавших на туберку-
лин и убитых с диагностической целью жи-
вотных, тест-системы ЦНИИЭ, ЛАГИС, 
БИОКОМ и НАРВАК дают единичные 
положительные результаты.

Этот же материал был исследован тест-
системой «МТБ-КОМ-FRT». Во всех случа-
ях получены отрицательные результаты. 

Полученные результаты ПЦР-
исследований доказывают, что 
гибридизационно-флуоресцентная детек-
ция в режиме «реального времени» являет-
ся более совершенной и специфичной при 
исследовании биоматериала от крупного 
рогатого скота. 

Изучение диагностической ценности 
ПЦР на экспериментально зараженных 
морских свинках, кроликах и курах.

Установлено, что заражение морских 
свинок и кроликов культурой M. bovis в 
100% случаев вызывает у них генерали-
зованный процесс туберкулеза. Метод 
ПЦР в зависимости от применяемой тест-
системы позволяет выявить и дифферен-
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цировать ДНК M. bovis с эффективностью 
от 83,3 до 100%. 

Заражение морских свинок и кроли-
ков культурой M. tuberculosis вызывает в 
100% случаев генерализованный процесс 
у морских свинок, у кроликов – единичные 
туберкулезные поражения в виде отдель-
ных небольших узелков. Метод ПЦР в за-
висимости от применяемой тест-системы 
позволяет выявить и дифференцировать 
ДНК M. tuberculosis с эффективностью от 
83,3 до 100% . 

Заражение морских свинок культурой 
M. avium не вызывает у них туберкулез-
ных поражений, у кроликов вызывает сеп-
сис, характеризующийся резким увеличе-
нием селезенки, у кур вызывает характер-
ные для туберкулеза изменения в легких, 
печени и селезенке в виде множественных 
мелких туберкулезных гранулем. Метод 
ПЦР выявил ДНК M.avium из патматериа-
ла от одного кролика из трех и от двух кур 
из трех.

Заражение морских свинок, кроликов 
и кур культурами нетуберкулезных мико-
бактерий не вызывает у них характерных 
для туберкулеза патологоанатомических 
изменений. 

ПЦР-исследованием патматериала от 
трех морских свинок, трех кроликов и трех 
кур контрольной группы во всех случаях 
всеми тест-системами получены отрица-
тельные результаты. 

На основании полученных результа-
тов исследований можно сделать заклю-
чение, что результаты ПЦР-исследования 
патологического материала от заражен-
ных разными культурами микобактерий 
морских свинок, кроликов и кур коррели-
руют с результатами биологического ис-
следования. 

Исследование ПЦР-тест-системами 
различных производителей объектов 
внешней среды. 

В качестве объектов внешней среды 
исследовали смывы со стен боксов, смы-
вы со стенок поилок и воду из поилок, 
отобранных в течение всего эксперимен-
та из боксов, в которых содержали зара-
женных разными видами микобактерий 
животных.

Объекты внешней среды из боксов ис-
следовали до заражения, через 21, 55, 103, 
134, 164, 218, 266, 296 дней после заражения, 
а также после убоя зараженных животных 
и проведения дезинфекции тест-системами 
для ПЦР-диагностики туберкулеза ЦНИ-
ИЭ, НАРВАК, ЛАГИС и БИОКОМ. 

В начале эксперимента и на протяже-

нии восьми месяцев после заражения ре-
зультаты ПЦР-исследования объектов 
внешней среды тест-системами четырех 
производителей были отрицательные, т.е. 
ДНК возбудителей туберкулеза не выде-
лили.

В дальнейшем, через 266 и 296 дней по-
сле заражения, по-видимому, по мере выде-
ления возбудителей туберкулеза заражен-
ными животными, обсеменения объектов 
внешней среды и накопления возбудите-
лей туберкулеза в исследованных объек-
тах, были получены положительные ре-
зультаты ПЦР при исследовании смывов 
со стенок поилок и воды из поилок.

Так, установлено, что в боксах, где содер-
жались животные, зараженные M.bovis и 
M.tuberculosis, ДНК M.bovis и M.tuberculosis 
обнаружили в смывах из поилок и воды при 
исследовании тест-системами четырех про-
изводителей. Из смывов со стен боксов 
ДНК возбудителей туберкулеза не обнару-
жили ни в одном случае. 

При исследовании объектов внеш-
ней среды бокса, где содержались живот-
ные, зараженные M.avium, не получено ни 
одного положительного результата.

При исследовании объектов внеш-
ней среды бокса, где содержались живот-
ные контрольной группы, тест-системами 
ЦНИИЭ, НАРВАК и БИОКОМ не было 
выделено ДНК возбудителей туберкулеза; 
тест-системой ЛАГИС из воды и из смыва 
с поилки были получены однократные по-
ложительные результаты.

Полученные результаты доказывают, 
что выделение возбудителей туберкуле-
за и их концентрация на объектах внеш-
ней среды зависит от степени заражения 
туберкулезом экспериментально заражен-
ных животных и от вида объекта внешней 
среды. По-видимому, на стенках поилок и 
в воде оседает и накапливается значитель-
ное количество микобактерий, выделен-
ных из организма зараженных туберкуле-
зом животных. 

После убоя экспериментально зара-
женных животных и дезинфекции боксов, 
ПЦР-исследованием объектов внешней 
среды положительных результатов не по-
лучено.

Таким образом, можно сделать заклю-
чение, что экспериментально зараженные 
M.bovis и M.tuberculosis животные выде-
ляют возбудителей туберкулеза во внеш-
нюю среду, что позволяет выявлять ДНК 
M.bovis и M.tuberculosis из смывов со сте-
нок поилок и из воды. 

Резюмируя проведенные исследова-
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ния по изучению диагностической цен-
ности ПЦР, считаем необходимым ука-
зать, что методом ПЦР выявляют толь-
ко ДНК возбудителя туберкулеза. В со-
ответствии утвержденных нормативных 
документов: «Санитарных и ветеринар-
ных правил» от 1996 г., «Наставления 
по диагностике туберкулеза животных» 
от 2002 г. заболевание крупного рогато-
го скота туберкулезом считается уста-
новленным, если диагноз подтвержда-
ется данными патологоанатомического 
вскрытия, а при отсутствии характерных 
для туберкулеза изменений – положи-
тельными результатами бактериологи-
ческого исследования (биопроба на мор-
ских свинках) и при обнаружении харак-
терных для туберкулеза изменений у ла-
бораторных животных.

Следует особо отметить, что при ди-
агностике туберкулеза крупного рогато-
го скота выделение возбудителя тубер-
кулеза, тем более его ДНК, не может яв-
ляться основанием для установления диа-
гноза, т.к. даже при выделении возбудите-
ля необходимо доказать его патогенность 
для чувствительных к заражению тубер-
кулезом лабораторных животных (из-за 
возможного наличия L-форм M.bovis и 
M.tuberculosis). 

Поэтому, на современном этапе борь-
бы с туберкулезом, диагностика тубер-
кулеза крупного рогатого скота должна 
быть комплексной, а метод ПЦР может ис-
пользоваться как дополнительный лабора-
торный экспресс-метод.

Выводы
1. Тест-системы ЦНИИЭ, НАРВАК, 

ЛАГИС и БИОКОМ имеют одинаковую 
чувствительность – 10 клеток M.bovis в 0,1 
мл пробы (минимально взятая концентра-
ция), тест-система производства ИМГ име-
ет более низкую чувствительность – 1000 
клеток M.bovis в 0,1 мл пробы.

2. Специфичность тест-систем ЦНИ-
ИЭ, НАРВАК и ИМГ составляет 
100% к микобактериям туберкулезно-
го комплекса и микобактериям M.avium, 
M.paratuberculosis, M.phlei, M.smegmatis, 
M.fortuitum, M.xenopy.

Специфичность тест-системы ЛАГИС 
к микобактериям туберкулезного ком-
плекса составляет 100%, к M.avium – 90%, к 

микобактериям М.paratuberculosis, M.phlei, 
M.smegmatis, M.fortuitum, M.xenopy - 95%.

Специфичность тест-системы БИО-
КОМ к M.tuberculosis составляет 100%, 
к M.bovis – 81,8%, к M.avium – 70%, к ми-
кобактериям М.paratuberculosis, M.phlei, 
M.smegmatis, M.fortuitum, M.xenopy - 85%.

3. При ПЦР-исследовании биоматери-
алов от реагирующего крупного рогатого 
скота с неспецифическими реакциями в за-
висимости от используемой тест-системы 
выявлены ложноположительные резуль-
таты от 6,7 до 33,3%..

4. Применение ПЦР для послеубойной 
диагностики туберкулеза эксперименталь-
но зараженных M.bovis, M.tuberculosis и 
M.avium животных позволяет обнаружить 
ДНК возбудителя туберкулеза в патологи-
ческом материале при наличии или отсут-
ствии видимых патологоанатомических и 
патоморфологических изменений. 

5. Тест-система «МТБ-КОМ-FRT» ЦНИ-
ИЭ с гибридизационно-флуоресцентной 
детекцией в режиме «реального времени» 
обладает более высокой чувствительно-
стью и специфичностью, чем тест-системы 
с детекцией методом электрофореза.

6. Экспериментально зараженные 
разными видами микобактерий живот-
ные выделяют возбудителя туберкуле-
за во внешнюю среду, что подтверждает-
ся положительными результатами ПЦР-
исследования различных объектов внеш-
ней среды, отобранных из боксов с зара-
женными животными. 

Заключение
При лабораторной диагностике ту-

беркулеза крупного рогатого скота метод 
ПЦР следует использовать в целях иден-
тификации и дифференциации M.bovis и 
M.tuberculosis от других видов нетуберку-
лезных микобактерий.

Метод ПЦР может быть использован 
как дополнительный экспресс-метод при 
исследовании патматериала от убитых с 
диагностической целью животных.

При оздоровлении неблагополучных 
по туберкулезу хозяйств метод ПЦР мож-
но использовать для проверки контроля 
качества проведенной дезинфекции жи-
вотноводческих помещений и объектов 
внешней среды на наличие ДНК возбуди-
телей туберкулеза.

SUMMARY
TB has a special place among the infectious diseases of cattle. Diagnosis of tuberculosis is complex with the 
use of different methods. The purpose of the work - to study the diagnostic value of commercial test kits for 
PCR-diagnosis of TB animals. As a result of the studies found that the commercial test-systems have the 
same sensibility - M.bovis 10 cells in 0.1 ml of the sample, but different specificity. Real-time PCR has high 
sensitivity and specificity and is preferable for PCR diagnosis of tuberculosis of cattle.
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РЕТРОСПЕКТИВНЫЙ АНАЛИЗ 
ОЗДОРОВИТЕЛЬНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПРИ 
ТУБЕРКУЛЕЗЕ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

В связи с тем, что туберкулез крупно-
го рогатого скота наносит значительный 
экономический ущерб неблагополучным 
хозяйствам, владельцам животных и пред-
ставляет большую опасность в заражении 
людей, организация мероприятий по борь-
бе с этой инфекцией была и остается акту-
альной проблемой.

Необходимость организации и про-
ведения обязательных противотуберку-
лезных мероприятий обусловлена особой 
опасностью заражения животных и лю-
дей этой старой, но непобежденной хрони-
ческой инфекцией всех видов животных и 

людей. Так, еще в 1937 г. П.П.Вишневский 
указывал, что туберкулез занимает осо-
бое место среди других болезней живот-
ных. Туберкулез своеобразен тем, что дол-
гие годы может протекать в скрытой фор-
ме, без клинических признаков болезни, не 
влияя на продуктивность и жизнедеятель-
ность животных. Туберкулез легко и бы-
стро распространяется среди поголовья 
крупного рогатого скота, но искореняется 
с большим трудом. В неблагополучных хо-
зяйствах достаточно остаться не выявлен-
ным одному больному животному, чтобы 
свести к нулю долголетние усилия по борь-
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