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Введение
Респираторные инфекционные болез-

ни поросят группы доращивания являют-
ся наиболее значимой проблемой в свино-
водстве. Эти заболевания распростране-
ны во всех странах мира с развитым свино-
водством и причиняют значительный эко-
номический ущерб. На сегодняшнее вре-
мя большинство исследователей считают, 
что явление, известное как респираторный 
симптомо-комплекс свиней (РСКС) имеет 
полиэтиологическую природу. При этом 
основная роль принадлежит нескольким 
вирусам (репродуктивного и респиратор-
ного синдрома свиней, гриппа свиней, ре-
спираторному коронавирусу свиней, возбу-
дителю болезни Ауески, цирковирусу вто-
рого типа свиней), бактериям (Mycoplasma 
hyopneumoniae, Actinobacillus pleuropneu-
moniae, Bordetella bronchiseptica и др.), а 
также их ассоциациям (2, 5, 8, 15, 22).

Связи между возбудителями при сме-
шанной инфекции носят более или ме-
нее выраженный синергический характер 
и способствуют более тяжелому проявле-
нию патологического процесса. Ассоциа-
тивное течение инфекций обусловливает 
в различных хозяйствах заболеваемость от 
30% до 70% поросят, при этом летальность 
достигает 40%, а наибольший отход реги-
стрируется среди поросят 60-90- дневного 
возраста (2, 5, 8, 14, 15).

Первичная роль в патогенезе данного 
симптомо-комплекса принадлежит вирус-
ным патогенам, открывающим «ворота» 
для вторичной инфекции, этиология ко-
торой имеет бактериальную природу. Бак-
териальным патогеном во многих случа-
ях является возбудитель «энзоотической 
пневмонии» свиней (M. hyopneumoniae) 
(5, 15, 20).

Целью данного исследования было вы-
яснение доли хозяйств серопозитивных к 
вирусу репродуктивного и респираторного 
синдрома, цирковирусу второго типа, ви-
русу гриппа, респираторному коронавиру-

су свиней, M. hyopneumoniae и процента се-
ропозитивных к данным патогенам живот-
ных в хозяйствах Центрального федераль-
ного округа (ЦФО), т.е. определение пока-
зателей серопревалентности к указанным 
возбудителям внутри и между стад.

Материалы и методы
С целью выявления этиологической 

тенденции и значимости некоторых возбу-
дителей болезней свиней при смешанной 
респираторной инфекции, а также совер-
шенствования стратегии противоэпизоо-
тических мероприятий на примере ЦФО 
РФ проведена оценка широты распростра-
нения возбудителей вирусных болезней 
свиней, участвующих в проявлении сме-
шанной патологии респираторного трак-
та у поросят.

В основе исследований использовался 
комплексный эпизоотологический подход, 
включающий методы сероэпизоотологи-
ческого и эпизоотологического обследо-
вания и эпизоотологической статистики.

При анализе материалов использованы 
общепринятые статистические методы с 
использованием латинского квадрата.

Исследования выполнены в 2006 г. в 
ФГУ «ВНИИЗЖ» (г. Владимир), на базе 
свиноводческих хозяйств различных форм 
собственности ЦФО РФ с участием сотруд-
ников департамента ветеринарии Москов-
ской, Владимирской, Белгородской, Воро-
нежской, Смоленской, Костромской об-
ластей, а также ветеринарных врачей хо-
зяйств, включенных в выборку.

Для обеспечения минимальной терри-
ториальной репрезентативности опреде-
лили свиноводческие хозяйства в геогра-
фически удаленных друг от друга точках 
для каждой обследуемой области, где и ве-
ли пробоотбор. 

Минимальный объем выборки опреде-
ляли исходя из 95% уровня вероятности и 
10% превалентности болезни в стаде (мни-
мая превалентность), что давало нам для 
бесконечно большой популяции значение 
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в 30 проб из одного хозяйства (1, 4). Пробы 
сыворотки крови отбирали одномоментно 
в хозяйствах Московской (n= 2), Костром-
ской (n= 2), Владимирской (n= 4), Белго-
родской (n= 8), Воронежской (n= 6) и Смо-
ленской (n= 6) областей ЦФО. Всего было 
исследовано 847 образцов сыворотки кро-
ви свиней группы доращивания из 28 хо-
зяйств (n

2
) 6 областей ЦФО РФ (n

1
).

В нашей работе некоторые группы по-
головья мы рассматривали как имеющие 
более высокую вероятность инфицирова-
ния, т.е. как группы риска. Известно, что 
возбудители, участвующие в этиологии ре-
спираторного симптомо-комплекса сви-
ней, поражают, как правило, поросят 1,5 - 
4-месячного возраста. Тогда, как поросята 
месячного и старше 5-месячного возраста 
болеют реже (3, 5, 13, 24). Исходя из это-
го, для обследования нами была выбрана 
группа доращивания, не подвергавшаяся 
вакцинации против оцениваемых возбуди-
телей, в которую входили поросята от 2 до 
4,5 месячного возраста.

В качестве тестов для обследования 
были выбраны тест-системы на основе им-
муноферментного анализа (ИФА), так как 
при высокой чувствительности и специ-
фичности метода они позволяют исследо-
вание большого количества проб, и пред-
усматривается инструментальный учет ре-
зультатов. Использовавшиеся в исследова-
нии тест системы валидированы в соответ-
ствии с международными требованиями, 
предъявляемыми к диагностическим набо-
рам на основе ИФА.

Для проверки образцов на наличие ан-
тител мы использовали следующие тест 
системы на основе ИФА:

К M.hyopneumoniae (M.hyo) – тест-
система Chekit-Hyoptest (Bommelli-
IDEXX), которая имеет уровень чувстви-
тельности (Se) 0,98 и уровень специфично-
сти (Sp) 0,93.

К вирусу респираторно-
репродуктивного синдрома свиней (РРСС) 
– IDEXX Herd Chek PRRS 2XR test kit 
(IDEXX laboratories), которая имеет уро-
вень чувствительности 0,974 и уровень 
специфичности 0,996.

К вирусу гриппа свиней типа А (ГС) 
– Herd Check Swine Influenza Virus H1N1 
Antibody test kit (IDEXX laboratories), ко-
торая имеет уровень чувствительности 
0,95 и уровень специфичности 0,997.

К респираторному коронавирусу сви-
ней (РКВС) – тест система INGEZIM 
Corona diferencial (INGENASA), которая 
имеет уровень чувствительности 0,933 и 

уровень специфичности 0,943.
К цирковирусу свиней 2 типа (ЦВС) – 

тест система Serelisa CV2 (Ab), которая 
имеет уровень чувствительности > 0,97 и 
уровень специфичности > 0,97.

Результаты и обсуждение
При проведении лабораторных иссле-

дований были определены значения LR+ 
и LR-, т.е. положительное и отрицатель-
ное предсказательное значения для каждо-
го теста, значения абсолютной согласован-
ности результатов тестов (доля правиль-
ных прогнозов) и рассчитаны шансы дей-
ствительного заражения и действительно-
го здоровья (табл. 1).

Значения положительных предсказа-
тельных значений (LR+) для каждого из 
использовавшихся в нашем исследовании 
тестов указывают на то, что в случае по-
ложительного результата, полученного в 
одном из тестов, шансы на то, что живот-
ное действительно заражено, весьма ве-
лики. Показатели отрицательных пред-
сказательных значений (LR-) тестов ука-
зывают, что в случае отрицательного ре-
зультата теста шансы того, что животное 
действительно здорово, также достаточ-
но высокие. Абсолютная согласованность 
результатов тестов, использованных в на-
шем исследовании, указывает на высокую 
долю правильных прогнозов, полученных 
при тестировании полевых проб. Так при 
выявлении антител к ГС самая высокая до-
ля правильных прогнозов теста была на 
уровне 0,997, а наименьшая абсолютная со-
гласованность результатов была получе-
на при тестировании проб на наличие ан-
тител к РКВС и M.hyo (0,94 и 0,944 соот-
ветственно).

Данные, полученные в ходе инстру-
ментального учета результатов применен-
ных тестов и полученные в ходе первич-
ного сбора данных непосредственно в хо-
зяйствах, были сведены в общий файл ба-
зы данных с использованием программно-
го обеспечения STATISTICA 6,0 и были 
использованы для дальнейшей статистиче-
ской обработки. Также на основе этой ба-
зы данных проводились вычисления по-
казателей истинной серопревалентности 
к возбудителям в отдельных стадах и на 
уровне всей выборки, используя общепри-
нятые аналитические приемы с использо-
ванием подхода Байеса и четырех-польной 
матрицы 2Х2 (латинский квадрат) (4).

Согласно характеристикам применен-
ных тестов для каждого из хозяйств по 
каждому исследуемому возбудителю было 
вычислено значение показателя истиной 
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серопревалентности (табл.2).
При сравнении показателей уров-

ней видимой и истиной серопревалентно-
сти между стад, очевидны достаточно зна-
чительные их расхождения для M.hyo и 
РКВС, которые были продиктованы базо-
выми характеристиками примененных те-
стов. Так, для M.hyo истинная серопрева-
лентность между стад ЦФО РФ была на 
уровне 57,14% при уровне видимой меж-
стадной серопревалентности 75,00%, а для 
РКВС 57,14% при видимой 53,57% соответ-
ственно.

При обследовании хозяйств на наличие 
животных, серопозитивных к гриппу сви-
ней (типа А), были получены положитель-
ные результаты у двух животных (M±m= 
0,0714 ± 0,0714), но с учетом базовых ха-
рактеристик примененного теста, данные 
результаты могут быть отнесены к лож-
ноположительным, а истинная серопрева-
лентность (0,00%) к гриппу свиней типа А, 
определенная данным тестом, может сви-
детельствовать о том, что в целевой попу-
ляции свиноводческих хозяйств ЦФО РФ, 
данный патоген не имел широкого распро-
странения.

Дисперсионный анализ свидетельству-
ет о высокой вариации числа животных 
серопозитивных к M.hyopneumoniae (F>> 
F

0.95
, 91.48>> 4.02), к вирусу РРСС (F>> F

0.95
, 

79,75 >> 4.02), к РКВС (F>> F
0.95

, 58,8>> 
4.02) и к ЦВС (F>> F

0.95
, 63,42 >> 4,02) в ста-

дах и нельзя считать, что циркуляция дан-
ных возбудителей присуща всем стадам в 
равной мере.

Заметны существенные различия в 
числе серопозитивных животных для хо-
зяйств территорий Владимирской, Воро-
нежской, Белгородской и Смоленской об-
ластей (для которых число хозяйств для 
отбора больше трех (n

2
 > 3)) (табл. 3).

Стабильный уровень серопревалентно-
сти к вирусу РРСС заметен во Владимир-
ской и Воронежской областях (38,79% и 
66,02%, где 100% и 50% стад соответствен-
но имели серопозитивных животных), од-
нако для хозяйств Воронежской области 
разброс уровней серопревалентности вну-
три стад был не столь велик (min 54,57% 
и max 82,06%) по сравнению с таковым в 
стадах Владимирской области, где встре-
чались тотально пораженные стада (max 
95,8%) наряду со стадами, где уровень вну-
тристадной серопревалентности не пре-
вышал 15% (min 3,02%). Для стад Белго-
родской и Смоленской области показате-
ли межстадной серопревалентности были 
приблизительно на одном уровне (62,50% 
и 66,66% соответственно), и внутри серо-
позитивных стад этих областей разброс се-
ропозитивных имел сходные показатели 
(min 46,84% - max 100% для Белгородской 
и min 40,82% - max 88,93% для Смоленской 
области).

Эпизоотии РРСС обычно отмечаются 
среди популяций, которые в иммунологи-
ческом плане ранее не сталкивались с его 
возбудителем. В таком случае восприим-
чивыми являются свиньи любого возраста. 
Моноинфекция РРСС у свиней групп дора-
щивания и откорма часто протекает суб-
клинически. Однако при этом вирус вызы-
вает усиление восприимчивости к вторич-
ным бактериальным и вирусным инфекци-
ям. А среди энзоотических поголовий кли-
нические признаки, главным образом на-
блюдаются у свиней группы доращивания, 
однако тяжесть клинического проявления 
заболевания у животных в этих группах за-
висит от присутствия других инфекцион-
ных патогенов, участвующих в этиологии 
инфекционных респираторных болезней 
свиней (7, 8, 9, 10, 14, 21, 22, 25).

Таблица 1
Характеристика диагностических тестов использованных в исследовании

Показатель

Значения показателя теста, примененно-
го для выявления антител к возбудителю: 

РРСС M.hyo ЦВС РКВС ГС

Se теста 0,974 0,98 > 0,97 0,933 0,998

Sp теста 0,996 0,93 > 0,97 0,943 0,997

доля правильных прогнозов 0,986 0,944 0,97 0,94 0,997

LR+ 243,5 14 32,3 16,368 332,7

LR- 0,026 0,0215 0,031 0,071 0,002

Шансы того, что животное 
действительно заражено

1:243,5 1:14 1:32 1:16 1:332

Шансы того, что живот-
ное действительно здорово

1:38,5 1:50 1:32 1:14 1:500
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Таблица 2
Истинная серопревалентность к исследуемым возбудителям, опре-

деленная тестом в 28 хозяйствах 6 областей ЦФО

№ Область
Всего 
проб

Серопревалентность к возбудителям (%)

РРСС M.hyo ЦВС РКВС ГС

1 Московская 40 82,06% 8,79% 52,66% 99,09% 0%

2 Московская 30 58,01% 6,96% 53,55% 1,1% 0%

3 Владимирская 30 95,81% 58,24% 42,91% 100% 0%

4 Владимирская 30 44,26% 58,24% 81,91% 31,54% 0%

5 Владимирская 30 3,02% 94,87% 100% 0% 0%

6 Владимирская 33 12,08% 92,21% 83,85% 0% 0%

7 Воронежская 30 82,06% 0% 3,9% 0% 0%

8 Воронежская 35 61,44% 0% 5,93% 0% 0%

9 Воронежская 30 0% 0% 0% 0% 0%

10 Воронежская 30 54,57% 54,58% 50% 0% 0%

11 Воронежская 30 0% 94,87% 96,1% 0% 0%

12 Воронежская 30 0% 0% 35,82% 0% 0%

13 Костромская 30 0% 3,3% 21,63% 0% 0%

14 Костромская 30 100% 100% 74,82% 100% 0%

15 Белгородская 30 58,01% 0% 53,55% 100% 0%

16 Белгородская 24 46,84% 0% 54,43% 0% 0%

17 Белгородская 30 0% 0% 35,82% 100% 0%

18 Белгородская 30 100% 98,53% 100% 100% 0%

19 Белгородская 30 0% 0% 89,01% 100% 0%

20 Белгородская 30 85,50% 0% 85,46% 0% 0%

21 Белгородская 30 71,75% 39,93% 67,73% 96,23% 0%

22 Белгородская 30 0% 43,59% 35,82% 100% 0%

23 Смоленская 25 0% 14,29% 100% 0% 0%

24 Смоленская 30 54,57% 0% 0,35% 4,9% 0%

25 Смоленская 30 0% 6,96% 71,28% 4,9% 0%

26 Смоленская 30 78,63% 0% 10,99% 8,71% 0%

27 Смоленская 30 40,82% 0% 57,09% 0% 0%

28 Смоленская 30 88,93% 58,24% 96,1% 1,1% 0%

Всего исследо-
вано проб:

847 847 847 847 847 847

Из них серопозитивные: 367 270 467 299 0

Ap (видимая серопревалент-
ность определенная тестом)

43,33% 31,88% 55,14% 35,30% 0,2%

Tp (истинная серопревалент-
ность  определенная тестом)

44,26% 27,34% 55,46% 33,79% 0%

Всего обследо-
вано хозяйств:

28 28 28 28 28 28

Из них хозяйств имеющих се-
ропозитивных животных:

19 16 27 15 0

Истинная серопревалентность 
между стад определенная тестом

67,86% 57,14% 96,43% 53.57% 0%
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В проведенном нами обследовании для 
четырех областей (Владимирская, Воро-
нежская, Белгородская и Смоленская) се-
ропревалентность к M.hyo между стад зна-
чительно различалась: как видно из табли-
цы (табл.3), по Владимирской области по-
казатель достиг уровня 100%, при показа-
теле внутристадной серопревалентности 
от 58,24%(min) до 94,87% (max); такие же 
показатели серопревалентности внутри 
стад (от 58,24%(min) до 94,87% (max)) на-
блюдались и в Воронежской области, где 
внутри серопозитивных показатель достиг 
уровня 74,73%, при достаточно низком рас-
пространении возбудителя между стад об-
ласти (33,33% стад). Для хозяйств Белго-

родской области пораженность стад была 
на уровне 37,5%, причем, внутри серопо-
зитивных стад показатель серопревалент-
ности к M.hyo составил 60,68% при min 
39,93% и max 98,53%. Наиболее низкий по-
казатель серопревалентности внутри серо-
позитивных стад был в Смоленской обла-
сти и составил 26,50%, при относительно 
высоком (50%) распространении возбуди-
теля между стад области. Эпизоотическая 
ситуация по микоплазмозу свиней, по раз-
личным источникам отличается, однако в 
целом признается широкое распростра-
нение данной инфекции (2, 3, 5, 12, 13, 15, 
26). Достаточно широкое распространение 
M.hyo в поголовье свиней Центрального 

Таблица 3
Истинная серопревалентность к РРСС, M.hyo, ЦВС, РКВС, для четырех областей

Область Показатель
Серопревалентность к возбудителям (%)

РРСС M.hyo ЦВС РКВС

Владимирская

Средняя вну-
три стад

38,79 75,89 77,17 32,89

В серопозитив-
ных стадах

min max min max min max min max

3,02 95,8 58,24 94,87 42,91 81,91 31,54 100

38,79 75,89 77,17 65,77

Между стад 100 100 100 50

Воронежская

Средняя вну-
три стад

33,01 24,91 31,96 0,00

В серопозитив-
ных стадах

min max min max min max min max

54,57 82,06 54,58 94,87 3,9 96,1 0 0

66,02 74,73 38,35 0,00

Между стад 50 33,33 83,3 0

Белгородская

Средняя по обла-
сти внутри стад

45,26 22,76 65,23 74,53

В серопозитив-
ных стадах

min max min max min max min max

46,84 100 39,93 98,53 35,82 100 96,23 100

72,42 60,68 65,23 99,37

Между стад 62,5 37,5 100 75

Смоленская

Средняя вну-
три стад

43,83 13,25 55,91 3,27

В серопозитив-
ных стадах

min max min max min max min max

40,82 88,93 6,96 58,24 0,35 100 1,1 8,71

65,74 26,50 67,09 4,90

Между стад 
области

66,66 50 100 66,66

ЦФО

Средняя вну-
три стад

43,51 29,77 55,73 33,84

В серопозитив-
ных стадах 

64,12 52,10 57,79 67,61

Между стад 67,86 57,14 96,43 53.57
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федерального округа создает все условия 
для проявления энзоотической пневмонии 
и снижения эффективности выращивания 
поросят.

Для РКВС между стад Воронежской 
области показатель пораженности стад 
был равен 0%, по Владимирской области 
пораженность между стад была на уров-
не 50,00% при уровне серопревалентно-
сти внутри серопозитивных стад 65,77%. 
В Смоленской области, напротив, при до-
статочно высоком уровне серопревалент-
ности к РКВС между стад (66,66%), в се-
ропозитивных стадах наблюдался доста-
точно низкий уровень серопревалентности 
внутри серопозитивных стад (4,90%, при 
min. 1,1% и max. 8,71%). Для Белгородской 
области показатель серопревалентности 
внутри серопозитивных стад держался 
на уровне 99,37% (при min. 96,23% и max. 
100%) при уровне межстадной серопрева-
лентности в стадах области 75,00%.

Показатель истинной серопревалент-
ности к РКВС между стад в среднем по 
ЦФО была на уровне 53,57%. Внутри стад 
ЦФО показатель серопревалентности был 
на уровне 33,84%, а в серопозитивных ста-
дах в среднем 67,61%. Однако имелись 
большие различия в показателях уровней 
внутристадной серопревалентности к дан-
ному возбудителю в некоторых хозяйствах 
ЦФО. Из четырех областей, для кото-
рых число отобранных стад внутри обла-
сти было больше трех (n>3), для хозяйств 
Белгородской области заметны проявле-
ния частотного максимума показателей се-
ропревалентности внутри стад около зна-
чения внутристадной серопревалентности 
100%, а частотное распределение хозяйств 
Смоленской области концентрирует серо-
позитивные стада вблизи значений внутри-
стадной серопревалентности 5%. Для хо-
зяйств Воронежской области мы наблю-
дали отсутствие серопозитивных к РКВС 
стад, с четкой концентрацией серонегатив-
ных стад.

Среди серопозитивных к РКВС стад 
ЦФО не все стада имели одинаковый 
уровень серопревалентности к РКВС 
(63,17%±46,55% (M±m)), и циркулирова-
ние вируса было присуще не всем стадам 
в равной мере (F>>F

0.95
; 56,92>>4,01). Хо-

тя среди серопозитивных к РКВС стад 
вариация показателя внутристадной се-
ропревалентности значительно меньше 
(F>F

0.95
; 7,43>4,23) и стремится к однород-

ности, а мода показателя внутристадной 
серопревалентности среди серопозитив-
ных стад равна 100% (7 из 15 стад). При 

том, что РКВС является одним из первич-
ных агентов поражающих респираторный 
тракт свиней и достаточно широко распро-
странен в стадах свиней (5, 6, 18), присут-
ствие его в стадах ЦФО РФ создает допол-
нительные предпосылки для возникнове-
ния респираторных поражений у поросят 
групп доращивания.

В среднем по ЦФО ЦВС был широко 
распространен между стад (показатель се-
ропревалентности между стад ЦФО в на-
шем обследовании достиг уровня 96,43%), 
при распространении внутри стад в сред-
нем 55,73%. При этом серопревалентность 
между стад к ЦВС для Владимирской, Бел-
городской, Смоленской и Воронежской 
областей показала значения не ниже 80%, 
а для первых трех областей 100%. Таким 
образом, все хозяйства ЦФО участвовав-
шие в нашем исследовании условно можно 
разделить на 3 группы по уровню серопре-
валентности внутри стад к ЦВС.

Так, в первую группу вошли 5 хозяйств 
серопозитивных к ЦВС с уровнем серо-
превалентности внутри стад до 20%, при 
среднем уровне 4,23%±4,52% (M±m), во 
вторую группу вошло 11 хозяйств с уров-
нем серопревалентности внутри стад 20%-
60%, при среднем уровне 44,84%±11,26% 
(M±m), и в третьей группе оказались хо-
зяйства с уровнем серопревалентности 
внутри стад свыше 60% (12 хозяйств), при 
среднем значении 87,19%±11,60% (M±m). 
Преобладание хозяйств с показателями 
широты распространения ЦВС в стадах 
свыше 20% (23 стада) явилось наиболее 
характерным в выборке.

В целом, проведенное обследование по-
казало, что в поголовье свиней Централь-
ного федерального округа, наблюдается 
высокая вариабельность серопревалент-
ности для разных стад свиней к возбуди-
телям, участвующим в этиологии инфек-
ционных респираторных болезней свиней: 
M.hyo, ЦВС, РКВС, РРСС. При этом ни в 
одном из обследованных стад ЦФО живот-
ных, серопозитивных к вирусу ГС, не выяв-
лено, что может служить косвенным сви-
детельством того, что вирус ГС на сегод-
няшний момент не имеет этиологической 
роли в респираторных инфекциях у свиней 
ЦФО РФ вследствие нераспространенно-
сти в данной популяции, хотя многими ав-
торами сообщается о достаточно высокой 
значимости гриппа свиней в популяциях с 
проявлениями патологии респираторного 
тракта (5, 9, 14, 15, 16, 19, 23).

Хозяйства, в которых имеются серопо-
зитивные животные одновременно к виру-
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су РРСС, M.hyo, ЦВС составили около 39% 
стад, а в шести стадах (21% обследованных 
стад) мы выявили животных одновремен-
но серопозитивных к четырем возбудите-
лям: к вирусу РРСС, M.hyo, ЦВС, РКВС, 
т.е. в этих стадах имеются условия для сме-
шанной инфекции.

На уровне отдельных животных непа-
раметрическая гамма-корреляция случа-
ев серопозитивности/серонегативности к 
исследуемым инфекционным возбудите-
лям оказалась наиболее высокой для пары 
ЦВС- M.hyo при значении 0,644.

Среди отдельных животных, случаи од-
новременной серопозитивности к возбуди-
телям, наблюдались в различных комби-
нациях (табл. 4). Одновременно серопози-
тивными к вирусу РРСС и ЦВС в целом по 
ЦФО были 22,67% животных, а среди жи-
вотных четырех ранее рассмотренных об-
ластей наибольшая доля животных одно-
временно серопозитивных к РРСС и ЦВС 
была в Белгородской области (32,48%).

Одновременная серопозитивность к 
цирковирусу свиней и РКВС наблюдалась 
у 47,86% животных Белгородской области, 
что намного выше, чем в целом по ЦФО 
(21,25%).

Доля случаев одновременной серо-
позитивности животных к M.hyo и ЦВС 
по ЦФО составила 25,03%. Бессимптом-
но протекающие инфекции ЦВС и M.hyo 
приводят к формированию вторичных им-
мунодефицитов. Постоянно реактивируясь 
из латентного и персистентного состояния 
и выделяясь во внешнюю среду в большин-
стве случаев под воздействием стрессов, 
возбудители активизируют микрофлору и 
развитие вторичных бронхопневмоний на 
фоне серопозитивности к указанным воз-
будителям. Этот процесс контролировать 
наиболее сложно (2, 3).

Во Владимирской области 60,16% жи-
вотных были одновременно серопозитив-
ными к данным возбудителям, что в три 
раза и более превышает данные показате-
ли для поголовья Белгородской (19,23%), 
Воронежской (19,46%) и Смоленской 
(14,29%) областей.

Обнаружение двух и более респира-
торных патогенов, вовлеченных в патоге-
нез респираторного симптомо-комплекса 
свиней, указывает на комбинированную 
причину проявления болезни. Риск раз-
вития тяжелых клинических проявлений 
РСКС в стадах, где отмечено одновремен-
ное циркулирование нескольких возбуди-
телей очевидно повышен, так как в комби-
нации респираторные вирусы и бактерии 
усиливают патогенное действие друг друга 
на организм животного и вызывают более 
тяжелые поражения, чем отдельный агент 
(6-17, 19-23, 25).

Ассоциативная инфекция поросят от-
ъемышей вирусами РРСС и ЦВС, вызы-
вает респираторное заболевание с при-
знаками пролиферативной некротизирую-
щей пневмонии (9, 14, 17), результаты на-
шего исследования показали, что в 60% об-
следованных стад наблюдалось одновре-
менное циркулирование данных патоге-
нов, что создает достаточные предпосыл-
ки для возникновения пролиферативной 
некротизирующей пневмонии. При этом 
у 22,67% животных риск развития данной 
патологии наиболее высок.

В то же время, показано, что M.hyo уси-
ливает поражения респираторного трак-
та при пневмонии индуцированной виру-
сом РРСС (20, 24), хотя при моноинфекции, 
она обладает достаточно низкой патоген-
ностью. Однако, поражая эпителиальные 
клетки респираторного тракта, и нарушая 
функцию бронхиального аппарата, она со-
вместно с одним или несколькими второ-
степенными бактериальными патогена-
ми (A.pleuropneumoniae, B.bronchiseptica, 
P.multocida, H.parasuis, Streptococcus suis, 
M.hyorhinis, S.choleraesuis, A.suis, Actinomy-
ces pyogenes), вызывает тяжелое заболева-
ние - «энзоотическую пневмонию», при ко-
тором у 30-80% свиней при убое обнару-
живаются характерные поражения легких 
(5). Результаты наших исследований пока-
зали, что 15,35% животных ЦФО РФ были 
серопозитивными одновременно и к виру-
су РРСС, и к M.hyo., а из 28 обследованных 
нами хозяйств ЦФО, 39,29% имели живот-

Таблица 4
Случаи одновременной серопозитивности к возбудителям РРСС, M.hyo, ЦВС, РКВС

% случаев одновременной серопозитивности животных (n=847) в ЦФО

возбудитель M.hyo ЦВС РКВС

РРСС 15,35% 22,67% 20,31%

M.hyo - 25,03% 13,22%

ЦВС - - 21,25%
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ных одновременно серопозитивных к дан-
ным возбудителям, т.е. риск усиления ре-
спираторных поражений в данных стадах 
был весьма вероятен.

На сегодняшний день, разные авторы 
имеют различное мнение об эпизоотиче-
ской ситуации по инфекционным респи-
раторным болезням свиней. Это во мно-
гом связано с технологией выращивания 
свиней и методами диагностики, однако в 
целом признается широкое распростране-
ние смешанных инфекции, что сформули-
ровало единое мнение о смешанных вирус-
ных и бактериальных инфекциях поросят 
сложной этиологии, как о главном факто-
ре, меняющем стратегию превенции, про-
филактики и контроля над инфекциями 
(2, 5). Диссеминация респираторных па-
тогенов во внешней среде приводит к по-
стоянному вовлечению в эпизоотический 
процесс новых животных, не имеющих к 
ним защиты, а скрытое бессимптомное 
вирусоносительство и носительство ре-
конвалисцентов способствует формиро-

ванию стационарно неблагополучных 
очагов.

Выводы
Вирус репродуктивного и респиратор-

ного синдрома свиней, респираторный ко-
ронавирус свиней, цирковирус второго ти-
па свиней и M. hyopneumoniae имеют до-
статочно широкое распространение в по-
головье свиней ЦФО. Вирус гриппа сви-
ней (типа А) на момент исследования (2006 
г.) не показал широкого распространения 
в популяции свиней ЦФО РФ. Одновре-
менное циркулирование вируса репродук-
тивного и респираторного синдрома сви-
ней, респираторного коронавируса сви-
ней, цирковируса второго типа свиней и 
M. hyopneumoniae в популяции фактиче-
ски у каждого четвертого животного соз-
дает все предпосылки для смешанной ин-
фекции и проявления респираторного 
симптомо-комплекса свиней, снижая эф-
фективность выращивания поросят и се-
рьезно затрудняя специфическую профи-
лактику и контроль заболевания.

РЕЗЮМЕ
Представлены результаты серологического обследования методом иммуноферментного анализа 
свинопоголовья Центрального Федерального Округа РФ на наличие животных, серопозитивных к 
вирусу репродуктивного и респираторного синдрома свиней, цирковирусу второго типа свиней, ре-
спираторному коронавирусу свиней, Mycoplasma hyopneumoniae и вирусу гриппа свиней. Определе-
ны доля серопозитивных стад и серопревалентность внутри стад целевой популяции к данным ви-
русам в 28 свиноводческих хозяйствах Центрального федерального округа Российской Федерации.

SUMMARY
Results of serological examination using ELISA of swine population in the Central Federal Okrug of the 
Russian Federation for the presence of animals, seropositive to reproductive and respiratory syndrome vi-
rus, porcine circovirus type 2, porcine respiratory coronavirus, Mycoplasma hyopneumoniae and porcine in-
fluenza virus, are presented in the paper. The rate of seropositive herds and seroprevalence to given virus-
es in herds of target population have been determined on 28 pig farms of the Central Federal Okrug of the 
Russian Federation.
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Г.Н.Прокофьева 
(Тверская государственная сельскохозяйственная академия)

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
КОМПЛЕКСА МИКРОЭЛЕМЕНТОВ
ПРИ ОТКОРМЕ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

Важнейшей проблемой современного 
животноводства остается реализация гене-
тического потенциала продуктивности жи-
вотных, сохранность поголовья, биологиче-
ской полноценности и экологической безо-
пасности продукции, удешевление продук-
ции за счет более высокой эффективности 
использования питательных веществ кор-
ма. Это можно достичь путем увеличения 
трансформации питательных веществ кор-
ма в продукцию за счет применения про-
грессивных технологий подготовки кормов 
к скармливанию, а также добавок, стиму-
лирующих переваримость и использование 
питательности веществ рационов.

Особое внимание специалистов и иссле-
дователей в области кормления животных 
привлекает возможность использовать до-
бавки, содержащие микроэлементы. Осо-
бый интерес среди них предоставляют вну-
трикомплексные соединения, содержащие 

циклические группировки органических 
молекул, так называемые клещевидные 
или хелатные соединения.

Одним из таких соединений является 
комплекс микроэлементов Fe, Mn, Zn, Cu, 
Co, Se, I в сочетании с метионинянтарной 
кислотой. Достоинством препарата являет-
ся широкий набор микроэлементов, ораль-
ная форма введения, как более естествен-
ная, низкая стоимость.

В связи с этим были проведены ис-
следования по изучению эффективности 
использования в кормлении молодняка 
крупного рогатого скота предлагаемого 
препарата.

Для проведения опыта в СПК «Вологи-
но», Калининского района, Тверской обла-
сти были сформированы по принципу пар 
аналогов 2 группы телят черно – пестрой 
породы в возрасте 5 дней, по 10 голов в каж-
дой. Продолжительность опыта, составила 
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