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ПАТОМОРФОЛОГИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА 
ИНФЕКЦИОННЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ 
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Резюме: Инфекционные заболевания мелких домашних животных всё чаще стали регистриро-
ваться и распространяться в популяциях кошек и собак. Угрозы возникновения парвовирус-
ного энтерита собак и кошек (панлейкопения) на урбанизированных территориях, в связи с 
ростом числа безнадзорных животных, определяют важность контроля за распространением 
данного заболевания среди животных со стороны ветеринарного сообщества и коммунальных 
служб. Парвовирусный энтерит – широко распространённое и контагиозное заболевание (пре-
имущественно молодняка) с высокой летальностью (до 100 %). Так, в настоящей статье пред-
ставлено описание возбудителя инфекционного заболевания парвовирусного энтерита собак 
и кошек (панлейкопения), современной эпизоотической ситуации по заболеванию в мире, пу-
ти передачи, патогенез и клинические признаки, а также способы диагностики парвовирусно-
го энтерита собак и кошек (панлейкопения) и меры контроля и профилактики распространения 
данной инфекционной патологии. Материалы, представленные в статье, имеют хорошую иллю-
страцию, что помогает более полному восприятию изложенных данных. Данная статья будет 
востребована в учебном процессе при изучении парвовирусного энтерита собак и кошек (пан-
лейкопения) и в среде практикующих ветеринарных врачей.
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Парвовирусный энтерит – одно из тя-
желейших вирусных заболеваний собак и 
кошек, поражающее в основном молодых 
животных. Наиболее восприимчивы котя-
та, возрастом от 2,5 до 6 мес. и щенки от 8 
до 16 недель. С момента своего появления 
в 1978 году (Carmichael, 2005) парвовирус-
ный энтерит собак был и остаётся распро-
странённым заболеванием и важной при-
чиной заболеваемости и смертности мо-
лодых собак. Продолжающаяся заболева-
емость парвовирусным энтеритом частич-
но объясняется способностью вируса «изо-
бретать заново» себя и превратиться в но-
вые, более вирулентные и устойчивые под-
виды (мутировать) [1–6].

Считается, хотя это до конца не уста-
новлено, что парвовирус кошек (панлейко-
пения кошек) является генетическим пра-
родителем парвовируса собак, и передался 
последним именно от кошек.

Описание вируса 
Canine / Feline parvovirus (CPV / FPV)
Семейство:
Parvoviridae
Род:
Protoparvovirus
Вид:
Carnivore protoparvovirus 1
Вид вирусной частицы парвовируса и 

его характеристика представлены на ри-
сунке 1.

Основные характеристики вирусной 
частицы:

малый размер
без суперкапсида
ssDNA (одноцепочечная ДНК)
икосаэдральная симметрия
репликация в ядрах быстро делящихся 

клеток (образует включения в ядрах)
гемоагглютиническая активность

устойчив к большинству дезинфектан-
тов и бытовых моющих средств

сохраняется в помещениях до 2 меся-
цев, на открытом воздухе без попадания 
солнечных лучей – до нескольких лет

Эпидемиология
Выявлено 3 штамма вируса: CPV2a, CPV2b 
и CPV2c.

Возбудитель был изолирован в 1978 го-
ду, и данные показали, что это был новый 
вид рода Parvoviridae. Впоследствии этот 
вирус был назван CPV-2. Из-за отсутствия 
иммунитета у собак вирус быстро распро-
странился, и к 1980 году стало известно, 
что он стал широко распространённым во 
всем мире.

Точное происхождение и эволюция 
CPV-2 всё ещё остается дискуссионным во-
просом. В некоторых отчётах было обна-
ружено, что он тесно связан с вирусом пан-
лейкопении кошек, и что CPV-2, возможно, 
произошёл от этого вируса. Другое иссле-
дование предполагает, что CPV-2 произо-
шёл от антигенно схожего предка – дикого 
плотоядного животного.

Первоначально инфекция приводила 
к высокой заболеваемости и смертности 
среди восприимчивых собак, но после вне-
дрения вакцин вспышки были ограниче-
ны невакцинированными или неправильно 
вакцинированными животными и приюта-
ми. В 1980-х годах появился новый штамм 
CPV-2, получивший название CPV-2a. Ви-
рус снова быстро мутировал, и в 1984 году 
появился новый штамм CPV-2b. За послед-
нее десятилетие появился новый штамм 
CPV-2c (рис. 2). Впервые об этом штам-
ме было сообщено в Италии в 2000 году, а 
вскоре появились отчёты о заражении им 
во Вьетнаме, Испании, США, Южной Аме-
рике, Португалии, Германии и Великобри-

Рис. 1. Строение парвовируса
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тании. Этот штамм считается очень виру-
лентным с высокой заболеваемостью и 
быстрой смертью.

Вирус панлейкопении кошек (FPV) 
также распространён во всех странах мира, 
вызывая высоко контагиозное заболева-
ние, поражающее особенно тяжело котят 
в возрасте до 3 месяцев. Вирус чрезвычай-
но устойчив и может сохраняться в среде 
(если защищён органическими материала-
ми) при комнатной температуре до 1 года. 
Не выявлено специфической предраспо-
ложенности к данному возбудителю в за-
висимости от породы кошек. В азиатском 
регионе штаммы CPV являются причиной 
заболевания панлейкопенией у кошек, со-
перничая и зачастую вытесняя FPV [7–13].

Этиология и пути передачи
Возбудитель заболевания (парвовирус-

ного энтерита собак) передаётся, в основ-
ном: фекально-орально (не исключая ин-
вентарь: миски, лотки, уборочный инвен-
тарь). Единственный метод борьбы: стро-
жайший карантин и вакцинация (входит в 
комплексную вакцину: DHPPi).

Больное парвовирусным энтеритом 
животное выделяет вирусные частицы 
вместе с фекалиями уже на 4-5 день после 
заражения и ещё до проявления характер-
ных симптомов заболевания (продромаль-
ный период). Кроме того, выделение про-
должается ещё в течение примерно 10 дней 
после исчезновения клинических симпто-
мов.

Вирус панлейкопении близок к вирус-
ному энтериту норок и парвовирусу собак, 
а тип II делает его опасным не только для 
котят, но и для норок, енотов. В противо-

положность, штаммы парвовирусного эн-
терита собак (CPV-2a, -2b, -2c) могут вы-
зывать подобные панлейкопении заболе-
вания у домашних и более крупных кошек. 
Больные панлейкопенией котята выделя-
ют вирусные частицы вместе со всеми фи-
зиологическими жидкостями организма в 
манифестный период (разгар болезни) и 
до 6 недель в период после исчезновения 
клинических симптомов заболевания. 

Типичные пути передачи: фекально-
оральный, ороназальный (аэрозольный).

Оба вируса прекрасно переносятся че-
рез инвентарь, обувь, одежду и даже быто-
вую пыль [14, 15].

Патогенез
Инфекция (CPV) попадает в организм 

через ротовую или носовую полость при 
контакте с заражёнными фекалиями или 
при контакте с заражённым инвентарём.

Первичная репликация вируса проис-
ходит в лимфоидной ткани ротоглотки, си-
стемное заболевание развивается при ге-
матогенной диссеминации.

Вирус преимущественно заражает бы-
стро делящиеся клетки крипт тощей киш-
ки, лимфоидной ткани и костный мозг. Раз-
рушение клеток крипт кишечника вызы-
вает некроз эпителиальных клеток то-
щей кишки, атрофию ворсинок кишечни-
ка, уменьшение площади абсорбции и на-
рушение функции кишечного барьера, вы-
зывая транслокацию условно патогенных 
бактерий и бактериемию.

Лимфопения и нейтропения – вторич-
ные признаки при разрушении предше-
ственников клеток гематопоэза в костном 
мозге и вторичных лимфоидных тканях 

Рис. 2. География регистрации штаммов вируса: оранжевый – все три; зелёный – два из трёх; 
желтый – один из трёх (Carla Miranda and Gertrude Thompson, 2016)
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(тимус, лимфатические узлы), и в дальней-
шем усиливаются из-за возрастающей си-
стемной потребности в лейкоцитах.

Внутриутробное инфицирование или 
заболевание щенков, младше 8-недельного 
возраста, рождённых от невакцинирован-
ных (или без приобретённого иммунитета) 
сук, может приводить к инфекции или не-
крозу миокарда, острому миокардиту. Ми-
окардит, как сердечно-лёгочная недоста-
точность или отсроченная прогрессирую-
щая сердечная недостаточность, может об-
наруживаться как вместе с симптомами эн-
терита, так и без такового.

FPV инфицирует и разрушает костный 
мозг, эпителиальные клетки тощей киш-
ки, лимфоидной ткани, а у очень малень-
ких пациентов – клетки мозжечка и сет-
чатки глаз.

У беременных самок может преодоле-
вать трансплацентарный барьер, заражая 
плоды, что приводит к эмбриональной ре-
зорбции, мумификации, абортам или мерт-
ворождению. Кроме того, инфекция пло-
дов в перинатальном периоде может вы-
зывать разрушение зародышевого эпите-
лия мозжечка, вызывая его гипоплазию, 
раскоординацию движений, тремор конеч-
ностей.

Колостральный иммунитет у рождён-
ных от переболевших / вакцинированных 
матерей сохраняется до 5-6 недель.

Стресс, начало прикорма (является 
следствием уменьшения поступления им-
муноглобулинов с молоком матери, в свя-
зи со снижением объёма его потребления), 
скудный рацион ведут к снижению коло-
стрального иммунитета и повышению вос-

приимчивости к вирусу.
Сопутствующие заболевания: зараже-

ние гельминтами, кишечные инфекции 
(патогены: клостридии, кампилобакте-
рии, сальмонелла, гиардии, коронавирус) – 
ухудшают течение заболевания.

Особенности CPV: неразвязанные ко-
бели более восприимчивы к вирусу, чем не-
развязанные суки (для щенков старше 6 
мес.) [16].

Клинические признаки 
и методы диагностики

Острый энтерит, вызванный CPV-2, мо-
жет наблюдаться у собак любой породы, 
возраста и пола, но щенки в возрасте от 
6 недель до 6 месяцев, по-видимому, более 
восприимчивы. Щенки пород: ротвейле-
ры, доберман-пинчеры, американские пит-
бультерьеры, английские спрингер-спани-
ели, немецкие овчарки, по-видимому, нахо-
дятся в группе наибольшего риска (рис. 3).

Средний период течения болезни (ма-
нифестный период) – 7–10 дней, после че-
го наступает выздоровление. Смерть, если 
таковой исход, как правило, наступает на 
2-3 сутки.

Выживаемость особей при заболева-
нии составляет 68–92 %.

Первые клинические признаки заболе-
вания, вызванные CPV, проявляются, как 
правило, на 5–7 день после инфицирования 
– манифестный период, однако этот интер-
вал может расшириться до 2–14 дней. Пер-
воначальные признаки могут быть неспец-
ифичны: летаргия, анорексия, лихорадка. 
В дальнейшем в течение 24–48 часов они 
прогрессируют в рвоту и геморрагическую 

Рис. 3. Клинические признаки парвовирусного энтерита собак
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тонкокишечную диарею.
При осмотре выявляются: депрессия, 

расширение и заполнение петель тощей 
кишки жидкостью, инвагинация, абдоми-
нальные боли. У значительно поражён-
ных щенков: дегидратация, коллапсирую-
щие капилляры со сниженной скоростью 
наполнения, пульс низкого качества, та-
хикардия, гипотермия – признаки септиче-
ского шока.

ЦНС-признаки в результате гипогли-
кемии, сепсиса и (или) нарушения кислот-
но-основного равновесия, нарушения элек-
тролитного баланса.

Субклиническое течение крайне редко 
[17–19].

Первые клинические признаки заболе-
вания, вызванные FPV, проявляются на 2–7 
день после инфицирования – манифестный 
период. Первые признаки: лихорадка до 
41,7 °С, рвота желчью вне зависимости от 
приёма пищи развивается на 1-2-й день по-
сле лихорадки. Диарея начинается позднее. 
Экстремальная дегидратация развивается 
крайне быстро, заражённые котята могут 
часами сидеть у миски с водой и практиче-
ски не пить её. На терминальных стадиях 
развивается гипотермия, септический шок 
и ДВС.

При осмотре выявляются: глубокая 
депрессия, дегидратация и иногда абдо-
минальные боли. При пальпации органов 
брюшной полости, часто вызывающей 
рвоту, выявляются утолщение стенок пе-
тель кишечника, увеличение мезентераль-
ных лимфатических узлов. В случаях моз-
жечковой гипоплазии: атаксия, тремор. 
При наличии поражения сетчатки глаз, 

они проявляются дискретными серыми 
вкраплениями [5, 11, 16].

Методы лабораторной диагностики 
включают:

Молекулярный: Полимеразно-цепная 
реакция (ПЦР). Исследуемый материал 
– соскоб эпителиальных клеток прямой 
кишки или непосредственно фекалий

Серологический: тестирование плазмы 
или сыворотки крови на Ag к CPV

Тестирование фекалий на Ag к CPV с 
использованием коммерческих количе-
ственных тестов (рис. 4).

Основные поражения органов
CPV:
Утолщение стенок кишечника и его 

побледнение; водянистое, слизистое или 
геморрагическое содержимое кишечни-
ка; отёк и застой в лимфатических узлах 
брюшной и грудной полостей; атрофия ти-
муса; миокардит; мультифокальный не-
кроз крипт тощей кишки, утрата архитек-
туры крипт, утрата ворсинок кишечника; 
истощение лимфоидной ткани и корти-
кальных лимфоцитов – пиеровых бляшек, 
периферических и мезентеральных лим-
фатических узлов, тимуса, селезенки; гипо-
плазия костного мозга; отёк лёгких, альве-
олит; бактериальная колонизация лёгких и 
печени; ОРДС (ARDS); синдром системно 
воспалительного ответа (SIRS); эндоток-
семия; септицемия; сепсис [20, 21, 22].

FPV:
Расширение и утолщение, гиперемиро-

вание стенок петель тощей кишки; пете-
хии и/или эхимозы серозных оболочек ки-
шечника; у перинатально инфицирован-

Рис. 4. Титры Ag в днях после инфицирования 
(эффективность и показательность теста на Ag)
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ных пациентов – гипоплазия мозжечка; 
расширение крипт тощей кишки, с запол-
нением обломками некротизированного 
эпителия; утрата ворсинок кишечника; эо-
зинофиьные включения ядер эпителия ки-
шечника [5, 15, 16].

Патоморфологические признаки 
энтерита. Макро- и микропрепараты.
По патоморфологии макро- и микро-

препаратов животных (собак и кошек) 
(рис. 5), погибших от парвовирусного энте-
рита, что основными органами с наиболь-
шим поражением вследствие данного забо-
левания, являются:

тощая кишка
подвздошная кишка
лимфатические узлы брыжейки ки-

шечника
лимфатические узлы грудной полости
тимус
лёгочная ткань
миокард

Изготовленные микропрепараты орга-
нов погибших животных выявляют суще-
ственные поражения клеток поражённых 
органов, включая энтеропатии, миокардит, 
лимфопатии, атрофические изменения ти-
муса, альвеолиты и другие поражения (рис. 
6, 7) [23, 24, 25].

Изоляция вируса на культуре клеток 
почек кошек и собак. Морфологические 
изменения, вызываемые вирусом (рис. 8, 9, 
10) [26].

Пассаж характеризуется округлением, 
агрегацией и незначительной отслойкой 
клеток. 

Морфологические изменения, наблю-
даемые в процессе адаптации в клеточных 
линиях, выраженные в цитопатическом 
эффекте, наблюдались после 72 ч. после 
заражения, тогда как заметное округление 
и агрегация клеток заметны уже через 48 
ч. При этом скорость изменений выше на 
клеточных культурах почек собак, в срав-
нении с таковыми у кошек.

Рис. 5. Макро- и микропрепараты:
А – тонкий отдел; B – толстый отдел; C – коллапс собственной пластинки кишечника, слияние ворси-
нок, атрофия и исчезновение крипт, а также расширение остальных крипт; D – тонкий кишечник с 

окрашиванием энтероцитов, преимущественно крипт; 
E – лимфатический узел с иммуноокрашиванием в лимфоцитах фолликулярных центров; F – костный 

мозг с окрашиванием в несколько клеток
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Рис. 6. Макропрепарат сердца, погибшего от сверхострого (от манифестации симптомов 
до гибели животного – менее 12 часов) течения заболевания четырёхмесячного щенка, 

обнаруживающего острый миокардит (препарат изготовлен (проведена аутопсия) Лабазовым И. В., 
апрель 2022)

 
 

Рис. 7. Макропрепарат сердца с участком миокардита 
(пример взят из учебной литературы).

 

 
 

Гистопатологические исследования вы-
явили характерные черты CPV. Микроско-
пические поражения были более замет-
ными в кишечнике для всех возрастных 

групп, а поражения миокарда были заме-
чены только у щенков, а не у взрослых со-
бак (рис. 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17) [24, 25, 26].
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Рис. 8. Пассаж клеток, пятая линия

 

Рис. 9. 48 часов спустя

 

Рис. 10. 72 часа спустя. Полная отслойка
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Рис. 11. Кровоизлияния (геморрагии) в ворсинках тощей кишки (собака, H&E, ×100)

 

Рис. 12. Атрофия ворсинок тощей кишки (собака, H&E, ×100)

 

Рис. 13. Некроз эпителия ворсинок тощей кишки и гиперплазия бокаловидных клеток 
(собака, H&E, ×400)
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 Рис. 14. Образование синцитиев и инфильтрация мононуклеарными клетками в кишечнике 
(собака, H&E, ×400)

 

Рис. 15. Лимфоидное истощение в мезентериальных узлах и пейеровых бляшках 
(собака, H&E, ×40)

 

Рис. 16. Сердце щенка с некрозом волокон сердечной мышцы и воспалительной клеточной 
инфильтрацией (H&E, ×400)
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Рис. 17. Сердце щенка с инфильтрацией полиморфными формами и небольшим количеством 
мононуклеарных клеток и кровоизлияниями между волокнами сердечной мышцы (H&E, ×400)

 

Рис. 18. Взаимопротивопоставление уровней холестерола (А) и триглицеридов (В) уровням фактора 
некроза опухоли (TNF-α) (кровь отобрана у больных парвовирусным энтеритом щенков (n=300);

Serum triglyceride level – Уровень триглицеридов в сыворотке крови; 
Serum total cholesterol level – Уровень общего холестерина в сыворотке крови; 

Serum TNF-α level – Уровень TNF-α в сыворотке крови)
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Профилактика
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ляется действенным инструментом пре-
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Abstract: Infectious diseases of small animals have become increasingly reported in cat and dog 
populations. The threat of parvovirus enteritis of dogs and cats (panleukopenia) in urban areas, due to 
the growing number of neglected animals, determines the importance of controlling the spread of this 
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disease among animals by the veterinary community and utilities. Parvovirus enteritis is a widespread 
and contagious disease (mainly in young animals) with high mortality (up to 100 %). This article 
presents a description of the causative agent of the infectious disease parvovirus enteritis of dogs and 
cats (panleukopenia), the current epizootic situation of the disease in the world, transmission routes, 
pathogenesis and clinical signs, as well as methods for diagnosing parvovirus enteritis of dogs and cats 
(panleukopenia) and control measures and prevention of the spread of this infectious pathology. The 
materials presented in the article have a good illustration, which helps to better understand the data 
presented. This article will be in demand in the educational process in the study of parvovirus enteritis 
of dogs and cats (panleukopenia) and among practicing veterinarians.
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