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Введение
Начиная с середины прошлого столе-

тия приматы широко используются в каче-
стве экспериментальных объектов в био-
логических и медицинских эксперимен-
тах. Обезьяны расцениваются как адекват-
ная модель для изучения различных форм 
клинической патологии, расшифровки па-
тогенеза заболеваний, механизма действия 
средств терапии, испытания вакцин, а так-
же для моделирования различных болез-
ней человека. Кроме того, проводятся ис-
следования, посвященные изучению самих 
обезьян. Несомненно, всестороннее изу-
чение этих уникальных животных имеет 
большое практическое значение и пред-
ставляет теоретический интерес в сравни-
тельно – эволюционном аспекте.

К сожалению, в настоящее время про-
изошло сокращение ареала обитания обе-
зьян и, соответственно, резкое уменьше-
ние популяций диких приматов, большин-
ство из которых уже занесены в Между-
народную Красную книгу. Для сохране-
ния этих животных создаются питомни-
ки в разных странах, одним из которых яв-
ляется Адлерский питомник при Научно-
исследовательском институте медицин-
ской приматологии РАМН. Однако в усло-
виях неволи обезьяны болеют многими ин-
фекционными болезнями, свойственными 
другим животным и человеку. Особое ме-
сто среди бактериальных инфекций зани-
мают желудочно-кишечные, которые яв-
ляются наиболее частой причиной забо-
леваемости и массовой гибели животных, 
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содержащихся в условиях неволи. Так, по 
данным клинико-ветеринарной и патомор-
фологической служб института, в структу-
ре заболеваемости обезьян до 50% занима-
ют острые кишечные инфекции (ОКИ), а 
при несвоевременном выявлении инфек-
ционных агентов и отсутствии адекватно-
го лечения погибают до 40% заболевших 
кишечными инфекциями животных. При 
этом большинство случаев (50-70%) оста-
ются этиологически нерасшифрованными, 
хотя клиника и эпизоотологические на-
блюдения свидетельствуют об их инфек-
ционной природе.

В настоящее время доказана этиоло-
гическая роль при ОКИ обезьян возбуди-
телей из семейства Enterobacteriaceae – 
Shigella, Salmonella, Yersinia. Наиболее пер-
спективным для успешного решения про-
блемы расшифровки этиологии представ-
ляется поиск других патогенных микро-
бов, вирусов и паразитофауны, пока еще 
малоизученных в качестве возбудителей 
данной патологии обезьян. В этом плане 
особое внимание заслуживают микроорга-
низмы родов Campylobacter и Helicobacter. 
Исследования кампилобактерий и хелико-
бактерий у обезьян началось с конца про-
шлого столетия за рубежом [1-6].

Целью настоящей работы явилось из-
учение естественной инфицированности 
обезьян микроаэрофильными бактериями 
(Campylobacter jejuni, Helicobacter pylori).

Материалы и методы
На наличие микроаэрофильных возбу-

дителей (C. jejuni, H. pylori) обследованы 
846 обезьян различных видов (макаки ре-
зусы, макаки яванские, макаки лапундеры, 
макаки ассамские, мартышки зеленые, па-
вианы анубисы, павианы гамадрилы, ман-
гобей, капуцин, саймири) в возрасте от ме-
сяца до 28 лет.

Объектом исследования служили 486 
образцов фекалий, 275 образцов кишечно-
го содержимого трех отделов кишечника 
(тонкого, слепого, прямого), 85 образцов 
патологического материала из отделов 
желудка (тела и антрального) и двенад-
цатиперстной кишки погибших обезьян с 
морфологически выраженным гастроэн-
тероколитом, гастритом, гастроэнтеритом, 
другими диагнозами (кишечная инфекция, 
травма, анемия, амилоидоз и др.).

Детекция кампилобактерий и хели-
кобактерий проводилась молекулярно-
генетическим методом (полимеразной 
цепной реакцией - ПЦР). Для выявления 
ДНК возбудителей использовались лио-
филизированные ПЦР-тест-системы Ge-

nePak (ООО “Biokom”, Россия). Работу про-
водили по рекомендуемому протоколу [7]. 

Результаты и обсуждения
Изучение микроаэрофильных бактерий 

у обезьян выявило высокую степень инфи-
цированности данными возбудителями. 

Исследования на Campylobacter jejuni. 
C. jejuni выявлены в 32,2% тестируемых 
проб (n=161). При заболеваниях ЖКТ (эн-
тероколит, колит) ДНК C. jejuni обнаруже-
на в 51,2% (n=141). Из 225 больных диаре-
ей обезьян возбудители кампилобактерио-
за выявлены у 150 (66,7%). 

Носительство кампилобактерий среди 
клинически здоровых обезьян в среднем 
достигает 20,9%. При этом инфицирован-
ность различных видов приматов неодина-
кова и колеблется от 11,2% до 30%. Наи-
более инфицированными оказались мака-
ки лапундеры и макаки яванские (30% и 
28,7% соответственно). Примерно одина-
ковый процент выявления кампилобакте-
рий у павианов гамадрилов (20,8%) и мака-
ков резусов (19,8%). У павианов анубисов 
возбудители кампилобактериоза были об-
наружены в 14,6%, а у мартышек зеленых 
– в 11,2% случаев (рис. 1).

При ОКИ C. jejuni были обнаружены в 
высоких процентах у всех видов обезьян. Ча-
стота детекции этих возбудителей у мака-
ков резусов и павианов гамадрилов оказа-
лась одинаковой и составила 46,7%. У мака-
ков яванских и лапундеров выявление кам-
пилобактерий было несколько ниже (32,3% 
и 29,4% соответственно). У мартышек зеле-
ных ДНК C. jejuni обнаружена в 37,5% (рис. 1).

При анализе возрастной структуры 
больных ОКИ была установлена высокая 
частота зараженности кампилобактерия-
ми обезьян трех возрастных групп: дете-
нышей (50%), подростков (50,6%) и ста-
рых обезьян (50%). При этом наиболее ча-
сто возбудители обнаруживаются у мака-
ков резусов и павианов гамадрилов во всех 
возрастных группах (26,1% - 66,7%; 37,5% - 
62,5% соответственно). 

Анализ частоты выявления кампило-
бактерий при разных клинических фор-
мах заболеваний ЖКТ показал, что чаще 
всего кампилобактерии удалось выделить 
при гастроэнтероколитах и при энтероко-
литах. При исследовании post mortem по-
гибших от острых кишечных заболеваний 
(ОКЗ) обезьян кампилобактерии выде-
лялись либо из одного отдела кишечника 
(тонкого или толстого), либо из всех трех 
участков (тонкого, слепого, прямого). При 
обследовании отделов кишечника ДНК C. 
jejuni в прямом кишечнике обнаружена в 
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22%, в слепой кишке – в 30%, в тонком ки-
шечнике – в 16%.

Для установления удельного веса кам-
пилобактерий в структуре заболеваемости 
и смертности обезьян от ОКИ нами про-
анализирован материал от больных и по-
гибших от ОКЗ животных. Для этих целей 
проводились параллельные бактериологи-
ческие исследования по индикации и иден-
тификации различных представителей се-
мейства Enterobacteriaceae с учетом их 
культурально – морфологических харак-
теристик. Анализ результатов показал, что 
от больных обезьян практически во всех 
случаях вырастали обычные представите-
ли нормофлоры кишечника (Escherichia 
coli, Enterococcus). В 0,5% наблюдали од-
новременное выделение Campylobacter и 
Shigella flexneri 4a. В 19,6% были высеяны 
условно-патогенные энтеробактерии (Pro-
teus, Citrobacter, Providencia, Serratia, Kleb-
siella, Enterobacter). Следовательно, в этих 
случаях C. jejuni являлись единственными 
бактериальными патогенами.

Исследования на Helicobacter pylori. 
При исследовании материала от обезьян 
на наличие Н. pylori нуклеотидные после-
довательности этих возбудителей верифи-
цированы в 23,8% (n=82). При этом в фе-
калиях клинически здоровых обезьян ДНК 
обнаружена в 16,5%, в то время как в сли-
зистой оболочке желудка и ДПК погиб-
ших животных – в 45,9% случаях. При ис-
следовании кишечника погибших обезьян 
ДНК возбудителя не обнаружена.

При сравнении инфицированности Н. 
pylori разных родов обезьян установле-

но, что частота выявления данных пато-
генов выше у мартышек (58,3%). Зара-
женность Н. pylori обезьян рода макак со-
ставляет 22,5%, при этом на первом месте 
по частоте инфицирования стоят макаки 
яванские (31,9%). У макаков резусов ча-
стота обнаружения возбудителей состави-
ла 18%, у павианов гамадрилов – 16%. При 
этом у клинически здоровых павианов ну-
клеотидные последовательности не обна-
ружены. Наибольший процент инфициро-
вания искомыми возбудителями отмечен у 
здоровых мартышек зеленых (55,6%). Об-
наружение в фекалиях макаков резусов Н. 
pylori составило 12% (рис. 2). 

У погибших обезьян без поражений 
желудка и ДПК частота выявления ДНК 
возбудителей хеликобактериоза в слизи-
стых этих органов достаточно большой и 
колеблется от 36,9% у макаков резусов до 
60,0% у макаков яванских. Среди погиб-
ших обезьян наиболее инфицированны-
ми хеликобактериями оказались павианы 
гамадрилы (61,1%), мартышки зеленые 
(57,2%) и макаки яванские (50,0%). У мака-
ков резусов данные инфекционные агенты 
обнаружены в 37,5% случаев.

Один из актуальных вопросов хелико-
бактерной инфекции – вопрос о связи Н. 
pylori с желудочной патологией. Наиболее 
часто гастроэнтероколитами болеют обе-
зьяны рода павианов. Так, при исследова-
нии патологического материала от пави-
анов с этим диагнозом, возбудители хели-
кобактериоза обнаружены в 66,7% (рис. 2). 

С возрастом происходит заметное уве-
личение процента обнаружения данных 

Рис. 1. Инфицированность различных видов обезьян C. jejuni
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возбудителей. Так, если у детенышей до го-
да ДНК Н. pylori обнаружена в 7,7%, то уже 
у подростков до 4-х лет – детекция ее со-
ставила 50%, а у взрослых обезьян старше 
12 лет – 57,2%.

Таким образом, микроаэрофильные 
бактерии играют важную роль в этиоло-
гии ЖКЗ у обезьян, поскольку более 50% 
заболеваний обусловлено именно этими 
возбудителями. Нами также установлено, 
что наряду с клинически выраженными 
формами ОКИ, у обезьян имеет место бес-
симптомное носительство. Бессимптомное 
носительство кампилобактерий подтверж-
дается обнаружением этих возбудителей в 
кишечном содержимом обезьян, погибших 
не от заболеваний ЖКТ. При этом также 
наблюдается отсутствие морфологических 
изменений слизистой оболочки на протя-
жении всего кишечника. Высокая инфи-
цированность микроаэрофильными возбу-
дителями обезьян пожилого возраста, по-
видимому, связана с тем, что большинство 
из них можно рассматривать как иммуно-
компроментированных животных в силу 
их социального статуса в стаде (постоян-
ный эмоциональный стресс, недоедание, 
частые интеркуррентные заболевания, 

пониженный иммунитет). Таким образом, 
проведенное целенаправленное исследо-
вание на наличие микроаэрофильных воз-
будителей у обезьян позволило расшифро-
вать этиологию желудочно-кишечных за-
болеваний, неустановленной ранее приро-
ды, и отнести их к кампилобактериозу и к 
хеликобактериозу.

Выводы
Выявлена высокая степень инфициро-

ванности больных желудочно-кишечными 
заболеваниями обезьян микроаэрофиль-
ными бактериями. 

Выявление Helicobacter pylori в слизи-
стых желудка и двенадцатиперстной киш-
ки значительно выше, чем в фекалиях 
(45,9% и 16,5% соответственно). 

Установлена этиологическая роль 
Campylobacter в развитии клинических 
форм кампилобактериоза у обезьян. Кам-
пилобактериоз протекает в виде споради-
ческих случаев преимущественно остро, с 
выраженным гастроинтестинальным син-
дромом.

Инфицированные Helicobacter pylori 
животные редко проявляют клинические 
признаки болезни, что говорит о возмож-
ной скрытой или латентной форме.

Рис. 2. Инфицированность различных видов обезьян H. Pylori

РЕЗЮМЕ
Проведено исследование Campylobacter jejuni и Helicobacter pylori у обезьян. В результате установ-
лена достаточно высокая степень инфицированности данными возбудителями. Показано, что ми-
кроаэрофильные бактерии выявлены у всех видов и возрастных групп обезьян, причем с возрастом 
происходит увеличение частоты инфицирования Helicobacter pylori. Установлена этиологическая 
роль Campylobacter в развитии клинических форм кампилобактериоза у обезьян.

SUMMARY
A study of Campylobacter jejuni and Helicobacter pylori infection in monkeys was conducted. As result, 
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Введение
Возбудитель ящура обладает значитель-

ной антигенной изменчивостью штаммов в 
пределах одного серотипа, которая выявля-
ется в различные временные промежутки на 
разных территориях и зависит от видового 
состава восприимчивого поголовья, его им-
мунного статуса и множества других факто-
ров. Считается, что основной причиной ан-
тигенной изменчивости является изменение 
аминокислотной последовательности в по-
липептидах вирусных белков, образующих 
капсид вириона. Практически такие анти-
генные изменения могут проявляться как 
от незначительных отличиях между штам-
мами, которые улавливают только с помо-
щью методов молекулярного анализа, так 
и в проявлении существенно отличающихся 
штаммов, которые отличаются и серологи-
чески [6]. Причем, по мнению исследовате-
лей, при выборе вакцинного штамма изуче-
ние антигенного соответствия между штам-
мами предпочтительнее проводить сероло-
гическими методами [10].

Ранее исследователи для изучения это-

го вопроса апробировали серологические 
методы (РСК, РН, РПГА, РРИД), но все 
они имеют ряд недостатков: низкая вос-
производимость, чувствительность или 
специфичность [3, 5, 11]. Реакция нейтра-
лизации (РН) в этом отношении является 
наиболее объективным методом. Однако 
существенными недостатками ее являются 
необходимость условий для работы с виру-
лентными агентами и длительность полу-
чения результатов.

Kitching R.P. и др. (1988) для изучения 
антигенного соответствия штаммов виру-
са  ящура предложили жидкофазный бло-
кирующий вариант иммуноферментного 
анализа (ЖФБ ИФА) [8], рекомендуемый 
в настоящее время Всемирной справочной 
лабораторией (ВСЛ) по ящуру для иденти-
фикации штаммов вируса ящура [9].

Целью нашей работы являлось изуче-
ние антигенного соответствия производ-
ственных штаммов вируса ящура эпизоо-
тическим изолятам, выделенным на терри-
тории РФ и в сопредельных государствах 
с использованием «Набора для определе-
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the high degree of infection by these pathogens was established. It has been shown, that microaerophilic 
bacteria were found in all species and age groups of monkeys, moreover, the frequency of infection is in-
creasing with age. The ethiological role of Campylobacter in development of clinical forms of campylobac-
teriosis in monkeys are found.
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