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Введение и актуальность проблемы. 
Плацента принимает активное участие в 
обеспечении формирования и роста пло-
да. Морфофункциональное строение пла-
центы является ключевым в обеспечении 
трофики и развития будущего потомства, 
главным коммутатором системы мать – 
плацента – плод. Роль плаценты чрезвы-
чайно велика, как при физиологически 
протекающей беременности, так и при не-
благоприятных условиях внутриутробного 
развития плода. 

Многочисленные исследования по-
следних десятилетий показали, что в осно-
ве многих видов тяжелой акушерской па-
тологии, приводящей к неблагоприятно-
му исходу для плода, лежит хроническая 
фетоплацентарная недостаточность. У 
акушеров-гинекологов и ветеринарных 
неонатологов в области свиноводства не 
вызывает сомнений приоритетность и зна-
чимость проблем, связанных с гипофунк-
цией щитовидной железы (гипотиреоз) у 
супоросных свиноматок при опоросе мерт-
ворожденными поросятами. 

Ведущим методом диагностики функ-

ционального изменения в системе мать 
– плацента – плод является определение 
уровня гормонов крови. Гормоны щито-
видной железы участвуют в становлении 
фетоплацентарного комплекса, обеспечи-
вают нормальное развитие беременности, 
регулируют важнейшие жизненные функ-
ции организма беременной, способствуют 
росту и развитию плода. 

Литературных сведений по исследуе-
мой тематике мало, что создает проблему 
в области свиноводства для врачей ветери-
нарной медицины – практиков, так как на 
сегодняшний день отсутствуют объектив-
ные фундаментальные приемы, позволя-
ющие справляться с патологией опороса 
у свиноматок, как правило, осложненного 
гипотиреозом в период супоросности. 

Данные обстоятельства диктуют необ-
ходимость инновационных фундаменталь-
ных разработок в области данной патоло-
гии.

Морфология решает многие фунда-
ментальные задачи, необходимые для при-
кладной ветеринарной медицины. Важ-
ной задачей при исследовании нормаль-
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ной и осложненной гипотиреозом супо-
росности является изучение структурно-
функциональной перестройки плаценты и 
определение особенностей ее морфологии 
в норме. Так как осложнения супоросности 
во втором и третьем месяцах у свиноматки 
(несбалансированное кормление, гестоз) 
и у плода (задержка развития, гипоксия) – 
есть клинические проявления нарушений 
основных функций плаценты, формирова-
ние которой происходит в первом месяце 
беременности. 

В связи с этим, представляет большой 
интерес сравнение морфологических из-
менений, наблюдаемых в плаценте при 
нормальной супоросности и осложненной 
гипотиреозом в опоросе мертвыми поро-
сятами, что и стало целью наших исследо-
ваний.

Материалы и методы исследования. 
Проведено комплексное клиническое об-
следование свиноматок и морфологиче-
ское исследование плацент. Основную 
группу составили 6 супоросных свинома-
ток на фоне гипотиреоза с интранатально 
погибшими плодами в опоросе. В группу 
сравнения включены 6 здоровых супорос-
ных свиноматок с нормальными опороса-
ми и живыми новорожденными.

Группы были сопоставимы по возра-
сту, количеству опоросов (не более двух) и 
условий содержания свиноматок. Уровень 
гормонов щитовидной железы Т

3
 и Т

4
 у жи-

вотных исследовали стандартными радио-
иммунными и иммуноферментными набо-
рами.

Морфологическое исследование пла-
центы проводилось сразу после ее отделе-
ния. Общая морфометрия плаценты вклю-
чала в себя органометрию, частную мор-
фометрию и гистостереометрию по стан-
дартизированным методикам. 

Проводилось детальное макроскопи-
ческое исследование плаценты и пупо-
вины. Так, макроморфологическое и ор-
ганометрическое исследования плацен-
ты включали изучение формы, размеров, 
площади, массы плаценты (без оболочек 
с культей пуповины не более 1 см). Важ-
ными показателями для исследования слу-
жили так же – плодо-плацентарный коэф-
фициент (ППК) (отношение массы пла-
центы к массе плода), состояние амниона 
(цвет, наличие кровоизлияний, разрывов) 
и сосудов хориальной пластины (степень 
кровенаполнения, наличие тромбозов и 
разрывов), состояние базальной пласти-
ны; консистенция, цвет и степень крове-
наполнения плацентарной ткани. При из-
учении пуповины обращали внимание на 

место ее прикрепления, форму ветвления 
сосудов, размеры (диаметр и длину), цвет, 
консистенцию, наличие истинных и лож-
ных узлов, количество и состояние сосу-
дов.

Гистостереометрическое изучение пла-
центы проводили в трех зонах (централь-
ной, парацентральной и краевой). Взятие 
кусочков проводили таким способом, что-
бы в них обязательно входили хориальная 
пластинка, слой ворсинчатого хориона и 
материнская поверхность. Материал фик-
сировали в 10%-ом нейтральном формали-
не с последующей заливкой в парафин, го-
товили гистологические срезы толщиной 
3 – 5 – 7 мкм, окрашивали гематоксилин-
эозином. Проводили микроморфометри-
ческой линейкой, вмонтированной в оку-
ляр микроскопа, абсолютные измерения 
(мкм) базальной и хориальной пластин, 
ворсин, межворсинчатого пространства, 
афункциональных зон и др. 

Проводили макрофотографирование 
плацент при помощи Lumix цифрового фо-
тоаппарата, производства Panasonic, моде-
ли DMC – FX12 (с функцией для макроско-
пического или анатомического фото). Ми-
крофотографирование структурных эле-
ментов плацент проводили при помощи 
микроскопа «Olympus BX-51» с цифровой 
фотокамерой системы «Altra

20
» при ис-

пользованием программ «Cell A» и Adobe 
Photoshop CS3.

Результаты собственных исследований 
и их анализ. При не осложненном течении 
супоросности плацента у свиноматок име-
ет форму вытянутого мешка, абсолютная 
масса которой составляет 327,0±3,79 г, дли-
на – 46,15±0,979 см, ширина – 10,83±1,941 
см, толщина максимальная – 2,72±0,496 см, 
минимальная – 2,13±0,175 см, толщина у пу-
повины – 2,57±0,121 см, толщина краевая – 
0,90±0,200 см, ППК – 0,32±0,036. Пуповины 
имеют форму прямого эластичного шну-
ра диаметром около 0,4 – 0,7 см и длиной 
до 47 см. Прикрепление пупочного кана-
тика в большинстве случаев центральное, 
при этом пуповина имеет рассыпной тип 
распределения сосудов. Абсолютная масса 
последа равна 2280,0±98,18 г, а живая мас-
са новорожденного поросенка составляет 
1050,0±118,32 г (количество поросят в гнез-
де – 9,17±1,471). 

При внешнем осмотре плаценты доста-
точно четко можно выделить две части: 
материнскую (децидуальную) и плодную 
(хориальную). Материнская часть темно-
красного цвета с серовато-матовым оттен-
ком, имеет мелкодольчатое строение, пе-
регородки между дольками образованы 
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децидуальной тканью. В структуре плацен-
ты отсутствуют кальцинаты и петрифика-
ты, нет участков соединительнотканно-
го перерождения. Плодная часть гладкая, 
блестящая, серовато-белесоватая, без па-
тологического налета. Сквозь ее поверх-
ность просвечиваются кровеносные сосу-
ды, радиально расходящиеся от пупочного 
канатика. 

Нами ранее был про исследован гормо-
нальный уровень у свиноматок. Известно 
[4], что уровень гормонов Т

3
 и Т

4 
до опро-

са в крови у свиноматок составляет, соот-
ветственно 5,1±0,10 нмоль/л и 36,4±0,04 
нмоль/л. 

У опытных свиноматок уровень дан-
ных гормонов был практически в два раза 
ниже вышеуказанной нормы, при этом 
свиноматки в период супоросности не по-
лучали необходимую концентрацию йода 
с комбикормом. 

В связи с этим, при осложненном гипо-
тиреозом течении супоросности и наличи-
ем мертворожденных поросят, плаценты у 
свиноматок имеют также форму вытяну-
того мешка, как и в контрольной группе, 
однако их морфометрические показатели 
снижены по сравнению с нормой, вслед-
ствие чего абсолютная масса плаценты со-
ставляет 304,0±7,79 г (на 23 г меньше чем 
в контроле), длина – 40,85±1,537 см, ши-
рина – 8,00±0,894 см, толщина максималь-
ная – 2,18±0,313 см, толщина минималь-
ная – 1,52±0,223 см, толщина у пуповины – 
1,28±0,183 см, толщина краевая – 0,60±0,141 
см, ППК – 0,50±0,129 (на 0,18 больше). Пу-
повины по форме, прикреплению и разме-
рам от контрольной группы свиноматок 
отличий не имели. Абсолютная масса по-
следа равна 1841,7±81,83 г (на 438,3 г мень-
ше), а масса новорожденного поросенка на 
358,3 г меньше, чем в контрольной груп-
пе и составляла 691,7±120,57 г (количество 
поросят в гнезде – 4,33±0,816). Мертворож-
денность составляла 1,17±1,169 поросенка. 
В результате выявлена следующая законо-
мерность, при наличии гипофункции щи-
товидной железы у супоросных свинома-
ток, масса, линейные показатели плаценты 
ниже по сравнению с нормой (контролем), 
а масса последа, поросенка в среднем мень-
ше, при этом снижено и количество плодов 
в гнезде. Все это подтверждает и ППК, ко-
торый выше нормы.

При внешнем осмотре материнская 
поверхность плаценты имеет багрово-
красный цвет, который свидетельствует о 
застойных явлениях материнского и пло-
дового кровообращения. Плодная поверх-
ность плаценты малоэластичная, небле-

стящая, с видимыми кровоизлияниями и 
малочисленными инфарктами. 

Гистология плаценты в контрольной 
группе видимых патологических отклоне-
ний не имеет. При этом отмечается хоро-
шо развитые плодная и материнская часть 
плаценты. Плодная часть на гистосрезе 
представляет собой широкую, слабо окра-
шенную полосу, толщиной 373,0±17,28 мкм. 
С эпителием матки соприкасаются вор-
синки хориона, высота которых составля-
ет 6,38±0,752 мкм. Они выстланы хориаль-
ным однослойным призматическим эпите-
лием, под которым располагается соедини-
тельная ткань хориона, характеризующая-
ся студенистым межклеточным веществом 
с небольшим количеством тонких волокон 
и клеток веретенообразной формы. Под 
эпителием количество клеток в эмбрио-
нальной соединительной ткани хориона 
несколько больше, а в остальной толще 
этого слоя клетки встречаются редко. В 
соединительной ткани хориона видны раз-
резы средних и малых зародышевых сосу-
дов, число средних в поле зрения микро-
скопа составляет 5,6±1,26. Также присут-
ствует самый крупный кровеносный сосуд 
хориона (ветвь пупочного сосуда), диаметр 
которого составляет 24,8±4,69 мкм.

Снаружи хорион непосредственно свя-
зан с аллантоисом, который имеет вид 
узкой полосы. Внутренний слой его со-
ставляет эмбриональная соединительная 
ткань аллантоиса, толщиной 1,58±0,655 
мкм. Однослойный плоский эпителий ал-
лантоиса представлен в виде тонкой по-
лосы. Афункциональных зон (склеенных 
ворсин) не наблюдается. Между ворсин-
ками хориона располагается эмбриотроф, 
который участвует в передаче питатель-
ных веществ из материнской части пла-
центы в плодную.

Материнская часть плаценты образо-
вана частью эндометрия матки, который 
выстлан кубическим эпителием, и соеди-
нительной тканью собственного слоя, тол-
щиной 81,5±15,23 мкм. В маточной части 
присутствуют кровеносные сосуды (ча-
стично заполненные кровяными элемен-
тами), под которыми находится мышечная 
оболочка – миометрий (в толще которо-
го также присутствуют крупные кровенос-
ные сосуды), толщина которого на гистос-
резе составляет 25,7±5,62 мкм. При этом 
следует отметить наличие в материнской 
части плаценты складок, которые образу-
ют маточный эпителий и разрезы глубо-
ких желез. Общая толщина материнской 
части плаценты составляет 107,2±12,14 мкм 
(на 265,8 мкм меньше плодной части, т.е. в 
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3,5 раза меньше).
При гистологическом исследовании 

плацент при осложненном гипотиреозом 
течении супоросности, установлены дис-
трофические изменения. Отмечается не-
развитость ворсинок хориона, наличие 
афункциональных зон, т.е местами вор-
сины склеены между собой и отмечают-
ся участки ограниченного некроза хори-
ального однослойного призматического 
эпителия. При этом толщина плодной ча-
сти меньше чем в контрольной группе в 1,2 
раза и составляет 302,9±15,88 мкм. С эпите-
лием матки соприкасаются ворсинки хори-
она, высота которых составляет 1,86±0,190 
мкм (в 3,5 раза меньше по сравнению с 
нормой). В соединительной ткани хориона 
видны разрезы средних и малых зароды-
шевых сосудов, число средних в поле зре-
ния микроскопа составляет 5,0±1,05 (в 1,12 
раза меньше контроля). Также присутству-
ет самый крупный кровеносный сосуд хо-
риона (ветвь пупочного сосуда), диаметр 
которого на 9,8 мкм уступает контрольной 
группе и составляет 15,0±2,87 мкм. Снару-
жи хорион непосредственно связан с ал-
лантоисом, который имеет вид узкой поло-
сы. Внутренний слой ее составляет эмбри-
ональная соединительная ткань аллантои-
са, толщиной 1,25±0,354 мкм.

Толщина материнской части плацен-
ты меньше, чем в контроле и составляет 
102,5±11,53 мкм, при этом толщина эндо-
метрия матки, который выстлан кубиче-
ским эпителием, и соединительной ткани 
собственного слоя равна 78,4±11,41 мкм, а 
толщина миометрия – 23,3±5,93 мкм.

Такие изменения плаценты, как умень-

шение высоты ворсин, малый диаметр вет-
ви пупочного сосуда, изменение соотноше-
ния структурных элементов в сторону пре-
обладания соединительнотканных волокон, 
мелких капилляров и одновременно сниже-
ние количества средних кровеносных сосу-
дов является проявлением компенсаторно-
приспособительной реакции фетоплацен-
тарного комплекса. Однако, о стадии де-
компенсации этой реакции свидетельству-
ет разрастание мелких ворсин со склеива-
нием их и сужением межворсинчатых про-
странств, затрудняющих обменный процесс 
между организмом матери и плода и тем са-
мым влияние на развитие последнего. 

Заключение. При наличии гипофунк-
ции щитовидной железы у супоросных 
свиноматок происходят патологические 
процессы в плаценте, которые морфоме-
трически проявляются снижением мас-
сы, линейных показателей плаценты. При 
этом в толще плаценты визуализирует-
ся большое количество соединительнот-
канно измененных участков, инфарктов и 
значительное сужение межворсинчатых 
пространств и венозных синусов, наличие 
афункциональных зон, изменение гисто-
стереометрических показателей, что яв-
ляется морфологическим субстратом фе-
топлацентарной недостаточности, которая 
впоследствии приводит к мертворожден-
ности. В результате эндокринных и мор-
фологических изменений, как в щитовид-
ной железе, так и в плаценте, абсолютная 
масса последа и живая масса поросят ни-
же, при этом снижено и количество плодов 
в гнезде. Все это подтверждает и высокий 
ППК (выше нормы).

РЕЗЮМЕ
Плацента обладает высокой пластичностью, а ее преобразования в процессе развития отражают со-
стояние плода и способность матери обеспечивать его питательными веществами и кислородом. В 
ходе исследований выявлено, что структура плаценты находится в тесной связи с ее проницаемостью 
и самое главное позволяет судить о жизнеспособности новорожденных и их дальнейшем развитии.

SUMMARY
Placenta has high plasticity, and its transformations during development reflect a condition of a fruit and 
ability of the mother to provide with his nutritious substances and oxygen. In a course of researches is re-
vealed, that the structure placenta is in close communication with its permeability and most important al-
lows to judge viability newborn and their further development.
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