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казатели плодов крыс при введении в пе-
риод беременности и не вызывает анома-
лии развития.

Препарат на основе энрофлоксацина и 

колистина, применяемый в период беремен-
ности, не нарушает половой дифференци-
ровки зародышей крыс и не нарушает про-
цесса оссификации скелета плодов крыс.
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Селезенка, реагируя на изменения гоме-
остаза, играет роль биологического филь-
тра, служит лимфатическим «щитом» ор-
ганизма, где в присутствии Т-клеток обра-
зуется большое количество В-клеточных 
клонов и происходит их последующее раз-
витие, имеющее важное значение в сово-
купности факторов естественной рези-
стентности. Развитие морфологии и имму-
нологии оказало существенное влияние на 
современные тенденции ветеринарной ме-
дицине, при этом проблемы регенерации 
тканей живого организма не явились в дан-
ном контексте исключением, не является 
исключением и репаративная регенерация 
костной ткани. Селезенка тестирует кровь, 
которая собирается со всего тела, и имму-
нологически взаимодействует с ней, инте-
ресным представляется функциональная 
активность органа под воздействием трав-
мы и ее влияние на процессы репарации. 
Но сведения о функциональной активно-
сти селезенки в период репаративной ре-
генерации костной ткани освещены в до-
ступной литературе недостаточно. В этой 
связи изучение морфофункциональных из-
менений в селезенке в период репарации 
тканей, а также под воздействием иммуно-
терапии и явилось целью настоящего ис-
следования.

Материалы и методы. В эксперимен-
тальной части задействованы 180 клиниче-
ски здоровых белых крыс-самцов гибрид-
ных линий в возрасте 3-х мес., живой мас-
сой 230-240 г, подобранные по принципу 
аналогов и содержащиеся в условиях вива-
рия. Рентгенографию и структурный ана-

лиз костного регенерата в динамике из-
учали на крысах (n=89, 267 образцов тка-
ней), травмированных по Г.И. Лаврищевой, 
Г.А. Оноприенко (1996). Исследования ди-
намики лимфоцитов селезенки проводи-
ли на трех группах лабораторных живот-
ных. Первая группа была интактной, вто-
рая составляла травмированный контроль, 
третьей после нанесения травмы вводили 
полиоксидоний трехкратно 1 раз в день, за 
тем интервал в три дня и снова трехкрат-
ное введение.

Исследования иммунокомпетентных 
клеток осуществляли в реакциях с целью 
выявления ЕАС-рок (В- клеток) – по N.S. 
Mendes et al. (1973); определение количе-
ства Т-лимфоцитов (Е-рок) - по M. Jondal 
(1972), Для проведения статистической об-
работки данных отбирали по 6-8 проб из 
каждой группы на каждый день исследо-
ваний.

Для иммунологических исследований 
проводили выделение лимфоцитов кро-
ви в градиенте плотности по A. Boyum 
(1968). Лимфоциты выделяли разделением 
в градиенте плотности фиколл-верогафин 
(плотность 1,077 г/мл). Количество клеток 
в органе необходимо знать для последую-
щего определения в нем абсолютного чис-
ла розеткообразующих лимфоцитов. Для 
этого в камере Горяева подсчитывали чис-
ло лейкоцитов в 100 больших квадратах, а 
количество клеток в органе определяли по 
формуле: С = А х В х 2 х106 мл, где С - об-
щее число лейкоцитов в органе; А - число 
клеток в 100 больших квадратах камеры 
Горяева; В - масса лимфоидного органа, мг.
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Определение ЕАС-рок осуществляли 
в реакции розеткообразования, основан-
ной на способности В-клетки связываться 
с активированным С3 компонентом ком-
племента. В качестве «носителя» для ком-
племента использовали ЕАС-комплекс. 
В камере Горяева подсчитывали коли-
чество розеткообразующих клеток, за 
В-лимфоциты принимали клетки, присо-
единившие 3 и более эритроцитов, нагру-
женных комплементом.

Определение Е-рок проводили в ре-
акции спонтанного розеткообразования. 
Подсчет розеткообразующих клеток про-
водили в камере Горяева. За Т-клетки при-
нимали лимфоциты, присоединившие 3 и 
более эритроцитов. Число Т-лимфоцитов в 
1 л крови равно А х В х С/ 10000, где А – ко-
личество лейкоцитов в 1 л крови; В – про-
цент лимфоцитов; С – процент розеткоо-
бразующих клеток.

Гистологические исследования селезен-
ки проводили по Меркулову (1969). Стати-
стический анализ показателей крови, лим-
фоидных органов проводили на 1, 2, 7, 14, 28, 
42-е сутки репаративного остеогенеза.

Результаты исследований. Экспери-
ментальная травма голени у крыс вызвала 

достаточно яркую реакцию со стороны се-
лезенки, что наглядно появилось в травми-
рованных группах (табл. 1), так в 1-е сутки 
исследований количественный показатель 
Е-рок в контрольной группе увеличился в 
1,14 раза и на 9,43х106 кл/орг по отноше-
нию к интактным животным. Накопление 
как процентного, так и абсолютного содер-
жания клеток регистрировали и на 2-е сут-
ки эксперимента, но на 7-е сутки произо-
шло резкое снижение как относительного, 
так и абсолютного содержания Е-рок селе-
зенки и составило 19,66±2,83% и 136,7±9,8 
х106 кл/орг. К 14-му дню снижение клеточ-
ной составляющей органа в контрольной 
(2-й) группе продолжалось, а на 28-е -сни-
жение проявилось в еще большей степени 
и по отношению к интактной группе, про-
центное содержание Е-рок снизилось в 1,5 
раза и на 12,4 х106 кл/орг. в абсолютных 
значениях. К 42-м суткам, установлена воз-
растающая тенденция накопления имму-
нокомпетентных клеток, количественное 
выражение динамики Т-лимфоцитов при 
этом составило 17,66±0,8% (121,6±2,8 х106 
кл/орг.), данный показатель был в 1,13 раз 
и на 5,8 х106 клеток ниже по отношению к 
интактной группе.

Таблица 1
Динамика Е-рок лимфоцитов селезенки крыс
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21,8±1,7 22,6±1,3 22,3±0,6 21,3±1,6 21,4±0,6 21,5±0,4 22,7±0,8

132,6±2,3 131,5±8,1 129,8±9,8 131,2±12,6 132,33±8,7 131,8±6,6 136,16±2,3
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г 21,3±2,8 24,3±1,3 26,3±1,3 19,6±2,8 18,6±0,6 14,3±0,4 17,6±0,8

137,4±4,7 146,8±3,3 149,8±8,7 136,7±9,7 126,9±6,4 119,4±5,3 121,3±2,6
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22,3±2,1 - - 19,8±0,9 15,8±0,5 24,3±0,6 21,8±0,9

134,3±12,3 - -- 127,8±6,1 125,3±4,3 138,8±9,8 131,6±6,1

Примечание. ИД – исходные данные. Верхняя строка, относительные значения ( %), ниж-
няя строка, показатели в абсолютных значениях (млн/орг)
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Выраженные изменения в динамике 
Е-рок (табл. 1) мы наблюдали при исследо-
вании экспериментальных групп с исполь-
зованием полиоксидония. Так, на 7-е сутки, 
к окончанию первого курса трехкратного 
введения иммунокорректоров, в группе по-
лиоксидония (3-я группа) мы не наблюда-
ли достоверной разницы в показателях 1, 2 
и 3-й групп. Е-рок–активность в этой груп-
пе составила 19,83±0,95% (127,83±6,16 х106 
кл/орг.), но уже к 14-му дню, в период окон-
чания второго курса трехкратных инъек-
ций, снижение 3-й группы – установлено в 
пределах 15,8±0,5% и 125,3±4,3 х106кл/орг 

(Рис.1). Данное снижение мы характери-
зуем как прогностически благоприятный 
фактор, говорящий об ускоренном выходе 
Т-лимфоцитов в периферическую кровь и 
усилении пролиферативных и дифферен-
цировочных изменений в органе.

В дальнейшем, на протяжении двух не-
дель произошли глубокие изменения в дан-
ной группе, к 28-му дню графический пока-
затель увеличился и превзошел значения 
интактной группы в 1,13 раза, а контроль-
ной – в 1,7 раза в относительных значени-
ях. Абсолютные данные Т-клеточного кло-
на селезенки крыс данной группы соответ-

Таблица 2
Динамика ЕАС-рок лимфоцитов в селезенке крыс
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35,2±1,7 35,3±2,5 37,1±1,5 34,5±1,3 34,8±0,5 35,8±1,2 36,2±2,6

162,9±3,8 168,3±11,7 166,0±4,1 160,3±2,8 160,9±3,0 162,8±2,7 165,8±3,8
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36,3±1,17 26,1±3,22 22,4±2,34 27,7±1,67 29,87±1,48 27,64±2,06 31,4±1,7

170,7±7,6 156,3±8,6 151,3±6,3 149,6±4,6 138,5±8,3 158,3±2,6 163,4±3,1
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о
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г 34,56±1,09 - - 20,08±1,34 21,78±1,47 34±1,26 35,1±1,23

166,3±6,5 - - 152,4±11,2 151,8±7,8 160,1±6,1 165,3±6,2

Примечание. ИД – исходные данные. Верхняя строка, относительные значения ( %), ниж-
няя строка, показатели в абсолютных значениях (млн/орг)

Рис. 1. Динамика Е-рок в селезенке крыс
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ствовали динамике относительных значе-
ний. Позднее, к окончанию эксперимента 
в группе крыс после применения полиок-
сидония отмечена ровная динамика, коли-
чественный показатель документирован в 
пределах 21,80±0,9% .

Анализ параметров, документирован-
ных нами в процессе изучения количе-
ственных изменений В-клеточного зве-
на иммунитета в селезенке подопытных 
крыс, выявил значительные графические 
сдвиги (табл. 2). В контрольной группе на-
ми установлено резкое снижение количе-
ства ЕАС-рок по сравнению с интактной 
группой на период с 1-х, по 28-е сутки экс-
перимента, аналогично выглядела динами-
ка и абсолютных значений данного пока-
зателя. Изучение количественных показа-
телей В-лимфоцитарной активности в 3-й 
(полиоксидоний) группе, выявило сниже-
ние клеточной активности по окончании 
первого курса инъекций на 7-й день (Рис. 2) 
в отношении контрольной – в 1,4 раза и в 
1,25 раза ниже, чем в интактной группах. К 
14-му дню отмечено увеличение рецептор-
ной активности В-клеток в относительных 
значениях, и в этот же день в абсолютных 
значениях мы наблюдали снижение в 1,05 
раза по отношению к предыдущему дню.

Анализ гистограмм показал, что у жи-
вотных после первого этапа иммунотера-
пии полиоксидонием (7-е сутки), установ-
лены изменения сопровождаемые умень-
шением количества клеток лимфоидно-
го ряда в периферических отделах узел-
ков, граница между центром размноже-
ния и краевой зоной стиралась, увеличива-
лось количество макрофагальных клеток. 

В этот период установлены максимальные 
морфологические изменения в белой пуль-
пе, увеличение количества макрофагаль-
ных клеток с включениями, которые мы 
расценили как фрагменты клеток лимфо-
идного ряда (Рис. 3). Усиление иммуноло-
гических процессов в лимфоидной ткани 
селезенки доказано увеличением количе-
ства и размеров реактивных центров, уси-
лением фагоцитарной активности макро-
фагов и уменьшением количества лимфо-
цитов в периферических отделах фоллику-
лов (рис. 4). На 14-е сутки по завершении 
повторного курса иммунотерапии, актив-
ность селезенки продолжала повышать-
ся. К этому сроку исследуемые показатели 
превышали параметры предыдущего сро-
ка исследования. На 28-й день количество 
В-клеток в 3-й группе приблизилось к зна-
чениям интактной и в этот период соста-
вило 160,1±6,1 х106 кл/орг. и превосходило 
контроль в 1,25 раз. На 42-й день количе-
ственный показатель составил 165,3±6,2 
х106 кл/орг., данное значение превыша-
ло показатель контрольной группы в 1,12 
раза, с этого момента морфологические 
изменения начинали стихать.

В процессе эксперимента нами уста-
новлено, что селезенка функционально за-
висима от влияния травмы и реагирует на 
течение посттравматического периода ди-
намическими сдвигами иммунокомпетент-
ных клеток. В контрольной группе отме-
чено увеличение рецепторной способно-
сти Т-клеток в ранний посттравматический 
период и снижение их активности к окон-
чанию эксперимента. Аналогичные дан-
ные получены при изучении В-клеточного 

Рис. 2. Динамика ЕАС-лимфоцитов в селезенке крыс
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Рис. 3. Селезенка. Уменьшение количества клеток лимфоидного ряда в периферических отделах 
узелков, стирание границ между центром размножения и краевой зоной. Увеличение количества ма-
крофагальных клеток с включениями. Гематоксилин и эозин х250

Рис. 4. Селезенка. Повышение активности центра размножения, уменьшение количества лимфоци-
тов по периферии фолликула. Гематоксилин и эозин х100
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звена. Проведение иммунотерапии выяви-
ло ускоренный выход иммунокомпетент-
ных клеток из паренхимы селезенки в 
кровь и достаточно скорое восстановление 
количественного состава клеток и их ре-
цепторной активности. Введение полиок-
сидония усилило активизацию всех задей-
ствованных звеньев к 7-му дню, а к момен-
ту окончания второго этапа иммунотера-
пии на 14-й день, количественный показа-
тель клеточности селезенки превосходил 
в своем снижении значения контрольной 
группы и в кратчайший срок – к 28-му дню 
восстанавливался до уровня физиологиче-
ской нормы.

Таким образом, травматическое воз-
действие вызывает структурные измене-
ния селезенки, проявляющееся в активи-
зации лимфатических фолликулов, сни-
жения количественного показателя Е-рок 
и ЕАС-рок. Использование в опыте поли-

оксидония, оказывает существенное вли-
яние на иммуноморфологические сдви-
ги в органе, активизируя функциональ-
ное предназначение иммунокомпетент-
ных клеток. В период посттравматиче-
ской регенерации костной ткани экспери-
ментальных крыс, установлены законо-
мерные изменения, связанные с динамикой 
клеточно-опосредованного ответа лимфо-
идного компонента селезеночной ткани, 
значительно усиливающиеся на фоне при-
менения полиоксидония. Ускоренный вы-
ход иммунокомпетентных клеток из орга-
на под воздействием иммунокорректора в 
большей степени и в более короткие сроки 
по сравнению с контролем восполняет не-
обходимый баланс иммунной защиты, уве-
личивает количество клеточных взаимо-
действий и тем самым, способствует вос-
становительным процессам в костной тка-
ни.
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Заболевания желудочно-кишечного 
тракта ежегодно наносят огромный эко-
номический ущерб звероводческим хозяй-
ствам по всей России. В связи с этим, по-
иск новых путей и методов диагностики, 
профилактики и лечения данных патоло-
гий не теряет своей актуальности по сей 
день. Наиболее распространенными забо-
леваниями среди патологий желудочно-
кишечного тракта являются гастроэнте-
риты и гепатозы незаразной этиологии.

Нарушение процессов пищеварения, 
плохое использование организмом про-
дуктов переваривания и потеря большого 
количества питательных веществ и жид-

кости с испражнениями приводит к гипо-
протеинемии, дегидремии, интоксикации 
и резкому нарушению обмена веществ. 
Больные звери теряют упитанность, осла-
бевают и становятся восприимчивыми к 
вторичным инфекциям, сильно ухудшает-
ся качество шкурки, что является основ-
ным критерием оценки экономической 
эффективности звероводческих хозяйств.

С целью определения патоморфологи-
ческих изменений в печени, тонкой и тол-
стой кишках у норок контрольной группы 
было проведено гистологическое иссле-
дование. При проведении научного иссле-
дования предпочтение отдавалось спосо-
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