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вания позволяют заключить, что гастроэн-
териты с острым катаральным воспалени-
ем желудочно-кишечного тракта у поро-
сят отмечались в период отъёма. Установ-
лено, что терапевтическая эффективность 

композиции на основе энрофлоксацина и 
колистина в дозе 0,5 мл на 10 кг массы жи-
вотного в день при сальмонеллезе поросят 
составляет 91,7%, эффективность дизпар-
кола - 86,0%.
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По мнению Карпутя И.М. с соавт. 
(2006) среди различных видов иммунопа-
тологии у поросят часто встречаются воз-
растные и приобретенные иммунные де-
фициты, которые обусловлены:

- с недостаточным и несвоевременным 
поступлением материнских факторов за-
щиты;

- с расходованием пассивно перенесен-

ных материнских факторов защиты и не-
зрелостью иммунной системы;

- нарушением местной защиты пищева-
рительного тракта при резком переходе на 
новый тип кормления.

При этом в первые два месяца жизни 
поросят, необходимо учитывать чувстви-
тельность к неблагоприятным воздействи-
ям тонкой структуры органов пищеваре-
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Рис. 1. Структурная организация печени у 3-5-дневного поросенка при иммунодефиците: а) Вакуо-
лизация гепатоцитов; б) Следы гликогена в печени; в) Жировая инфильтрация в периваскулярной 
зоне; г) Снижение оптической плотности РНК в печени
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ния (ультраструктуры гепатоцитов и энте-
роцитов 12-перстной кишки) (Сулеймано-
ва С.М. с соавт., 2001). 

Однако до настоящего времени не-
достаточно уделено внимание на морфо-
функциональную характеристику печени 
и тонкого кишечника у поросят при им-
мунодефиците, обусловленного с наруше-
нием местной защиты пищеварительного 
тракта при резком переходе на новый тип 
кормления.

Задачей настоящего исследования яв-
лялось изучение морфофункциональ-
ной характеристики печени и 12-перстной 
кишки у поросят при иммунодефиците.

Материалы и методы исследования
Материалом для морфологических ис-

следований служили образцы печени и 
слизистой оболочки тонкого кишечни-
ка (12-перстной кишки) поросят в возрас-
те 3-5 и 40-45 дней. Материал отбирали в 
утренние часы (10–11 часов), фиксировали 
в 10% растворе нейтрального формалина, 
жидкости Карнуа, обезвоживали и зали-
вали в парафин по общепринятой методи-
ке. Парафиновые срезы толщиной 5-7 мкм 
окрашивали классическими методами ги-
стологии. 

Гистохимически выявляли липиды, 
ШИК - позитивные вещества, ДНК, сум-
марные белки и РНК. Учет реакций произ-
водился с помощью ЛЮМАМ - 3 в едини-
цах оптической плотности. 

Морфометрически измеряли диаметр 
ядер, плотность, высоту и ширину клеток 
печени и тонкого кишечника. 

Материал для электронной микроско-
пии фиксировали при температуре +4° в 
2,5% растворе глютарового альдегида с 
последующей заливкой в эпон - 812. Гото-
вились полутонкие срезы, которые окра-
шивались азур-2 в сочетании с фуксином 
основным. Ультратонкие срезы готови-

лись на ультрамикротоме Ultracut (Leica), 
контрастировали цитратом свинца и ура-
нилацетатом и просматривали в электрон-
ном микроскопе ЕМ-208 (Philips).

Результаты исследований
Установлено, что в 3-5 дневном возрас-

те у поросят при иммунодефиците в печени 
выявлялась ячеистая структура, т. е. гепа-
тоциты выглядели опустошенными, ядра 
их, как бы, плавали посредине цитоплазмы 
и были сморщенными. Опустошенность 
цитоплазмы при окраске на липиды запол-
нялись жировыми включениями. Здесь же 
встречались диффузные очаги экстраме-
дуллярного кроветворения, местами вы-
являлось расширение пространства Диссе. 
Границы печеночных долек едва были раз-
личимы. Нарушалось микроциркулятор-
ное русло, центральные вены заполнялись 
форменными элементами крови (рис. 1).

При этом средний диаметр ядер гепа-
тоцитов составлял 6,06±0,05 мкм, а объ-
ем - 121,90±3,11 мкм3. Ядро занимало 
31,37±0,57% цитоплазмы клетки, а плот-
ность гепатоцитов находилась в пределах 
47,09±0,90 n/104 мкм2.

Гликоген выявлялся в небольших ко-
личествах (18,3±0,41 е. о. п.  102), в пери-
васкулярной зоне значительно снижалась 
оптическая плотность нуклеиновых кис-
лот, в частности РНК - 38,59±0,37 е. о. п.  
102. Распределение липидного материала в 
печеночной дольке было неравномерно.

В полуторамесячном возрасте в пече-
ни у иммунодефицитных поросят сохра-
нялись незначительные дистрофические 
процессы. При этом была обнаружена 
диффузная жировая дистрофия. Причем 
липиды в печеночной балке располагались 
избирательно. Увеличивалась оптическая 
плотность липидов в печени и составила 
43,08±0,38 е. о. п.  102.

Плотность гепатоцитов составляла 

Рис. 2. Структурная организация печени у 45-дневного поросенка при иммунодефиците: а) Диффуз-
ная вакуолизация клеток печени; б) Жировая инфильтрация в гепатоцитах; в) Умеренная ультра-
структурная организация гепатоцита и уменьшение количества гликогена; г) Уплощение пластинок 
комплекса Гольджи в гепатоците
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37,88±0,62 n/104 мкм2. Средний объем ядра 
составил 88,91±1,28 мкм3. Ядро занима-
ло 23,61±0,55% цитоплазмы гепатоцита. 
Встречались гепатоциты, содержавшие ва-
куоли, которые нередко охватывали боль-
шие участки. Ядра таких гепатоцитов бы-
ли смещены к периферии клетки.

У 45-дневных поросят при иммуноде-
фиците содержание гликогена в цитоплаз-
ме гепатоцитов составило 17,5±0,5 е. о. п.  
102. Причем плотность ШИК - позитивной 
субстанции была несколько выше по пе-
риферии долек печени. Оптическая плот-
ность нуклеиновых кислот была невысо-
кой, т.е. РНК составляла 32,77±0,58 е. о. п.  
102, а ДНК - 48,89±0,43 е. о. п.  102. Снижа-
лось и количество суммарных белков в пе-
чени (49,63±0,54 е. о. п.  102). 

В полутонких срезах заметно было 
расширение пространств Диссе и наличие 
лимфоидных клеток в строме печени. Зна-
чительное расширение стромы печени на-
блюдалось с обновлением ее стромальны-
ми и лимфоидными клетками. 

В ультраструктуре печени отмечалось 
мутное набухание цитоплазмы и ее орга-
ноидов у гепатоцитов. Органоиды в цито-

плазме гепатоцита были умеренно разви-
ты, в частности эндоплазматическая сеть и 
митохондрии. Утолщалась базальная мем-
брана гепатоцитов и увеличивалось коли-
чество электронносветлых митохондрий 
(рис. 2). 

В слизистой оболочке двенадцати-
перстной кишки у поросят при иммуноде-
фиците имелась тенденция к десквамации 
клеток с боковых поверхностей ворсин-
ки. Площадь ядер энтероцитов апикаль-
ной части ворсинки составила 18,380,88 
мкм2, а площадь самой клетки - 124,295,72 
мкм2. Соотношение Цитоплазмы и ядра 
равнялось к 5,76. Площадь ядер энтероци-
тов боковых поверхностей ворсинки со-
ставила 26,930,85 мкм2, а самой клетки - 
156,097,54 мкм2. Уменьшалось соотноше-
ние цитоплазмы и ядра до 4,79. Площадь 
ядер клеток крипт составляла 16,431,06 
мкм2, а площадь клеток - 154,646,52 мкм2 
при соотношении цитоплазмы и ядра - 8,41.

В слизистой оболочке тонкой кишки 
выявлялись мигрирующие клетки. Из ми-
грантов чаще всего выявлялись лимфоци-
ты и эозинофилы. При этом количество 
МЭЛ составляло 201,0±14 (рис. 3).

Рис. 4. Ультраструктурная организация клеток слизистой оболочки 12-ти перстной кишки у 45-ти 
дневного поросенка при иммунодефиците: а) Эозинофилия в собственном слое слизистой оболочки; 
б)Дистрофия энтероцитов с низкими микроворсинками; в) Дистрофические энтероциты в криптах 
слизистой оболочки; г) Расширение микроциркуляторного русла

Рис. 3. Структурная организация слизистой оболочки 12-ти перстной кишки у 45-ти дневного поро-
сенка при иммунодефиците: а) Снижение количества МЭЛ; б) Снижение оптической плотности ДНК 
в криптах; в) Увеличение криптально-ворсинчатого градиента в РНК; г) Вакуолизация бокаловид-
ных клеток крипт
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Содержание ДНК в ядрах клеток крипт 
составило 22,81±0,23 е.о.п. х 102. Интен-
сивность РНК цитоплазмы в энтероци-
тах апикальной части ворсинок состави-
ла 15,28±0,31; в энтероцитах боковых по-
верхностей ворсинок - 23,17±0,53 и клетках 
крипт - 28,55±0,98. По содержанию РНК 
в энтероцитах двенадцатиперстной киш-
ки выявлялся «криптально-ворсиночный» 
градиент (рис. 3), т.е. в криптах содержа-
лось значительно больше РНК, чем в эн-
тероцитах боковых поверхностей и на апи-
кальной части ворсинок.

Интенсивность реакции суммар-
ных белков в цитоплазме энтероцитов 
апикальной части ворсинки составляла 
18,63±0,46; боковых поверхностях ворсин-
ки - 26,87±0,39; клеток крипт - 35,76±0,62 
е.о.п.  102.

В полутонких срезах выявлялся не-
высокий однослойный цилиндрический 
эпителий. При электронной микроско-
пии в энтероцитах выявлялись округлые 
электронно-светлые митохондрии. Клетки 
крипт содержали небольшое количество 
секреторных гранул в апикальной ча-
сти её, ядра были слабо дифференцирова-

ны. Нередко встречались дистрофические 
клетки во всей толще слизистой оболочки, 
а в под слизистом слое наблюдали расши-
рение кровеносных капилляров и гипере-
мию (рис. 4).

Заключение
Таким образом, иммунные дефициты у 

поросят, обусловленные нарушением мест-
ной защиты пищеварительного тракта при 
резком переходе на новый тип кормления, 
интенсивность морфофункциональных из-
менений в печени и 12-перстной кишке за-
висела от возраста поросят. Наиболее глу-
бокие структурно-функциональные изме-
нения в структурной организации печени 
наблюдались у поросят в возрасте 3-5 дней, 
а в 45 дневном возрасте они значительно 
уменьшались и носили обратимый харак-
тер. Аналогичная картина наблюдалась и 
в слизистой оболочке 12-перстной кишки 
у поросят.

Следовательно, выявленные морфо-
функциональные изменения в печени и 
12-перстной кишке соответствовали им-
мунодефицитному состоянию поросят, об-
условленному нарушением локальной за-
щиты в органах пищеварения.
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Практика ведения животноводства 
требует от ветеринарной науки всесторон-
него познания закономерностей морфо-
функциональных особенностей, как всего 
организма, так и отдельных систем орга-
низма. В сложном комплексе систем орга-
низма, обеспечивающих обменные процес-

сы, значительную роль занимает поджелу-
дочная железа.

До настоящего времени недостаточно 
изучены морфофункциональные измене-
ния и ультраструктура в поджелудочной 
железе у телят, как важнейшего регуля-
тора углеводного обмена и общего гормо-
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