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Содержание ДНК в ядрах клеток крипт 
составило 22,81±0,23 е.о.п. х 102. Интен-
сивность РНК цитоплазмы в энтероци-
тах апикальной части ворсинок состави-
ла 15,28±0,31; в энтероцитах боковых по-
верхностей ворсинок - 23,17±0,53 и клетках 
крипт - 28,55±0,98. По содержанию РНК 
в энтероцитах двенадцатиперстной киш-
ки выявлялся «криптально-ворсиночный» 
градиент (рис. 3), т.е. в криптах содержа-
лось значительно больше РНК, чем в эн-
тероцитах боковых поверхностей и на апи-
кальной части ворсинок.

Интенсивность реакции суммар-
ных белков в цитоплазме энтероцитов 
апикальной части ворсинки составляла 
18,63±0,46; боковых поверхностях ворсин-
ки - 26,87±0,39; клеток крипт - 35,76±0,62 
е.о.п.  102.

В полутонких срезах выявлялся не-
высокий однослойный цилиндрический 
эпителий. При электронной микроско-
пии в энтероцитах выявлялись округлые 
электронно-светлые митохондрии. Клетки 
крипт содержали небольшое количество 
секреторных гранул в апикальной ча-
сти её, ядра были слабо дифференцирова-

ны. Нередко встречались дистрофические 
клетки во всей толще слизистой оболочки, 
а в под слизистом слое наблюдали расши-
рение кровеносных капилляров и гипере-
мию (рис. 4).

Заключение
Таким образом, иммунные дефициты у 

поросят, обусловленные нарушением мест-
ной защиты пищеварительного тракта при 
резком переходе на новый тип кормления, 
интенсивность морфофункциональных из-
менений в печени и 12-перстной кишке за-
висела от возраста поросят. Наиболее глу-
бокие структурно-функциональные изме-
нения в структурной организации печени 
наблюдались у поросят в возрасте 3-5 дней, 
а в 45 дневном возрасте они значительно 
уменьшались и носили обратимый харак-
тер. Аналогичная картина наблюдалась и 
в слизистой оболочке 12-перстной кишки 
у поросят.

Следовательно, выявленные морфо-
функциональные изменения в печени и 
12-перстной кишке соответствовали им-
мунодефицитному состоянию поросят, об-
условленному нарушением локальной за-
щиты в органах пищеварения.
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Практика ведения животноводства 
требует от ветеринарной науки всесторон-
него познания закономерностей морфо-
функциональных особенностей, как всего 
организма, так и отдельных систем орга-
низма. В сложном комплексе систем орга-
низма, обеспечивающих обменные процес-

сы, значительную роль занимает поджелу-
дочная железа.

До настоящего времени недостаточно 
изучены морфофункциональные измене-
ния и ультраструктура в поджелудочной 
железе у телят, как важнейшего регуля-
тора углеводного обмена и общего гормо-
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нального статуса организма в норме и при 
желудочно-кишечной патологии.

Задачей настоящего исследования яв-
лялась изучение структурной организации 
поджелудочной железы у телят в норме и 
при желудочно-кишечной патологии

Материалы и методы исследований
Образцы поджелудочной железы фик-

сировались в 10-12% растворе нейтраль-
ного формалина и жидкости Карнуа. Ма-
териал обезвоживался в восходящей кон-
центрации этилового спирта и заключал-
ся в парафин, с парафиновых блоков го-
товились серийные срезы толщиной 5-7 
мкм на микротоме МП-2 и окрашивались 
общепринятыми методами классической 
морфологии. Проводились морфометри-
ческие и цитофотометрические исследо-
вания.

Материал для электронной микроско-
пии фиксировали в 2,5 % - ном глютаро-
вом альдегиде на 0,114 М коллидновом бу-
фере на холоде с постфиксацией в 1 % - 
ном растворе тетраокси осмия на том же 
буфере, заключали в эпон-812 и готови-
ли полутонкие срезы, которые окрашива-
ли азур-2 в сочетании фуксином основным 
и просматривали в световом микроскопе 
«Leica». Ультратонкие срезы готовили на 
ультрамикротоме Ultracut (Leica), контра-
стировали цитратом свинца и уранилаце-
татом и просматривали в электронном ми-
кроскопе EM-208 (Philips).

Результаты исследований
Установлено, что в поджелудочной же-

лезе у новорожденных телят отчетливо 
выявлялась дольчатая структура за счет 
умеренно развитой соединительноткан-
ной стромы. У клинически здоровых телят 
паренхима поджелудочной железы была 
разделена на дольки, которые состояли из 
группы ацинусов, представляющих экзо-
кринную часть железы.

Незначительную часть паренхимы за-
нимали эндокринные островки в виде мел-
ких очажков, состоящих из хромофобных 
клеток и кровеносных капилляров. На фо-
не железистой паренхимы просматрива-
лись более светлые участки скопления 
клеток, островки Лангерганса, представля-
ющие эндокринную часть органа. На долю 
всей железистой паренхимы приходилось 
76,8%, из них ацинарная паренхима зани-
мала 68,7%, а островковая – 8,1%, остав-
шиеся 23,2% составила соединительнот-
канная строма. Отмечали смазанность не-
которых контуров ацинусов поджелудоч-
ной железы.

Ацинусы имели округлую или оваль-
ную форму с диаметром 50,24 ± 5,21 мкм. 
В ацинусе насчитывалось от 8 до 13 плот-
но прилегающих друг к другу ацинарных 
клеток, имеющих вид конуса с усеченной 
верхушкой и расположенных на базаль-
ной мембране. Апикальная часть клеток 
составляла просвет ацинуса. Клетки аци-
нуса имели эозинофильную зернистую ци-
топлазму и ядра, смещенные к базальной 
мембране. Ядра клеток имели округлую 
форму с диаметром 5-6 мкм. Клетки экзо-
кринной части хорошо воспринимали кис-
лые красители и в них отчетливо различа-
лись апикальная и базальная части.

Внутридольковые протоки поджелу-
дочной железы телят были округлой, ре-
же продолговатой формы, выстланы од-
нослойным кубическим эпителием с окси-
фильной цитоплазмой.

Экзокринные ацинарные клетки со-
держали умеренное количество нуклео-
протеидов и обладали умеренной актив-
ностью неспецифической эстеразы карбо-
новых кислот. А в эндокринных островках 
поджелудочной железы выявлялась значи-
тельная активность щелочной фосфатазы 
и сукцинатдегидрогеназы.

В ходе гистохимических реакций на-
блюдали избирательное распределение 
глыбок гликогена в пределах ацинусов, с 
незначительным уменьшением в остров-
ковой паренхиме. Отмечали равномерное 
распределение цитоплазматической РНК 
по всей цитоплазме клетки, а в панкреоти-
ческих островках РНК встречалось преи-
мущественно в перинуклеарной зоне в не-
значительном количестве.

Нуклеиновые кислоты в ядрах экзо- и 
эндокринных клетках распределялись рав-
номерно. Распределение белков и белоксо-
держащих веществ в поджелудочной же-
лезе у телят было не равномерным, наблю-
далось увеличение показателей в апикаль-
ной части экзокринных клеток и незначи-
тельно меньше в эндокринных островках.

Островки имели овальную или продол-
говатую форму, встречались лентовидные 
образования. Островки Лангерганса про-
низывали многочисленные кровеносные 
капилляры.

Диаметр их составлял 99,42±10,21мкм и 
площадь 6452,84±105,6 мкм . Островки не 
имели собственной капсулы и отделялись 
от ацинарной паренхимы незначительной 
прослойкой ретикулярной ткани.

При исследовании полутонких срезов 
установили, что границы между ацинуса-
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ми выражены не четко. Ацинусы имеют 
овальную или вытянуто- овальную фор-
му. В апикальной части ацинуса наблю-
дали немногочисленные скопления гра-
нул зимогена. Внутридольковые прото-
ки округлой, реже продолговатой формы, 
выстланы однослойным кубическим эпи-
телием с оксифильной цитоплазмой. Ядра 
округлой, овальной или угловатой формы. 
Междольковые протоки крупные, чаще 
вытянутые, реже округлые, выстланы ку-
бическим эпителием. Ядра крупные, окру-
глой формы и занимли центральное поло-
жение в клетке, цитоплазма оксифильна. 
В просвете протоков встречались гранулы 
секрета.

На апикальной поверхности клеток эк-
зокринной части железы имелись редко 
расположенные, короткие микроворсинки.

Из органоидов в экзокринных клет-
ках хорошо были дифференцированы в 
виде зернистой гранулярной эндоплазма-
тической сети и пластинчатого комплек-
са. Небольшое количество митохондрий 
имели мелкозернистый матрикс с умерен-
ной электронной плотностью. Апикальная 
часть этих клеток в большинстве случаев 
была заполнена множеством секреторных 
гранул зимогена и прозимогена различной 
величины.

В большинстве случаев, по данным 
ультраструктурометрии, из общего объе-
ма цитоплазмы ацинарных клеток около 
27% приходилось на долю секреторных 
гранул зимогена и прозимогена, 10-12% - 
зернистой гранулярной эндоплазматиче-
ской сети, 5% - митохондрий, а остальное 
приходилось на долю незернистой аграну-
лярной эндоплазматической сети и гиало-
плазмы.

В ходе электронно-микроскопического 
исследования установили, что эндоплазма-
тическая сеть локализовалась преимуще-
ственно в базальной части клетки и пред-
ставлялась плотно упакованными, слег-
ка расширенными цистернами и мелкими 
вакуолями. Ядра ацинарных клеток слег-
ка были смещены к базальному краю, до-
вольно крупные с плотным содержани-
ем гетерохроматина. Ядрышки крупные 
и расположены эксцентрично. Митохон-
дрии отмечали во всех отделах цитоплаз-
мы, преимущественно формы вытянуто-
го овала. Комплекс Гольджи локализовал-
ся преимущественно в надъядерных обла-
стях ацинуса и представлял собой слегка 
расширенные вакуоли и цистерны. Было 
отмечено скопление единичных вакуолей 

и небольшое количество незрелых гранул 
зимогена в зоне комплекса Гольджи. Гра-
нулы прозимогена и зрелые зимогенные 
гранулы присутствовали в малом количе-
стве и локализовались в апикальной части 
клетки.

При развитии желудочно-кишечной 
патологии у телят в поджелудочной же-
лезе на уровне световой микроскопии на-
блюдались слабовыраженные дистрофи-
ческие процессы в виде зернистого на-
бухания ацинарных клеток и нарушения 
микроциркуляторного русла в островках 
Лангерганса. Характер этих изменений в 
поджелудочной железе у телят сохранял-
ся даже при острой патологии желудочно-
кишечного тракта. Однако функциональ-
ная морфология поджелудочной желе-
зы у телят значительно снижалась при 
желудочно-кишечной патологии.

Так, в поджелудочной железе при 
желудочно-кишечной патологии гистохи-
мически выявляли низкую активность не-
специфических эстераз карбоновых кис-
лот в ацинусах, а щелочной фосфатазы и 
сукцинатдегидрогеназы в эндокринной ча-
сти.

При электронной микроскопии подже-
лудочной железы у телят, больных острой 
желудочно-кишечной патологией с диа-
реей, наблюдали глубокие ультраструк-
турные изменения в ацинарных и эндо-
кринных клетках. Они проявлялись в виде 
фрагментации и лизиса мембран эндоплаз-
матической сети, набухания, вакуолиза-
ции и лизиса митохондрий, расширения ци-
стерн пластинчатого комплекса, фрагмен-
тации ядерного хроматина и лизиса ядры-
шек, просветления матрикса секреторных 
гранул зимогена и прозимогена и, самое 
главное, резкого или значительного задер-
жания созревания секреторных гранул в 
экзокринных клетках.

При этом значительно снижались ги-
стохимические, морфометрические и уль-
траструктурные показатели клеток под-
желудочной железы у телят, больных 
острой желудочно-кишечной патологией 
с диареей.

Заключение
Таким образом, выявленные особенно-

сти структурной организации поджелудоч-
ной железы у телят позволяют дифферен-
цировать нормальное развитие органа от 
его патологического состояния. Выявлен-
ные морфометрические показатели могут 
служить критерием объективной оценки 
поджелудочной железы у телят.
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