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Abstract: Ticks of the family Ixodidae are blood-sucking ectoparasites, they carry and accumulate ma-
ny infections that are dangerous for all species of mammals. Particularly sensitive damage is caused to 
agriculture and animal husbandry during the peak activity of ticks, which occur in spring and autumn 
in the central region of the Russian Federation. Outbreaks of diseases of small domestic and farm ani-
mals: anaplasmosis, nuttalliosis, babesiosis, pyroplasmosis, etc. are recorded all over the world annu-
ally. Borreliosis (Lyme disease), tick-borne encephalitis virus, etc. are especially common among peo-
ple. Without timely preventive work and treatment, animals die. The situation is exacerbated by the fact 
that arthropods, including ixodid ticks, are able to develop resistance to various active substances after a 
while, and the effectiveness of preventive treatments is reduced. Therefore, the development and imple-
mentation of new acaricidal drugs is very relevant. The article presents the results of laboratory tests of 
the drug in the form of a polymer material based on s-phenvalerate and piperonyl butoxide and a solu-
tion based on cyfluthrin against ixodid ticks of the species Ixodes ricinus and Dermacentor reticulatus, 
collected in natural biotopes of the Kaluga region. As a result of laboratory tests of acaricides, positive 
results were obtained on the acaricidal activity of drugs. Participation in the experiment of natural ixo-
did ticks collected in the Kaluga region indicates the effectiveness of the drug on ticks living in nearest 
areas, taking into account the biological and environmental characteristics of ixodid ticks and the pos-
sibility of active implementation in practice for preventive purposes. 
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БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ СЫВОРОТКИ 
КРОВИ У СОБАК ПРИ ПИРОПЛАЗМОЗЕ
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Резюме: В статье представлена биохимическая оценка показателей сыворотки крови при пиро-
плазмозе собак. Биохимические исследования направлены на выявление патологии отдельных 
систем и органов пораженного организма, возникающих в ответ на развитие в нем паразитов, 
они дают нам возможность изучить патогенез заболевания и разработать научно-обоснован-
ные методы лечения и профилактики. Объектом исследования являлись собаки разных полов, 
возрастов и пород. Были проанализированы данные регистрации больных животных, а также 
результаты лабораторных исследований. Среди пород собак наиболее часто пироплазмоз реги-
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стрируется у беспородных собак и пекинеса. Более тяжело переносят данное заболевание суки, 
чем кобели. Для проведения биохимических анализов сыворотки крови использовали анали-
затор StatFax 1904+. В сыворотке определяли концентрацию аланинаминотрансферазы, аспар-
татаминотрансферазы, общего и прямого билирубина, креатинина, мочевины, щелочной фос-
фатазы, общего белка, кальция и фосфора. Важными биохимическими показателями сыворот-
ки крови при диагностике пироплазмоза являются аспартатаминотрансфераза, аланинамино-
трансфераза, билирубин общий и прямой, креатинин, мочевина. Концентрация общего белка у 
собак в возрасте до 2-х лет понижена, а кальций, фосфор находятся в пределах нормы.

Введение 
В последнее время в РФ отмечается 

рост заболеваемости животных и человека 
инвазионными и инфекционными заболе-
ваниями, передающимися трансмиссивным 
путем. Среди них особое место занимают 
болезни, возбудители которых передаются 
иксодовыми клещами, к одним из таких за-
болеваний относится пироплазмоз [1, 2, 3].

В настоящее время в Алтайском крaе 
отмечается тенденция к учащению случа-
ев хронического течения пироплазмоза с 
неясной симптоматикой. Клaссический пи-
роплазмоз собак – это остро или хрониче-
ски протекающее заболевание, вызывае-
мое возбудителем Piroplasma canis. 

Для лучшего понимания патогенеза за-
болевания необходима оценка биохимиче-
ских процессов, происходящих при пиро-
плазмозе [3, 4, 5].

Биохимические исследования направ-
лены на выявление патологии отдельных 
систем и органов пораженного организма, 
возникающих в ответ на развитие в нем па-
разитов. Они дают нам возможность изу-
чить патогенез заболевания и разработать 
научно-обоснованные методы лечения и 
профилактики [6–10].

Цель работы: оценить биохимические 
показатели сыворотки крови при пиро-
плазмозе у собак.

Материалы и методы исследований
Экспериментальные исследования про-

водились на кафедре микробиологии, эпи-
зоотологии, паразитологии и ветеринар-
но–санитарной экспертизы, а также в Цен-
тральной ветеринарной лечебнице г. Бар-
наула. За период с 2014 по 2018 гг. было ис-
следовано 405 проб сыворотки крови от 
собак разного пола, возраста и пород, 19 
из которых принадлежали особям, пора-
женным пироплазмозом. Диагноз на «пи-
роплазмоз» ставили на основании оценки 
клинических проявлений и микроскопиче-
ского исследования мазков перифериче-
ской крови, окрашенных по методу Рома-
новского - Гимза. 

Для проведения биохимических анали-

зов сыворотки крови использовали анали-
затор StatFax 1904+. В сыворотке опреде-
ляли концентрацию аланинаминотрансфе-
разы, аспартатаминотрансферазы, общего 
и прямого билирубина, креатинина, моче-
вины, щелочной фосфатазы, общего бел-
ка, кальция и фосфора. Для биохимиче-
ских исследований использовали наборы 
реагентов производителя Vital. 

Результаты и обсуждение 
За период 2014–2018 год кровь для ис-

следований была отобрана в большинстве 
случаев у беспородных собак (n=1) и пе-
кинесов (n=2). Данные представлены в та-
блице 1. 

Биохимические показатели представ-
лены в таблице 2. 

Из них видно, что показатели аспарта-
тамнотрансферазы находятся выше нор-
мы во всех возрастных группах. С повы-
шением возраста животного показатели 
аспартатаминотрансферазы резко возрас-
тают, особенно в группе старше 8-ми лет, 
что может свидетельствовать о поврежде-
нии печеночных клеток при токсических 
поражениях и сердечной недостаточности 
[4].

Показатели аланинаминотрансферазы 
находятся также выше нормы во всех воз-
растных группах – это говорит о тенденции 
к разрушению клеток печени и мышечной 
ткани. Показатель мочевины превышает 
норму в возрасте собак от 2-х лет и старше 
8-ми. Мочевина – это продукт обмена бел-
ков, удаляющийся почками, вследствие его 
повышения происходит нарушение функ-
ции почек. Креатинин повышен в возрасте 
собак от 5-ти лет и старше. Это компонент 
остаточного азота, он выделяется с мочой, 
фильтруется в гломерулах почек и не под-
вергается обратному всасыванию, его воз-
растание связано с почечной недостаточ-
ностью или обструкцией мочевых путей. 
Увеличение щелочной фосфатазы рез-
ко выражено в возрасте собак до 2-х лет и 
старше 8-ми лет, что приводит к тяжелым 
заболеваниям печени. У всех собак с диа-
гнозом пироплазмоз увеличивается коли-
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Таблица 1. Количество проб сыворотки крови от собак в зависимости от 
породы и пола 

№ Породы собак 
Пол Количество 

проб кобель сука 
1 Пекинес - 2 2 
2 Американский спаниель 1 - 1 
3 Немецкая овчарка - 1 1 
4 Чау Чау - 1 1 
5 Шарпей - 1 1 
6 Ротвейлер - 1 1 
7 Золотистый ретривер 1 - 1 
8 Лабрадор - 1 1 
9 Той – терьер - 1 1 
10 Стафорд  1 1 
11 Джек Рассел 1 - 1 
12 Беспородные 4 3 7 
 Итого: 7 12 19 

 

Таблица 2. Биохимические показатели сыворотки крови у собак разного 
возраста при пироплазмозе 

Показатели Норма 
Возрастная группа (лет) 

До 2-х 2–5 5–8 Старше 8 

Аспартатамино-
трансфераза, ед/л 6–55 84,54 ± 7,31 95,7 ± 7,20 112,3 ± 8,92 178,1 ± 7,66 

Аланинамино-
трансфераза, ед/л 10–43 80,88 ± 42,2 77,7 ± 6,81 63,18 ± 22,87 153,5 ± 9,46 

Креатинин, 
мкмоль/л 50–160 59,52 ± 10,2 150,2 ± 11 230,8 ± 11,08 238,45 ± 9,90 

Мочевина, моль/л 2,5–8 7,05 ± 3,47 23,53 ± 10,6 23,63 ± 3,70 27,5 ± 9,99 

Щелочная 
фосфатаза, ед/л 0–100 153,7 ± 19,5 86,4 ± 0,01 - 275,35 ± 5,83 

Общий белок, г/л 45–77 39,3 ± 11,8 - - - 

Общий 
билирубин, 
мкмоль/л 

0,7–3 11,3 ± 5,07 16,28 ± 4,03 9,52 ± 3,53 338,5 ± 18,29 

Прямой 
билирубин, 
мкмоль/л 

0–1,71 1,75 ± 0,14 6,12 ± 3,12 2,19 ± 0,59 - 

Кальций, ммоль/л 2,0–3,2 3,1 ± 0,14 - - - 

Фосфор, моль/л 0,8–2,4 1,84 ± 0,85 - - - 
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чество общего и прямого билирубина в сы-
воротке крови. Билирубин общий – ком-
понент желчи, который подразделяется на 
две фракции – непрямого (несвязанного), 
образующегося вследствие распада крови 
(эритроцитов), и прямого (связанного), об-
разующегося из непрямого в печени и вы-
водящегося через желчные протоки в ки-
шечник. Разрушение эритроцитов приво-
дит к высвобождению большого количе-
ства гемоглобина, которые распадающе-
гося в печени до билирубина. 

Показатель общего белка в сыворотке 
крови у собак до 2-х лет снижен, приводит 
к нефротоксическому синдрому (почечной 
недостаточности) и в дальнейшем к хрони-
ческой почечной недостаточности. К со-
жалению, показателей общего белка в воз-
расте собак от 2-х лет и старше не было. 

Необходимо отметить, что такие пока-
затели, как концентрация кальция и фос-

фора, у животных в возрасте до 2-х лет на-
ходились в пределах физиологических зна-
чений.

Заключение
Анализ биохимических показателей 

сыворотки крови у собак, пораженных пи-
роплазмозом, показал, что наиболее де-
монстративно отклонения выражены у 
животных старшей возрастной группы, 
особенно у самок.

Наиболее значимыми показателями 
при выявлении патологии отдельных си-
стем и органов при пироплазмозе являют-
ся аспартатаминотрансфераза, аланинами-
нотрансфераза, креатинин, мочевина, об-
щий и прямой билирубин, щелочная фос-
фатаза.

Концентрация общего белка у собак в 
возрасте до 2-х лет понижена, а кальций, 
фосфор находятся в пределах нормы. 
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Ponamarev N. M., Novikova M. U., Tikhaya N. V.
BIOCHEMICAL INDICATORS OF BLOOD SERUM IN DOGS WITH 
PYROPLASMOSIS

Key Words: biochemical parameters, pyroplasmosis, pathogen, disease, bilirubin, general and direct, 
creatinine, urea, blood, alanine aminotransferase.

Abstract:  The article presents a biochemical assessment of blood serum indices in dogs pyroplasmosis. 
The object of the study was dogs of different sexes, ages and breeds. We analyzed the registration data of 
sick animals, as well as the results of laboratory tests. Among dog breeds, pyroplasmosis is most often 
recorded in outbred dogs and Pekingese. Bitches are more difficult to tolerate this disease than males. For 
biochemical analyzes of blood serum, a StatFax 1904 analyzer was used. In serum, the concentrations 
of alanine aminotransferase, aspartate aminotransferase, total and direct bilirubin, creatinine, urea, 
alkaline phosphatase, total protein, calcium and phosphorus were determined. Important biochemical 
indicators of blood serum in the diagnosis of pyroplasmosis are aspartate aminotransferase, alanine 
aminotransferase, total and direct bilirubin, creatinine, urea. The concentration of total protein in dogs 
under the age of 2 years is reduced, and calcium, phosphorus are within normal limits.
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