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Более чем десятилетняя деятельность 
зональной лаборатории иммуногенетики 
при Дальневосточном НИИ сельского хо-
зяйства (ДВНИИСХ) позволила накопить 
определенный опыт использования гене-
тических маркеров в селекционно-пле-
менной работе в условиях Дальневосточ-
ного региона. Проводимые исследования 
направлены на выявление достовернос-
ти происхождения племенного молодня-
ка из различных краев и областей региона; 
оценку генетической структуры стад, фор-
мируемых за счет целенаправленного под-
бора к ним определенных быков-произво-
дителей; оценку формируемых популяций 
КРС на устойчивость к различным заболе-
ваниям.

Целью работы является: определение 
достоверности происхождения телят, вы-
явление генотипов у формируемого даль-
невосточного типа черно-пестрого скота 
по 9 системам групп крови из различных 
областей и краев Дальневосточного регио-
на; изучение генетической структуры дой-
ного стада ГОПХ «Восточное» Хабаровс-
кого края, где проведен анализ групп кро-
ви 510 коров дойного стада.

Группы крови КРС определяли по об-
щепринятой методике с использованием 
48-54 наименований сывороток-реагентов 

9-10 генетических систем (Сороковой П.Ф., 
1974). Обработку полученных материалов 
проводили в соответствии с методически-
ми рекомендациями Машурова А.М. и др. 
(1998). Диагностику маститов осуществля-
ли в соответствии с «Методическими ука-
заниями по диагностике, лечению и профи-
лактике маститов, 1986». Носительство ге-
на BLAD-синдрома определяли по описан-
ной схеме Марзановым Н.С. и др. (2003). 

В настоящее время в Дальневосточ-
ном регионе аттестовано 16380 племенных 
животных из них на достоверность проис-
хождения 7835 голштинской, черно-пест-
рой и герефордской пород из Хабаровско-
го и Приморского краев, Амурской и Са-
халинской областей и Еврейской АО. В 
результате проведенных исследований в 
среднем по региону выявлено, что у 22,2% 
КРС имеются ошибочные записи в родос-
ловных. При этом причиной ошибки про-
исхождения по отцовской линии являлись 
небрежность проводимых племенных за-
писей, использование при искусственном 
осеменении спермы другого производите-
ля. Причины не достоверности по матерям 
были в результате были в результате оши-
бок при лечении телят. Было установле-
но также, что ошибочность записи проис-
хождения потомка может иметь под собой 
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и биологическую основу, когда длитель-
ность периода между смежными охотами 
может быть менее 21 дня. При этом ко-
рову повторно осеменяли спермой друго-
го быка, тогда как она уже фактически оп-
лодотворилась после первого осеменения. 
В случае больших колебаний продолжи-
тельности беременности животного труд-
но определить, произошел ли теленок в ре-
зультате первого или второго осеменения, 
когда использовали сперму другого произ-
водителя. Замечено, большое число оши-
бочных записей в родословных животных 
ведет к снижению уровня селекционного 
процесса, поскольку данная ошибка накла-
дывается на племенное животное при его 
оценке по потомству. Кроме того, хозяйс-
тва с не налаженным генетическим учетом 
несут значительные экономические поте-
ри, особенно при отказе у них закупки не-
достоверных животных на племя. 

Результаты оценки генетической 
структуры голштинизированного черно-
пестрого скота в условиях ГОПХ «Вос-
точное» Хабаровского края позволили вы-
явить следующее:

ЕАА cистема. В локусе выявлено три 
фактора A

2
, Z’, «а» и контролирующие 

их аллели - A
2
 (0,3667) и Z’ (0,0029), «а» 

(0,6304). Семейным анализом установлено 
наличие пяти генотипов. Из них три наибо-
лее часто встречающихся, два гомозигот-
ных «а»/«а» (0,4902), А

2
/А

2
 (0,2255) и один 

гетерозиготный А
2
/«а» (0,2784). С участи-

ем аллеля Z’ выявлено два редко встреча-
ющихся генотипа Z’/А

2
 (0,0020) и Z’/«а» 

(0,0039). 
ЕАВ система. Наиболее сложная сис-

тема групп крови у КРС, обусловлива-
ющая большую генетическую изменчи-
вость популяции. Из 25 определяемых ан-
тигенов, в стаде обнаружено 23, обуслов-
ливающих различные феногруппы. Семей-
ным анализом выявлено 57 аллелей. Боль-
шое распространение в стаде имеют алле-
ли G
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Y
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E’
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Q’, I

1
(I

2
) и I’, которые с большим 

числом редких аллелей обеспечивают ге-
нетическое разнообразие стада в данной 
системе и образуют гомозиготные геноти-
пы, из которых 18 животных имеют гомо-
зиготный генотип G

2
Y

2
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), 3 - I’/I’. Всего в В-локусе ус-

тановлено 190 генотипов, из них 40 гомо-
зиготных. Более 40% животных являются 
носителями часто встречающихся геноти-
пов, из них 5% коров - носители генотипа 
G

2
Y

2
E’

2
Q’/I

1
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ЕАС система. Семейным анализом об-
наружено 45 аллелей, которые образуют 

122 генотипа, однако они не столь слож-
ны, как в В-системе. Наибольшее распро-
странение получили три аллеля С

1
Е, Х

2
 и 

С
1
W, более 50% животных являются их но-

сителями, образуя большее число гомози-
готных генотипов - 8 коров имеют генотип 
С

1
W/С

1
W, 16 - С

1
Е/С

1
Е и 14 - Х

2
/Х

2
.

ЕАF система. В стаде наблюдается яв-
ное преобладание гомозиготных геноти-
пов по ЕАF локусу. Коровы в количестве 
373 или 73% являются носителями геноти-
пов F/F (0,7098), V/V (0,0216), частота F/V 
составляла 0,2686. Относительно аллелей 
полученная картина выглядела следую-
щим образом: F (0,8441) и V (0,1559).

EAJ, EAL, EAM, EAZ системы. Каж-
дая из этих систем представлена одним ан-
тигеном J, L, M и Z. Каждый локус имеет 
по два фенотипа и три генотипа, два из ко-
торых являются гомозиготными. Причем 
число нулевых генотипов превалирует во 
всех четырех исследованных системах. В 
стаде 77,6% животных являются носителя-
ми генотипов «j»/«j» и J/J, 84,5%-носители 
«l»/«l» и «l»/«l», 92,9%-носители «m»/«m», 
73,3% - носители «z»/«z», Z/Z.

EAS система. Данная система является 
полиаллельной, в ней определены 6 анти-
генных факторов, которые дают большое 
число комбинаций. Всего выявлено 10 ал-
лелей и 18 генотипов. Данная система от-
личается большим генотипическим раз-
нообразием. Тем не менее, 264 коровы или 
51,7% оказались носителями гомозигот-
ных генотипов «s»/«s», H’/H’ и S

1
H’/ S

1
H’.

Оценка коров по устойчивости к мас-
титу проводилась в течение двух лактаций 
ежемесячно. В группу устойчивых к мас-
титу отнесли животных, ни разу не болев-
ших в течении двух лактаций; восприим-
чивых – неоднократно болевших, в груп-
пу «недостаточно устойчивых» животных, 
которые один раз болели маститом, после 
курса лечения вылечивались без видимых 
остаточных изменений в молочной желе-
зе. В качестве генетических маркеров ис-
пользовали генотипы EAF – локуса и ал-
лели ЕАВ-системы. По некоторым алле-
лям отмечена достоверная разница меж-
ду группами устойчивых и восприимчи-
вых животных. Так, частоты аллелей B

2
O

1
, 

G
2
Y

2
D’ и Q’, достоверно выше у устой-

чивых коров (от p<0,1 до p<0,05), а алле-
лей I

2
I’, I’, G» и «b» - у восприимчивых (от 

p<0,1 до p<0,001), среди здоровых живот-
ных не было обнаружено носителей E’

2
 ал-

леля (p<0,01), а среди восприимчивых - но-
сителей B

2
O

1
Y

2
D’аллеля. Это означает, что 

коровы в генотипе групп крови, которых 
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и Q’ реже поражаются маститом, чем ко-
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2
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2
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Данные по ЕАF-системе свидетельству-
ют, что среди здоровых коров нет носите-
лей V/V гомозигот (р<0,01). Частоты гено-
типов F/F и F/V у устойчивых, недостаточ-
но устойчивых и восприимчивых к маститу 
коров примерно одинаковы. Это указыва-
ет на то, что генотипы F/F и F/V ЕАF-сис-
темы, как генетические маркеры, не отра-
жают связи с устойчивостью к данному за-
болеванию.

Анализ на носительство гена BLAD 
проводили у 4 быков, 206 коров и 28 те-
лят. В результате установлена одна пле-
менная телочка, которая в гетерозиготной 
форме была носителем мутантного гена 
BLAD. Потомки быка Оливера 2170, носи-
теля BLAD оказались «чистыми», что еще 
раз подтверждают гипотезу о моногеннос-
ти наследственной болезни дефицита лей-
коцитарной адгезии или BLAD-синдро-
ма у голштинизированного черно-пестро-
го скота и возможности его получения час-
тью популяции.
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