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Резюме: Целью исследований было изучение особенностей постэмбрионального развития же-
лезистого желудка цыплят кросса Росс-308, выращенных в условиях ООО «Фрегат-Юг» Волго-
градской области. У цыплят отбирали железистый желудок. Органы фиксировали в 10 % фор-
малине, забуференном по Лилли. Для проведения гистологического исследования вырезали ку-
сочки размером 1x1x0,5 см в однотипных местах. У суточных цыплят   толщина слизистой обо-
лочки железистого отдела желудка составила 361,2 ± 3,42 мкм и продолжала увеличиваться к 
5-ти суткам до 386,7 ± 5,71 мкм, что на 25,5 мкм больше, чем у суточных цыплят. В течение 6 и 7 
суток рост клеток замедлился.   К 10-ти суткам толщина слизистой оболочки железистого отде-
ла желудка увеличилась на 13,2 мкм и составила 399,9 ± 4,33 мкм. На 15-е сутки толщина слизи-
стой оболочки составила 404,0 ± 3,22 мкм, что на 4,1 мкм больше, чем у предыдущего возраста. 
Толщина слизистой оболочки у 20-суточных цыплят-бройлеров составила 426,73 ± 2,64 мкм, на 
25-е сутки увеличилась на 6,40 мкм и составила 433,13 ± 1,85 мкм. В возрасте 27 и 28 дней наблю-
дается пауза в росте слизистой оболочки железистого отдела желудка. С 29-ти суток произошел 
резкий скачок в росте клеток слизистого эпителия. К 30-ти суткам толщина слизистой оболочки 
составила 447,21 ± 2,36 мкм, что на 14,08 мкм больше, чем у 25-суточных цыплят-бройлеров. До 
окончания периода выращивания цыплят наблюдали постепенное увеличение толщины слизи-
стой оболочки, которая к 38-ми суткам увеличилась на 182,67 мкм и составила 615,8 ± 3,88 мкм.

Введение
Залог успеха современного птицевод-

ства и, тем более, его интенсификация 
всегда основываются на знаниях биологии 
птиц, её морфофункциональных особенно-
стей, в частности, органов пищеваритель-
ного аппарата, участвующих в обменных 
и энергетических процессах организма. В 
связи с этим, изучение закономерностей 
развития структурной организации орга-
нов пищеварения птиц и их адаптационных 
перестроек – одна из фундаментальных 
проблем современной биологической нау-
ки и сельскохозяйственной практики (1–5).

Пищеварительная система, обеспечи-
вающая непрерывность потока веществ и 
энергии в организме, рассматривается од-
ной из наиболее лабильных систем, реаги-
рующих значительными и долговременны-
ми структурно-функциональными измене-
ниями на воздействие эндо- и экзогенных 
факторов (6–8).

Изучение строения пищеварительного 
тракта птицы определяет перспективы по-
вышения продуктивности птицеводства. В 
первую очередь это относится к возраст-
ной морфологии, которая, раскрывая мор-
фогенетические закономерности и меха-
низмы, позволяет выявить переломные пе-

риоды развития отдельных систем орга-
низма. 

Содержащиеся в отечественной и за-
рубежной литературе сведения по морфо-
логии желудка птиц носят фрагментарный 
и разрозненный характер и не позволяют 
получить целостное представление о ро-
сте и развитии органа в постинкубацион-
ном онтогенезе. 

Эти исследования, на наш взгляд, пред-
ставляют теоретический и практический 
интерес для биологии индивидуального 
развития, ветеринарной медицины, зоотех-
нии и морфологии.

Материалы и методы исследований
Объектом нашего исследования послу-

жили цыплята-бройлеры кросса «Росс-308», 
принадлежавшие ООО «Фрегат-Юг» Вол-
гоградской области. Содержание и корм-
ление птицы проводились согласно нор-
мам и требованиям в хозяйстве промыш-
ленного типа, предусмотренным для кон-
кретного вида птицы. Нами было исследо-
вано 200 голов птицы, начиная с 1-суточно-
го и до 40-суточного возраста. Убой птицы 
проводили ежедневно по 5 голов. 

Материалом для исследования послу-
жили желудки от 200 клинически здоро-
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вых особей. Умерщвление птицы произ-
водили путем обескровливания (Комаров 
А. В., 1981). Анатомическое вскрытие тела 
птицы проводили с учетом анатомическо-
го строения птицы (Вракин В. Ф., 2003) [9].

При работе с птицами полностью со-
блюдали Международные принципы 
Хельсинской декларации о гуманном отно-
шении к животным.

Органы фиксировали в 10 % формали-
не забуференном по Лилли. Для проведе-
ния гистологического исследования выре-
зали кусочки размером 1x1x0,5 см в одно-
типных местах.

Изучение структурных компонентов 
органов пищеварительной системы   цы-
плят-бройлеров на гистологических пре-
паратах проводились с помощью микро-
скопа Carl Zeiss Axiostar Plus. Для получе-
ния достоверной информации гистометри-

ческие измерения структур органа прово-
дились методом случайного отбора поля 
зрения микроскопа при помощи специаль-
ной установки «iVizo-103» (Глаголев П.А., 
1997, FazziniU., 1987) [10].

Результаты и обсуждение
Установлено, что динамическое изме-

нение пищеварительного аппарата у кур 
на уровне микроструктуры соответствова-
ло возрасту цыплят. 

При этом молодняка стенка желези-
стого желудка состояла из слизистой обо-
лочки с подслизистой основой, мышечной 
и серозной оболочек. Макроскопически 
слизистая оболочка желудка бледно-розо-
вого цвета, гистологически состояла из по-
верхностного эпителия, собственной пла-
стинки и мышечной пластинки (рис. 1).

Эпителиальный слой слизистой обо-

Рис. 1. Структурная организация железистого желудка у цыплят на 16-й 
день постнатального онтогенеза. Окр. гематоксилин-эозин, ув.10×0,3

 
 

лочки состоял из однослойного призмати-
ческого эпителия. Собственная пластинка 
слизистой оболочки образована рыхлой 
соединительной тканью с большим коли-
чеством клеточных элементов, в том чис-
ле лимфоидных фолликулов. 

В подслизистом слое слизистой обо-
лочки расположены сложные альвеолы 
ворсинок железы и представлена рыхлой 
соединительной тканью, которая развита 
незначительно. Ворсинки состоят из не-
скольких крупных округлых долей глуби-
ной до 2 мм. Каждая доля состоит из боль-
шого числа альвеол ворсинок (рис. 2).

Стенка ворсинок образована однослой-
ным эпителием, клетки которого, в зави-

симости от фазы секреции имели разную 
форму – от кубической до цилиндрической 
(рис. 3а, б).

Микроструктура апикального конца 
клеток характеризовалась неплотным при-
леганием друг к другу и выпячиванием в 
просвет альвеол, особенно у клеток, запол-
ненных секретом (рис. 3а). Между клетка-
ми оставались щелевидные пространства. 
Доли желез со всех сторон окружены со-
единительной тканью, содержащей кол-
лагеновые и эластические волокна, а так-
же пучками мышечных клеток, кроме то-
го, были заполнены секретом, и к железам 
подходила большая сеть мелких кровенос-
ных сосудов и капилляров. Мышечная пла-
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 Рис. 2. Расширение альвеолярных полостей ворсинок на 32-й день   развития. 

Окр. гематоксилин-эозин, ув.×400. 10× 0,3.

стинка слизистой оболочки образована от-
дельными пучками гладкихмиоцитов.

Мышечная оболочка железистого от-
дела желудка состоит из трех слоев глад-
ких мышечных волокон: внутреннего и 
наружного, представленных продольны-
ми мышцами, и среднего, образо¬ванного 
кольцевыми, расположенными пластами. 
Средний слой наиболее развит.

У суточных цыплят   толщина слизи-
стой оболочки железистого отдела желуд-
ка у суточных цыплят составила 361,2 ± 
3,42 мкм и продолжала увеличиваться к 5 
суткам до 386,7 ± 5,71 мкм, что на 25,5 мкм 
больше, чем у суточных цыплят. В течение 
6 и 7 суток рост клеток замедлился.   К 10 
суткам толщина слизистой оболочки же-

лезистого отдела желудка увеличился на 
13,2 мкм и составил 399,9 ± 4,33 мкм. Тен-
денция продолжалась до 12 суток.   На 15 
сутки толщина слизистой оболочки соста-
вила 404,0 ± 3,22 мкм, что на 4,1 мкм боль-
ше, чем у предыдущего возраста. Толщи-
на слизистой оболочки у 20-суточных цы-
плят-бройлеров составила 426,73 ± 2,64 
мкм, на 25 сутки увеличилась на 6,40 мкм и 
составила 433,13 ± 1,85 мкм. В возрасте 27 
и 28 дней наблюдается пауза в росте слизи-
стой оболочки железистого отдела желуд-
ка. Увеличение толщины слизистой обо-
лочки за 2 суток составило 0,6 мкм.

С 29-ти суток произошел резкий ска-
чок в росте клеток слизистого эпителия. К 
30 суткам толщина слизистой оболочки со-

  
а) б) 

 Рис. 3. Структурная организация трубчатых желез: а) стенка альвеолы, выстланная цилиндрическим 
эпителием, мощные прослойки соединительной ткани на 31-й день развития 40 × 0,75; б) секреторные 

клетки желез кубической формы на 32-й день развития 40 × 0,75. Окр. гематоксилин-эозин, ув.×400.
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ставила 447,21 ± 2,36 мкм, что на 14,08 мкм 
больше, чем у 25-суточных цыплят-брой-
леров. До окончания периода выращива-
ния цыплят наблюдали постепенное уве-
личение толщины слизистой оболочки, ко-
торая к 38-ми суткам увеличилась на 182,67 
мкм и составила 615,8 ± 3,88 мкм.

Мышечная пластинка слизистой обо-
лочки железистого отдела желудка уве-
личивала свои размеры постепенно. Так, у 
цыплят суточного возраста она составила 
7,86 ± 0,09 мкм. К 10-ти суткам данный по-
казатель увеличился на 1,48 мкм.

Толщина мышечной пластинки у 20-су-

точных цыплят-бройлеров увеличилась на 
1,43 мкм, а к 30-ти суткам изучаемый пока-
затель возрос на 1,37 мкм больше.

Толщина мышечной пластинки у 38-су-
точных цыплят-бройлеров изменилась не-
значительно и составила 12,91 ± 0,23 мкм.

Подслизистая основа слизистой обо-
лочки железистого отдела цыплят- брой-
леров кросса Росс-308 представлена рых-
лой соединительной тканью, которая со-
держит глубокие железы.

Это сложные железы, вырабатываю-
щие пепсиноген и соляную кислоту, обра-
зованные однослойным эпителием.

 
Рис. 4. Возрастная динамика толщины слизистого слоя железистого желудка, мкм

Доли глубоких желез со всех сторон 
окружены соединительной тканью, содер-
жащей коллагеновые и эластические во-
локна, а также пучками мышечных кле-
ток, заходящих сюда из мышечной пла-
стинки слизистой оболочки. Анализ гисто-
логических препаратов показал, что раз-
витие подслизистой основы имело волно-
образное течение. На 6 и 7, 13 и 14, 27 и 28 
сутки наблюдаются периоды угасания ро-
ста. Аналогичная закономерность просле-
живалась при изучении толщины слизи-
стой оболочки железистого желудка. 

Так у суточных цыплят-бройлеров тол-
щина подслизистой основы железисто-
го отдела желудка составила 1769,88±8,56 
мкм, на 5 сутки толщина в 1,55 раза боль-
ше, чем у суточных цыплят. К 10 суткам 
толщина подслизистой основы желудка у 
цыплят-бройлеров кросса Росс-308 увели-
чилась на 93,72 мкм.

На 20-е сутки толщина подслизистой 
основы желудка у цыплят-бройлеров уве-
личился на 147,61 мкм по сравнению с ана-
логичным показателем 10-суточного воз-
раста.

Толщина подслизистой на 30 сутки бы-
ла на 721,25 мкм больше, чем у предыдуще-
го возраста. На 38 сутки показатель увели-
чился 485,0 мкм.

Обсуждение результатов
Желудок состоит из двух частей, или 

камер: железистой и мышечной. Стен-
ка железистой части желудка состоит из 
слизистой оболочки с подслизистой осно-
вой, мышечной и серозной оболочек. Сли-
зистая оболочка у куриных бледно-розо-
вого цвета. Она состоит из эпителия, соб-
ственной пластинки и мышечной пластин-
ки. Собственная пластинка слизистой обо-
лочки образована рыхлой соединительной 
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тканью с большим количеством клеточ-
ных элементов, в том числе лимфоидных 
сосудов и нервных окончаний. Собствен-
ная пластинка выполняет многообразные 
функции. Для выполнения опорной функ-
ции по отношению к эпителию и для сое-
динения его с мышечной пластинкой она 
содержит коллагеновые, ретикулярные, а в 
некоторых местах и эластические волокна. 
Лимфоидная ткань, столь характерная для 
этого слоя, относится к неинкапсулирован-
ному типу и поэтому типична для лимфо-
идной ткани. Собственная пластинка сли-
зистой оболочки подводит кровеносные и 
лимфатические сосуды близко к поверх-
ности эпителия. Мышечная пластинка сли-
зистой оболочки образована отдельными 
пучками гладких миоцитов (Вракин В. Ф., 
Сидорова М. В. 2003; Иванов И. Ф., Коваль-
ский П. А., 1994; Глаголев П. А., Ипполито-
ва В. И., 1997; EglitisI., Knouff R. A., 1962; 
FazziniU., 1987).

Подслизистая основа представлена 
рыхлой соединительной тканью. Содер-
жит глубокие железы, аналогичные соб-
ственным (фундальным) железам желуд-
ка млекопитающих. Это сложные альве-

олярные, вырабатывающие пепсиноген 
и соляную кислоту крупные железы, за-
метные невооруженным глазом. Они так 
плотно уложены, что межжелезистой сое-
динительной ткани почти не видно и слизи-
стая оболочка принимает вид губки. Про-
веденные гистологические исследования 
железистого желудка выявили асинхрон-
ное развитие его слоёв. В процессе роста 
слизистого и подслизистого слоев наблю-
дается периоды покоя в 6, 7, 13, 14, 27 и 28 
дней. Полученные нами данные не нашли 
подтверждения ни в одном источнике ли-
тературы.

Заключение 
1. В гистологической структуре желе-

зистого отдела желудка цыплят- бройле-
ров кросса Росс-308 отмечалось равномер-
ное увеличение толщины   мышечной пла-
стинки с 1 по 38 сутки в 1,64 раза.

2. В процессе развития слизистой и под-
слизистой основы железистого желудка 
установлены периоды покоя в росте кле-
ток. Они приходятся на интервалы 6-7; 13-
14 и 27-28 дни. 
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МОРФОЛОГИЯ И ПАТАНАТОМИЯ

Kurmasheva S. S., Ostrikova E. E.
FEATURES OF POSTEMBRIONAL DEVELOPMENT OF GLANDULAR 
STOMACH IN CROSS ROSS-308 CHICKENS

Key Words: broiler chickens, glandular stomach, histostructure, mucous membrane, layer thickness.

Abstract: The aim of the research was to study the features of the postembryonic development of the 
glandular stomach of Ross-308 chickens grown in the conditions of Fregat-Ug LLC in the Volgograd 
Region. The glandular stomach was taken from the chickens. Organs were fixed in 10 % formalin 
(according to Lilly). For histological examination, slices of 1x1x0.5 cm in size were cut out in the same 
places. In day-old chickens, the thickness of the mucous membrane of the glandular stomach was 361.2 
± 3.42 μm and continued to increase by 5 days to 386.7 ± 5.71 μm, which is 25.5 μm more than in day-old 
chickens. On 6 and 7 days, cell growth slowed down. By 10 days, the thickness of the mucous membrane 
of the glandular stomach increased by 13.2 μm and amounted to 399.9 ± 4.33 μm. On the 15th day, the 
mucous membrane thickness was 404.0 ± 3.22 μm, which is 4.1 μm more than in the previous age. The 
mucous membrane thickness in 20-day-old broiler chickens was 426.73 ± 2.64 μm, on the 25th day it 
increased by 6.40 μm and amounted to 433.13 ± 1.85 μm. At the age of 27 and 28 days, there is a pause 
in the growth of the mucous membrane of the glandular stomach. From the 29th day there was a sharp 
jump in the growth of mucosal epithelial cells. By 30 days, the mucous membrane thickness was 447.21 
± 2.36 μm, which is 14.08 μm more than in 25-day-old broiler chickens. Until the end of the period of 
growing chickens, a gradual increase in the thickness of the mucous membrane was observed, which by 
the 38th day increased by 182.67 microns and amounted to 615.8 ± 3.88 microns.
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