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Резюме: : Проблема острых кишечных инфекций молодняка сельскохозяйственных животных 
представляет актуальность для ветеринарной медицины. Используемые вакцинные препараты 
для профилактики болезней желудочно-кишечного тракта не всегда обладают достаточными 
иммунобиологическими свойствами и зачастую не гарантируют защиту животных от заболева-
ния. Целью данной работы явилось изучение и оценка иммуногенности вакцины против коли-
бактериоза, стрептококкоза и энтерококковой инфекции в опытах на стельных коровах и ново-
рожденных телятах. В состав биологического препарата входили чистые культуры клеток эпи-
зоотических штаммов Escherichia coli, продуцирующих термолабильный, термостабильный и 
шигаподобный токсины и культуральные среды, содержащие клетки гемолитических штаммов 
Streptococcus bovis и Enterococcus faecalis. Стельных коров иммунизировали двукратно в различ-
ных дозах с целью определить наилучшее сочетание количества биопрепарата на выработку ан-
тител после введения животным. В качестве положительного контроля использовали вакцину 
ОКЗ. После вакцинаций отбирали пробы сывороток крови у стельных животных, новорожден-
ных телят, а также исследовали молозиво на наличие и количество специфических антител. Ре-
зультаты исследований показали высокую иммуногенность новой вакцины. Применение схемы 
двукратной вакцинации с дозировкой 5 и 10 см3 с интервалом 10 дней за 30 дней до родов, яв-
лялось наиболее оптимальным. Уровень антител повышался после каждого введения препара-
та (1:89,6 после первой вакцинации, 1:128 – после второй), достигнув своего максимума в моло-
зиве после отела (1:170,6). Вакцина ОКЗ показала более низкие результаты иммуногенности по 
сравнению с испытуемым биопрепаратом. У телят на 3-и сутки после рождения титр антител на-
ходился в пределах 1:24,8-1:60,4. Таким образом, вакцина против колибактериоза, стрептокок-
коза и энтерококковой инфекции при применении стельным коровам обладает высокой имму-
ногенной активностью в виде продукции антител к наиболее распространенным возбудителям 
острых кишечных инфекций телят.

Введение
Острые кишечные заболевания молод-

няка сельскохозяйственных животных яв-
ляются одними из наиболее широко рас-
пространенных инфекционных патологий 
как у нас в стране, так и в странах зарубе-
жья [1–3]. 

В скотоводстве эта проблема стоит 
наиболее остро и по статистическим дан-
ным разных исследователей желудочно-
кишечные расстройства у телят регистри-
руют от 30 до 50 % случаев инфекционной 
патологии[4–6]. В отношении возбудите-
лей данных болезней установлено, что до-
минирующее положение принадлежит ко-
либактериозу, причем среди выделенных 
изолятов кишечной палочки превалируют 
энтеротоксигенные варианты Escherichia 
coli, именно им принадлежит главная роль 
в возникновении острых кишечных инфек-
ций у новорожденных животных [7, 8, 9]. 
Кроме того, кишечная палочка зачастую 
действуют в ассоциации со стрепто– и эн-

терококками, вызывая смешанную инфек-
цию, что в значительной степени усугубля-
ет инфекционный процесс и приводит к бо-
лее тяжелому течению болезни [10]. 

Интенсификация выращивания мо-
лодняка крупного рогатого скота предъ-
являет требования к иммунному стату-
су животного в отношении различных бо-
лезней, особенно инфекционной этиоло-
гии [11–16]. Несмотря на широкое приме-
нение биофабричных вакцин в скотовод-
ческих хозяйствах края отмечается отсут-
ствие корреляционной зависимости меж-
ду уровнем иммунизации и показателями 
заболеваемости и летальности телят, что 
свидетельствует о низкой профилактиче-
ской эффективности коммерческих био-
препаратов [17]. В связи с этим необходим 
рациональный подход к вопросам специ-
фической профилактики острых кишеч-
ных заболеваний телят, основным звеном 
которого является активная иммунизация 
стельных коров, что позволяет сформиро-
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вать иммунологическую защиту организ-
ма молодняка в первые дни после рожде-
ния [18].

В связи с этим, целью исследования яв-
лялось изучение активности гуморально-
го звена иммунитета в виде выработки ан-
тител у стельных коров и колострально-
го иммунитета у телят в ответ на введе-
ние биологического препарата, в состав 
которого входят антигены колибактерио-
за, стрептоккоза и энтерококковой инфек-
ции.

Материалы и методы исследований
Исследование проводили на крупном 

рогатом скоте черно-пестрой породы, при-
надлежащему частному личному подсоб-
ному хозяйству, стационарно неблагопо-
лучному по острым кишечным болезням 
телят. Для проведения опыта по принципу 
пар аналогов отобрали 50 стельных коров 
за 30 дней до предполагаемых родов, разде-
лив их на опытные и контрольные группы 
по 10 животных в каждой. Все животные 
содержались в одинаковых условиях.

Иммунизацию животных осуществля-
ли ассоциированной вакциной против ко-
либактериоза, стрептококкоза и энтеро-
кокковой инфекции, которая содержит 
культуральную среду эпизоотических 
штаммов Escherichia coli, продуцирующих 
термолабильный, термостабильный и ши-
гаподобный токсины и культуральные сре-
ды, содержащие клетки гемолитических 
штаммов Streptococcus bovis и Enterococcus 
faecalis. Препарат вводили двукратно за 
30, 20 дней до родов. Стельных коров 1-ой 
опытной группы иммунизировали внутри-
мышечно в дозах 3 и 5 см3; 2-ой группы – в 
дозах 5 и 5 см3; 3-ей группы – дважды в до-
зах 5 и 10 см3. Роль положительного кон-
троля играла 4 группа животных, кото-
рых вакцинировали коммерческой вакци-
ной ОКЗ, согласно наставлению: подкож-
но двукратно за 30 и 60 дней до отела в до-
зах 5 см3. Животных из контрольной груп-
пы вакцинации не подвергали.

После каждой иммунизации всех стель-
ных коров клинически осматривали и про-
водили отбор крови для серологических 
исследований (на 10-й день после введения 
вакцин). Молозиво для исследования на на-
личие специфических антител отбирали в 
первые сутки после родов. Также проводи-
ли отбор крови у новорожденных живот-
ных на 3-й день жизни. Исследование ан-
тителообразования к колибактериозно-
му антигену (экзотоксины) проводили в 
РНГА с помощью эритроцитарного диа-

гностикума. Наличие специфических анти-
тел к корпускулярным антигенам возбуди-
телей стрептококка и энтерококковой ин-
фекции определяли в реакции агглютина-
ции вместе со специфическими сыворот-
ками по общепринятой методике. В работе 
представлены средние значения титров ан-
тител к трем возбудителям острых кишеч-
ных заболеваний телят.

Результаты и обсуждение
После введения препаратов за живот-

ными вели клиническое наблюдение, из-
меряли температуру тела и контролирова-
ли местную поствакцинальную реакцию. В 
ходе опыта по данным показателям откло-
нений от физиологической нормы не отме-
чали.

Результаты исследований показали (та-
блица), что исследование титров антител у 
животных до иммунизации позволило вы-
явить у подопытных животных наличие 
фоновых специфических иммуноглобули-
нов (от 1:4,4 до 1:5,6). На протяжении все-
го исследования у животных контрольной 
группы регистрировали наличие антител в 
невысоких титрах, максимальное их коли-
чество наблюдали в молозиве – 1:6,8. По-
лученные данные свидетельствуют о ста-
ционарности и циркуляции возбудителей 
острых кишечных инфекций в хозяйстве 
среди восприимчивого поголовья.

В опыте на стельных коровах на 10-
й день после первой иммунизации наи-
больший титр антител отмечали у живот-
ных 3-ей опытной группы, где он соста-
вил 1:89,6. Наименьший титр был у коров в 
первой опытной группе 1:44,8. У животных 
вакцинированных вакциной ОКЗ титр ан-
титоксических антител составил 1:64.

После повторной иммунизации на 10-
й день, у животных отмечали увеличение 
количества антител. Так, в опытной группе 
№ 1 и 2 титр антител увеличился в 1,7 раза 
и составил 1:76,8 и 1:102,4 соответствен-
но. В третьей опытной группе титр анти-
тел повысился в 1,4 раза, но при этом ко-
личество иммуноглобулинов было макси-
мальным - 1:128. В группе животных, кото-
рых вакцинировали вакциной ОКЗ, также 
произошло увеличение количества анти-
тел, по сравнению с первой вакцинацией (в 
1,4 раза), а титр составил 1:89,6.

Полученные данные свидетельствуют 
о высокой иммуногенной активности ас-
социированной вакцины против колибак-
териоза, стрептококкоза и энтерококко-
вой инфекции, которая выражается в сти-
мулировании антителообразования у вак-
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Таблица. Количество специфических антител к колибактериозному, 
стрептококковому и энтерококковому антигенам в сыворотке крови 

стельных коров после иммунизации 

Группа 
животных 

Титр антител 
перед  

вакцинацией 
после 1-й 

иммунизации за 20 
дней до отела 

после 2-й 
иммунизации за 10 

дней до отела 
1 опытная 1:4,4 ± 1,9 1:44,8 ± 5,6 1:76,8 ± 5,6 
2 опытная 1:4,8 ± 1,6 1:57,6 ± 2,8 1:102,4 ± 3,3 
3 опытная 1:5,6 ± 1,9 1:89,6 ± 3,3 1:128 ± 7,1 
4 (контроль «+») 1:4,8 ± 1,6 1:64 ± 5,1 1:89,6 ± 3,3 
5 (контроль «–») 1:5,6 ± 1,9 1:4,8 ± 1,6 1:4,4 ± 1,9 
 

цинированных животных. При этом раз-
ные дозировки препарата по-разному вли-
яли на клетки, отвечающие за выработку 
антител. Наибольшее количество иммуно-
глобулинов наблюдали в группе стельных 
коров, иммунизированных двукратно в до-
зах 5 и 10 см3.

Следующим этапом работы явилось 
количественное выявление антител в мо-
лозиве у коров после отела. Результаты 
данного исследования отражены на рисун-
ке 1, который показывает, что у коров, им-
мунизированных испытуемой вакциной, во 
всех группах произошло увеличение анти-
тел в молозиве. Наибольший титр имму-
ноглобулинов регистрировали у живот-

ных из третьей опытной группы (1:170,6). 
В первой и второй группе количество спец-
ифических молозивных антител было зна-
чительно меньше – 1:84,2 и 1:124,4 соответ-
ственно. Титр иммуноглобулинов у живот-
ных, вакцинированных вакциной ОКЗ, со-
ставил 1:116,8, что выше в 1,5 раза, чем у 
коров из первой опытной группы, но ниже, 
чем у животных из второй и третьей груп-
пах в 1,1 и 1,4 раза соответственно.

Результаты данного исследования по-
казали, что антитела, выработанные по-
сле вакцинации животных и накопленные 
в высоких титрах в кровяном русле, были 
успешно доставлены в молозиво коров. Те-
перь важно знать, в каких количествах по-

 
Рис. 1. Титр антител в молозиве коров на первые сутки после отела
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лучит антитела новорожденный теленок. 
Для этого после отела строго контролиро-
вали время выпойки молозива и на 3-и сут-
ки у телят отобрали пробы сыворотки кро-
ви для исследования наличия антител. При 
этом установили максимальный титр спец-

ифических иммуноглобулинов в третьей 
группе животных (1:60,4), который в 2,4 и 
1,8 раза был выше, чем у животных первой 
и второй опытных групп, и в 2,2 раза выше, 
чем у телят, чьи матери были иммунизиро-
ваны вакциной ОКЗ (рис. 2).

 
Рис. 2. Титр антител в сыворотке крови новорожденных телят на 3-и сутки после рождения

Выводы и заключение
Таким образом, нами было установле-

но, что испытуемая ассоциированная вак-
цина против колибактериоза, стрептокок-
коза и энтерококковой инфекции облада-
ет выраженными иммуногенными свой-
ствами и в должной мере стимулирует об-
разование антител у вакцинированных жи-
вотных. В опыте на стельных коровах наи-
более оптимальной можно считать схему, 

при которой осуществлялась двукратная 
иммунизация животных в дозах 5 и 10 см3. 
При этом у телят титр полученных с моло-
зивом антител более чем в 2 раза превы-
шал аналогичные показатели у животных 
в других группах, что позволяет предпола-
гать высокую профилактическую эффек-
тивность вакцины в отношении возбудите-
лей острых кишечных болезней.
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Tischenko A. S., Terehov V. I., Martynenko Ya. N.
SPECIFIC PREVENTION OF ACUTE INTESTINAL DISEASES IN CALVES

Key Words: acute intestinal diseases, calves, vaccine, immunogenicity, specific antibodies, Escherichia 
coli, Streptococcus bovis, Enterococcus faecalis.

Abstract:  The aim of the article was to study and evaluate the immunogenicity of the vaccine against 
colibacteriosis, streptococcosis and enterococcal infection in experiments on pregnant cows and 
newborn calves. The biological preparation included pure cell cultures of epizootic Escherichia coli 
strains producing thermolabile, thermostable toxins and shiga-like toxins (verotoxins) and culture 
media containing cells of the hemolytic strains of Streptococcus bovis and Enterococcus faecalis. 
Pregnant cows were immunized twice in various doses in order to determine the optimal amount of 
preparation. An OKZ vaccine was used as a positive control. After vaccinations, blood serum was taken 
from pregnant animals, newborn calves, and colostrum was examined for the presence and amount 
of specific antibodies. Research results have shown the high immunogenicity of the new vaccine. The 
use of a double vaccination with a dosage of 5 and 10 cm3 with an interval of 10 days 30 days before 
delivery was the most optimal. The level of antibodies increased after each administration of the drug 
(1: 89.6 after the first vaccination, 1: 128 – after the second one), reaching its maximum in colostrum 
after calving (1:170.6). The OKZ vaccine showed lower immunogenicity results compared with the test 
product. In calves, on the 3rd day after birth, the antibody titer was in the range 1: 24.8–1: 60.4. Thus, 
the vaccine against colibacteriosis, streptococcosis and enterococcal infection when used in pregnant 
cows has a high immunogenic activity against the most common pathogens of acute intestinal calves 
infections.
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Пономарев А. П., Манин Б. Л., Коган М. М. 

КУЛЬТИВИРОВАНИЕ КЛЕТОЧНЫХ 
ЛИНИЙ ЧЕЛОВЕКА И ЖИВОТНЫХ С 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СЫВОРОТКИ КРОВИ, 
ОЧИЩЕННОЙ ЛАНТАНОИДАМИ

Ключевые слова: культуры клеток, культивирование, лантаноиды, микроорганизмы, питатель-
ные среды, сыворотка крови, экстракт шунгита.

Резюме: В биологической промышленности используются культуры клеток человека и живот-
ных, на основе которых получают средства защиты и профилактики различных заболеваний. 
При этом сами препараты могут быть потенциальными источниками возбудителей различной 
этиологии для живых биосистем. Это обусловлено тем, что в процессе культивирования кле-
ток используются питательные среды, обязательным компонентов которых является сыворотка 
крови животных. К недостаткам сывороток относится непостоянство их состава, обусловлен-
ного возрастом животных, их питанием, происхождением и временем года получения сыворот-
ки. Общепризнанным фактом является то, что сыворотки контаминированы различными ми-
кроорганизмами, которыми они загрязняют клеточные культуры, а, следовательно, и конечный 
продукт, получаемый на их основе. Принято считать, что наиболее эффективным способом де-
контаминации сыворотки является микро- и ультрафильтрация, которая не является препят-
ствием для вирусов, микоплазм, нанобактерий и др. Нами разработан способ очистки сыворот-
ки крови с использованием водного экстракта шунгита, содержащего лантаноиды. Механизм 
очистки обусловлен тем, что высокореакционные катионы лантаноидов вступают во взаимо-
действие со структурами, содержащими нуклеиновый компонент. Избирательное взаимодейст-
вие лантаноидов сопровождается комплексообразованием с включением структур, содержащих 
ДНК или РНК, которые затем легко удаляются сепарированием или микрофильтрацией.


