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группой. Толщина мышечной и серозной 
оболочек увеличилась в первой опытной 
группе на 13%, второй на 13,18%, третьей 
на 15% и четвертой на 17,88%. 

Параллельно с изменением толщины 
стенки двенадцатиперстной кишки изме-
няется и длина кишечника. Она у кур 60-
недельного возраста в контрольной группе 
равнялась 159,3 см, в первой опытной груп-
пе 170 см, во второй 161 см, третьей 162,3 см 

и четвертой 176,3 см. Относительная мас-
са кишечника в контрольной группе соста-
вила 7,6%, в первой опытной группе 7,94%, 
во второй 7,11%, в третьей 7,17% и четвер-
той 8,85%. 

Таким образом, снижение в рационе 
уровня обменной энергии до 2400 килока-
лорий приводит к развитию компенсатор-
но-приспособительных реакций тканей и 
структур двенадцатиперстной кишки. 
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SUMMARY
Thus, reduction in a diet of a level of exchange energy up to 2400 kcals re¬sults in development of kompen-
satorno-adaptive reactions of fabrics and structures of a duodenal gut.

Самой надежной защитой нутрий от 
инфекционных болезней является спе-
цифическая профилактика. Применение 
ассоциированных вакцин в звероводст ве, 
включающих несколько антигенов, позволя-
ет снизить стрессовые ситуации у животных 
и создать напряженный им мунитет в сжатые 
сроки (4,5). По мнению ряда авторов био-
препараты из мест ных штаммов возбудите-
лей болезней обладают более высокими ан-
тигенными и иммуногенными свойствами и 
способствуют созданию иммунитета доста-
точной напряженности (6, 7, 8).

Цель и задачи
Разработать технологию изготовле-

ния ассоциированной вакцины против ко-
либактериоза, сальмонеллеза, стрептокок-
коза нутрий из выделенных возбуди телей 
и изучить ее основные свойства в связи с 
отсутствием данного биопрепа рата в Рос-
сии и за рубежом.

Материалы и методы
В качестве антигенов новой вакцин-

ной ассоциации были использованы изо-

ляты Е. coli Ol, S. typhimurium 04 Bi, Str. 
pneumoniae, выделенные нами в пери од ас-
социативной инфекции колибактериоза, 
сальмонеллеза, стрептококкоза нутрий в 
2001 году в племзверосовхозе «Северинс-
кий» Тбилисского района Краснодарского 
края. Изучение основных свойств, иденти-
фикацию, определе ние патогенности и се-
ротиповой принадлежности проводили на 
кафедре мик робиологии КГАУ и ГУ «Кро-
поткинская зональная ветеринарная лабо-
ратория» согласно действующим методи-
ческим указаниям.

В качестве инактиватора использо-
вали химический чистый формалин с ак-
тивностью формальдегида 36-37%. Для 
усиления иммунного ответа применяли 3-
6% раствор гидрата окиси алюминия.

Основные свойства вакцины (безвред-
ность, иммуногенность, реактогенность) 
изучали на белых мышах весом 18-20 г и 
нутриях 30-60 дневного воз раста, иммуни-
зируя их подкожно и внутримышечно со-
ответственно.
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Результаты исследований
В результате проведенных исследо-

ваний была разработана технологичес-
кая схема изготовления ассоциирован-
ной вакцины против колибактериоза, 
сальмо неллеза и стрептококкоза нутрий, 
включающая выделение, идентифика-
цию, изучение основных свойств изоля-
тов (штаммов) возбудителей, наработку 
бакте риальной массы выделенных куль-
тур, инактивацию биомассы, стандарти-
зацию ее, смешивание антигенов в опре-
деленном соотношении, адсорбирование 
их, фасовку, этикетировку с периодичес-
кими контролями на чистоту роста, пол-
ноту инактивации и бактериальную сте-
рильность. Установлено, что выделен-
ные изоляты Е. coli Ol, S. typhimurium 04 
вi, Str. pneumoniae накапливались в мясо-
пеп-тонном бульоне (МПБ) с добавлени-
ем 40% раствора глюкозы до 0,2–1% ко-
нечной концентрации при рН 7,2–7,4 с пос-
ледующим инкубированием при темпера-
туре 37° С в течение 12X24 ч с активнос-
тью 4-12 млрд микробных кле ток в 1 мл 
по оптическому стандарту ГИСК им. Та-
расевича. Проверку на чисто ту роста вы-
деленных культур проводили на МПА, в 
МПБ, средах Эндо, Плоскирева, окраской 
по Гpaмy 

При выборе и отработке режимов ина-
ктивации биосырья учитывали эффек-

тивность формалина при производстве 
многих отечественных и зарубежных вак-
цин, при этом принимали во внимание 
действие температуры как фактора, уско-
ряющего процесс (9, 10). Полноту инакти-
вации возбудителей определяли путем по-
сева на стерильные питательные среды 
(МПА, МПБ, среды Эндо и Плоскирева, 
окраска по Граму) и микроскопией в тече-
ние 10 суток, а также при необходимости 
заражением исследуемым материалом бе-
лых мышей и наблюде нием за их клини-
ческим состоянием в течение 10 суток.

Установлено, что формалин в 0,4–0,5% 
концентрации при температуре 37°С в те-
чение 2-4 суток, а при температуре 22±2°С 
в течение 3-14 суток по давляет инфекци-
онность возбудителей колибактериоза, 
сальмонеллеза, стрепто коккоза, сохраняя 
при этом присущие им антигенные свойс-
тва. Все белые мыши после введения ина-
ктивированного материала не заболели и 
остались живы в течение 10 суток наблю-
дения.

Инактивированную бактериальную 
массу подвергали стандартизации пу тем 
разбавления ее формалинизированным фи-
зиологическим раствором до не обходимой 
концентрации микробных клеток в 1 мл по 
оптическому стандарту ГИСК им. Тарасе-
вича. Депонирование биомассы проводили 
путем внесения адъюванта – 3-6% гидра-

Таблица 1
Влияние соотношения компонентов в ассоциированной вакцине

 против колибактериоза, сальмонеллеза и стрептококкоза нутрий на ее иммуногенность  
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1:1:1 10 — 10 2 8 10 4 6 10 0 10

1:1:2 20 – 10 0 10 10 2\ 8 10 0 10

1:1:3 30 - 10 3 7 10 1 9 10 3 7

Контроль,
непривитые

– — — 3 3 0 — — — – \ — —

Контроль,
непривитые

– — — — — — 3 3 0 — – —

Контроль,
непривитые

– — — — — — — — — 3 3 0
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та окиси алюминия до 20-30% к объему и 
выдер живания с ним в течение 12-24 ч при 
комнатной температуре. Учитывая, что 
иммунобиологические свойства ассоции-
рованных вакцин за висят от правильного 
соотношения входящих в их состав ком-
понентов, изучили влияние антигенов воз-
будителей колибактериоза, сальмонелле-
за, стрептококкоза на иммуно-генную ак-
тивность ассоциированной вакцины путем 
однократной иммунизации белых мышей с 
интервалом 14 суток (таблица 1).

Из данных таблицы 1 видно, что ас-
социированная вакцина против колибак-
териоза, сальмонеллеза и стрептококко-
за нутрий в соотношении антигенов коли-
бактериоза, сальмонеллеза, стрептококко-
за 1:1:2 и 20% гидроокисьалюминия после 
однократной иммунизации белых мышей 
подкожно в дозе по 0,5 см3 не вызывает у 
них поствакцинальных осложнений и че-
рез 14 суток после вакцина ции обеспечива-
ет 80% защиту против трех инфекций, что 
отвечает предъяв ляемым требованиям.

В дальнейшем была определена опти-
мальная иммунизирующая доза для нутрий. 
Для этого брали по 4 нутрии в возрасте 40-
50 дней на каждую дозу вак цины и имму-
низировали однократно внутримышечно в 
область бедра с после дующим заражени-
ем через 14 суток всех вакцинированнных 

и не привитых жи вотных смертельной до-
зой возбудителей: S. typhimurium 04 Bi, Str. 
pneumoniae, E. coli Ol и наблюдением за 
ними в течение 10 дней. Результаты иссле-
дований представлены в таблице 2. 

Из данных таблицы 2 видно, что имму-
низирующей дозой для ассоцииро ванной 
вакцины против колибактериоза, сальмо-
неллеза и стрептококкоза нут рий являет-
ся 1,5 млрд. микробных клеток по оптичес-
кому стандарту ГИСК им. Тарасевича, ко-
торая обеспечивает защиту привитых нут-
рий от вирулентных возбудителей коли-
бактериоза, сальмонеллеза и стрептокок-
коза при заболевании и гибели невакцини-
рованных животных (контроль).

При определении иммуногенности 
трехвалентной вакцины выявлено, что 
после однократной внутримышечной при-
вивки нутрий в возрасте 40-50 дней данным 
препаратом в дозе 1,0 см3 у животных че-
рез 14 суток формируется на пряженный 
иммунитет против трех инфекций, обеспе-
чивая на 80% защиту против сальмонелле-
за и колибактериоза, а против стрептокок-
коза – на 60%.

Установлено, что ассоциированная вак-
цина против колибактериоза, сальмо неллеза 
и стрептококкоза при оптимальном соот-
ношении компонентов с адъювантом пос-
ле двукратной иммунизации нутрий: первая 

Таблица 2
Определение иммунизирующей дозы ассоциированной вакцины

 против колибактериоза, сальмонеллеза и стрептококкоза нутрий
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доза 1,0 см3, вторая – 1,5 см3 через 10 суток 
после первой, формирует напряженный им-
мунитет через 14 суток после ревакцинации, 
обеспечивая 100% защиту против колибак-
териоза, сальмонеллеза и 80% защиту про-
тив стрептококкоза, поствакциналь ных ос-
ложнений не отмечали.

Учитывая, что одним из основных по-
казателей вакцин является их безвред-
ность, произвели оценку ассоциированной 
вакцины по данному показателю на белых 
мышах и нутриях при внутримышечном и 
подкожном методах введения соответс-
твенно в дозах, превышающих вакциналь-
ные в 5-10 раз. Установлено, что ассоци-
ированная вакцина против колибактерио-
за, сальмонеллеза и стрепто коккоза нут-
рий является безвредной как для взрос-
лых белых мышей, так и для молодняка 
нутрий с 30-дневного возраста. Все испы-
танные дозы ассоциирован ной вакцины 
не вызывали у подопытных животных в 
месте введения поствак цинальных ослож-
нений (воспаление, припухлости, абсцес-
сы, хромата).

Таким образом, в эксперименталь-
ных условиях ассоциированная вакци-
на против колибактериоза, сальмонелле-
за и стрептококкоза нутрий после одно- и 
двукратной прививки зверей не вызыва-
ет поствакцинальных осложнений, обес-
печивает формирование напряженного 
иммунитета и защиту.

После получения положительных ре-
зультатов по иммунизации белых мы-
шей и нутрий в лабораторных услови-
ях ассоциированной вакциной против ко-
либактериоза, сальмонеллеза и стрепто-
коккоза нутрий, были проведены опы ты 
по сравнительной эффективности данно-
го биопрепарата с коммерческой вакциной 
против пастереллеза и стрептококкоза 

нутрий для профилактики ас социативной 
инфекции колибактериоза, сальмонелле-
за, стрептококкоза нутрий в племзверо-
совхозе «Северинский» Тбилисского райо-
на Краснодарского края. С этой целью мо-
лодняк нутрий в возрасте 40–60 дней им-
мунизировали ассо циированной вакциной 
против колибактериоза, сальмонеллеза и 
стрептококко за нутрий двукратно: первая 
доза - 1,0 см3, вторая - 1,5 см3 с интерва-
лом 10 су ток. Коммерческим биопрепара-
том животных прививали в соответствии 
с «Временным наставлением по примене-
нию вакцины против пастереллеза и стреп-
тококкоза нутрий». Результаты исследова-
ний представлены в таблице 3.

Из данных таблицы /видно, что при им-
мунизации нутрий в неблагополуч ном по 
колибактериозу, сальмонеллезу, стрепто-
коккозу нутрий хозяйстве высо кий про-
цент эпизоотологической эффективности 
во всех трех опытах получен при примене-
нии ассоциированной вакцины против ко-
либактериоза, сальмонел леза и стрепто-
коккоза нутрий. Сохранность поголовья 
составляла 99,19–99,71%. В тех же услови-
ях вакцина против пастереллеза и стрепто-
коккоза нут рий обеспечивала сохранность 
нутрий 19,52±2,95%, что достоверно ниже 
(Р>0,001) аналогичного показателя при 
использовании ассоциированной вакци ны 
против колибактериоза, сальмонеллеза и 
стрептококкоза нутрий в 5,0 раз.

В период 2001-2007 гг. в хозяйствах 
Краснодарского края ассоциированной 
вакциной против колибактериоза, сальмо-
неллеза и стрептококкоза нутрий было им-
мунизировано 78500 нутрий. Осложнений, 
угнетения, отказа от корма, забо левания и 
падежа животных не отмечено. При подве-
дении итогов щенения им мунизированных 
самок зарегистрировано физиологически 

Таблица 3
Эффективность вакцин для профилактики ассоциативной инфекции нутрий

Контроль (непривитые)
Вакцина против пастерелле-
за и стрептококкоза нутрий

Ассоциированная вакци-
на против колибактери-

оза, сальмонеллеза и
стрептококкоза нутрий

Опыт
№

Кол-во
животных

С
о

х
р

а
н

-
н

о
ст

ь
, %

О
п

ы
т
 №

Кол-во животных
Сохран-
ность,

%

О
п

ы
т,

 №

Кол-во 
животных

С
о

х
р

а
н

-
н

о
ст

ь
, %

в
начале
опыта

в
конце
опыта

в начале 
опыта

в конце
опыта

в начале
опыта

в
конце
опыта

1 50 5 10,00 1 365 66 18,08 1 365 363 99,45

2 50 7 14,00 2 373 57 15,28 2 373 370 99,19

3 50
4

8,00 3 357 90 25,21 3 357 356 97,71

М±
m

50,00±
0,00

5,33±
0,88

10,67±
1,76

М±
m

365,00±
4,62

71,00±
9,85

19,52±
2,95

М±
m

365,00
±4,62

363,00±
4,04

99,45±
0,15
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нормальное течение беременности и ще-
нения, увеличение выхода нутрят на самку. 
При выращива нии зверьков повысилась их 
сохранность, молодняк хорошо рос и раз-
вивался.

Важнейшим практическим аспектом 
при применении ассоциированной вак цины 
явилось реальное сокращение сроков со-
здания иммунного поголовья и 2-3 кратное 
снижение трудовых затрат для ветеринар-
ных специалистов и зверово дов.

Заключение
В результате проведенных исследова-

ний разработана технология изготов ления 
ассоциированной вакцины против коли-
бактериоза, сальмонеллеза и стрептокок-
коза нутрий, позволяющая выпускать без-

вредный, высокоиммуно-генный биопре-
парат, обеспечивающий после двукрат-
ной прививки не менее 80% защиту нутрий 
против трех инфекций.

Проведена патентная экспертиза, полу-
чено два патента: на способ изготов ления 
и вакцину ассоциированную против коли-
бактериоза, сальмонеллеза и стрептокок-
коза нутрий.

По разработанной технологии изготов-
лено 15 серий ассоциированной вак цины 
против колибактериоза, сальмонеллеза и 
стрептококкоза нутрий, апроби ровано с 
положительным результатом в нутриевод-
ческих хозяйствах Красно дарского края, 
что позволило улучшить эпизоотическую 
ситуацию в регионе.
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РЕЗЮМЕ
Представлены сведения о разработке технологии изготовления и изучения основных свойств ассо-
циированной вакцины против колибактериоза, салъмонеллеза и стрептококкоза нутрий в экспери-
ментальных и производ¬ственных условиях.

Литература


	Vet_patologija_01_08

