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Резюме: Сбор аллометрических данных, в частности, изучение сроков развития зубной систе-
мы у шимпанзе дает представление о темпе и характере роста диких животных и имеет большое 
значение для понимания постнатального онтогенеза у высших приматов в целом. Наблюдали 
восемь детенышей шимпанзе в период от рождения до одного года. Обезьяны были рождены в 
Ростовском-на-Дону зоопарке, четыре из них (три самки и самец) росли с матерями, четыре (две 
самки и два самца) находились на искусственном вскармливании. У детенышей фиксировали 
возраст прорезывания непостоянных (молочных) зубов и ежемесячно взвешивали. В результа-
те исследования был определен возраст прорезывания молочных у детенышей шимпанзе; уста-
новлено, что временный прикус начинает формироваться в среднем в 88 дней (lim 75-120 дней) 
и заканчивает в 323 дня (�������������������������������������������������������������������lim���������������������������������������������������������������� 240-360 дней). Также были установлены последовательность проре-
зывания молочных зубов у шимпанзе: i1-i1-i2-i2-m1-m1-m2-m2-c1-c1 и соотношение между массой 
животных, возрастом и сроками прорезывания зубов. Выяснили, что искусственное вскармли-
вание незначительно задерживает сроки формирования временного прикуса, хотя вес «искус-
ственники» набирают быстрее, чем детеныши, растущие с матерью.

Введение
Сбор аллометрических данных дает 

представление о темпе и характере роста 
диких животных [1, 2], а также их дальней-
шей жизнедеятельности и размножении [3, 
4]. Изучение сроков развития зубной си-
стемы у шимпанзе имеет огромное значе-
ние для понимания постнатального онтоге-
неза у высших приматов в целом. Показа-
но, что некоторые пункты онтогенеза, на-
пример, смена первого молочного моляра 
нижней челюсти на постоянный коррели-
руют с такими феноменами, как менархе, 
прекращением грудного вскармливания, 
возобновлением половой циклики мате-
рей у лангуров, сиамангов, белоруких гиб-
бонов и гамадрилов [5], что в свою очередь, 
оказывает непосредственное влияние на 
темпы роста популяции [4]. Предполагает-
ся также, что возраст прорезывания перво-
го моляра согласуется с возрастом первого 
размножения, интервалом между родами 
и средней продолжительностью жизни у 
высших обезьян и древних людей [6, 7]. Бо-
лее того, имеются исследования, доказыва-
ющее, что по ростовым линиям эмали зу-
бов (линиям Ретциуса) возможно просле-
дить особенности жизненного цикла выс-
ших приматов [8].

Считается, что зубной ряд является 
наиболее стабильным маркером развития 
животных [4]. Это объясняется тем, что 
развитие зубов тесно связано с генетиче-

скими факторами, относительно устойчи-
во к недостатку кормов и достаточно се-
рьезным нарушениям развития, а также 
имеет более низкий коэффициент вариа-
ции, чем развитие остального скелета [1]. 

Большинство знаний о росте и разви-
тии диких животных основаны на данных, 
полученных в зоопарках. Несмотря на то, 
что нельзя полностью экстраполировать 
показатели, полученные от шимпанзе в не-
воле (так как из-за более высокого каче-
ства жизни они развиваются быстрее сво-
их диких сородичей [9], раньше достига-
ют половой зрелости [10] и имеют более 
низкий уровень смертности [11]), многие 
аспекты их физиологии   пока доступны 
для изучения только в условиях зоопарков. 
Ряд исследователей утверждают, что раз-
витие зубов у диких шимпанзе также про-
исходит позднее, чем у зоопарковых [12]. 
Однако более современные исследования 
опровергают данное утверждение и дока-
зывают, что развитие зубов у диких и зоо-
парковых высших приматов не различают-
ся по срокам [3, 13]. Соответственно иссле-
дования развития молочного прикуса у де-
тенышей шимпанзе, выполенные в зоопар-
ке, будут такими же ценными в научном 
отношении, как если бы они были прове-
дены на животных дикой популяции.  

Материалы и методы исследования
Исследования проводили в Ростовском-
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на-Дону зоопарке. Наблюдали восемь де-
тенышей шимпанзе в период от рождения 
до одного года. Обезьяны были рождены 
в Ростовском-на-Дону зоопарке, четыре 
из них (три самки и самец) росли с мате-
рями, четыре (две самки и два самца) на-
ходились на искусственном вскармлива-
нии. Все животные были клинически здо-
ровы. У детенышей фиксировали возраст 
прорезывания непостоянных (молочных) 
зубов и ежемесячно взвешивали. Для запи-
си зубной формулы использовали буквен-
но-цифровую систему:

где: 
i1, i2 – 1 и 2 молочные резцы верхней че-

люсти,
i1, i2

 – 1 и 2 молочные резцы нижней че-
люсти,

с – молочные клыки,
m1, m2 – 1 и 2 молочные моляры верх-

ней челюсти,
m1, m2

 – 1 и 2 молочные моляры нижней 
челюсти.

Для математической обработки дан-
ных использовали показатели вариацион-
ного ряда: среднюю арифметическую (М), 

стандартную ошибку средней арифмети-
ческой (m), медиану (Ме), стандартное 
квадратичное отклонение (σ), коэффици-
ент вариации (Cv) и t-критерий Стьюдента 
для вычисления статистической достовер-
ности различий между группами (р).

Результаты и обсуждение
У шимпанзе, как и у человека зубная 

формула временного прикуса представле-
на двадцатью зубами: 

Однако если последовательность про-
резывания временных зубов у детей на 
каждой челюсти происходит в следующем 
порядке: i1-i2-m1-c-m2, а в целом в прикусе: 
i1-i

1-i2-i2-m1-m
1-c1-c1-m2-m

2, то у семи из вось-
ми наблюдаемых особей шимпанзе, после-
довательность прорезывания зубов выгля-
дела так: i1-i2-m1-m2-с (табл. 1). Только у 
одной самки Фифы клык на верхней че-
люсти появился раньше, чем даже резцы (в 
3,5 мес.) (рис. 2), последовательность всех 
остальных зубов у нее не отличалась от 
других обезьян. В целом по верхней и ниж-
ней челюстям последовательность проре-
зывания зубов у шимпанзе выглядела сле-
дующим образом: i1-i1-i

2-i2-m
1-m1-m

2-m2-c
1-

c1.  

 
 m2 m1 c i2 i1 i1 i2 c m1 m2 

m2 m1 c i2 i1 i1 i2 c m1 m2 

: i22c
1
1m

2
2 = 20.  

Таблица 1. Возраст прорезывания молочных зубов у шимпанзе (n=8) 
Зубы Верхняя челюсть, дни Нижняя челюсть, дни  

р M±m M±m 
i1 88±6,38 101±7,87  0,15 
i2 129±9,06 140±8,54 0,40 
с 300±19,04* 323±11,31 0,31 
m1 186±24,79 204±24,79 0,62 
m2 263±11,34 293±8,02 0,05 

*из выборки исключена Фифа. 
 

Первый резец у детенышей шимпанзе 
прорезывался в среднем в возрасте 88 дней 
на верхней челюсти (lim 75-120 дней) и в 101 
день на нижней (lim 75-135). За ними, с ин-
тервалом в 0,5-2 месяца шли вторые резцы 
и первые моляры. Вторые моляры и клы-
ки появлялись несколько позднее: второй 
моляр появлялся в среднем в 263 дня (lim 
240-330) и в 293 дня (lim 270-330), а клыки в 
300 (lim 240-360) и в 323 дня (lim 270-360) на 
верхней и нижней челюстях соответствен-
но (табл. 1). Разница между сроками проре-
зывания зубов на верхней и нижней челю-
стях была незначительна и статистически 
недостоверна (p≥0,05). В среднем разница 

составила 20 дней. 
В зоопарках довольно часто матери от-

казываются от своего потомства, даже ес-
ли детеныши не имеют физических пато-
логий. Чаще всего это первородящие сам-
ки, у которых еще не сформировался ин-
стинкт материнства. Либо это животные, 
выросшие не в группе, так же вскормлен-
ные искусственным путем. Они не знают 
модель поведения «мать-младенец» и, соот-
ветственно, не могут воспроизвести ее на 
своих детях. Особенно это явление развито 
у таких видов, этология которых предусма-
тривает длительное обучение детенышей, 
таких как высшие приматы. Если от дете-
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 Рис. 1. Временный прикус у шимпанзе, фото В.В. Костенко

ныша отказывается мать, его выкармлива-
ют искусственно. До определенного воз-
раста малыш воспитывается людьми, за-
тем его пытаются внедрить в группу. Есте-
ственно, что при искусственном вскармли-
вании пища качественно и количествен-
но отличается от грудного кормления, что 
предположительно должно отразиться на 
сроках развития животного.  В таблицах 2 
и 3 отражены сравнительные характери-
стики сроков прорезывания зубов у шим-

панзе, растущих с матерями и находящихся 
на искусственном вскармливании. 

У животных, выкармливаемых искус-
ственно, формирование временного при-
куса происходило несколько позже. Так, у 
детенышей, выкармливаемых естествен-
ным путем, первые резцы прорезывались в 
среднем в 78 на верхней и в 92 дня на ниж-
ней челюстях. При этом у всех четырех обе-
зьян зубы прорезывались приблизительно 
в одном и том же возрасте (Сv = 2,85% и 

Таблица 2. Сроки формирования временного прикуса у шимпанзе на 
искусственном и естественном вскармливании, верхняя челюсть, дни 
Зубы M±m Me  Cv,% Min-Max 

Естественное вскармливание (n=4) 
i1 78±1,28 78 2,22 2,85 75-80 
i2 116±16,39 128 28,39 24,43 75-135 
с 296±24,87 278 43,08 14,54 270-360 
m1 171±43,61 150 75,54 44,11* 105-280 
m2 251±8,29 248 14,36 5,72 240-270 

Искусственное вскармливание (n=4) 
i1 101±8,29** 98 14,36 14,18 90-120 
i2 143±5,00 143 8,66 6,08 135-150 
с 338±15,94*** 340 22,55 6,66 240-360 
m1 225±40,62 195 70,36 31,27 180-330 
m2 274±22,78 263 39,45 14,41 240-330 
* Cv ≥ 33%, информация неоднородна; 
** р = 0,04, разница между остальными группами статистически недостоверна, р 0,08-0,47; 
***из выборки исключена Фифа. 
 



74 Ветеринарная патология. № 4. 2019

ВЕТЕРИНАРИЯ ДИКИХ И ЗООПАРКОВЫХ ЖИВОТНЫХ

1,98% соответственно). У «искусственни-
ков» первые резцы начали прорезываться 
в возрасте 101 день на верхней и 113 дней 
на нижней челюстях. Разброс между от-
дельными особями был значительно шире, 
что наглядно подтверждает коэффициент 
вариации (С�� ��������������������������    v� ��������������������������     = 14,18% и 23,09% соответ-
ственно) (табл. 1, 2). Остальные молочные 
зубы у «искусственников» также стабиль-
но прорезывались несколько позднее, од-
нако разница между группами не была ста-
тистически достоверна. Что касается раз-
броса в сроках прорезывания зубов у от-
дельных особей, то тут нельзя однознач-
но назвать преимущество одной из групп. 
В обеих группах изменчивость вариацион-

ного ряда варьировала от незначительной 
(до 10%) до высокой (свыше 20%). 

На рисунках 2 и 3 схематически отобра-
жены средние показатели сроков прорезы-
вания зубов (кружки) и сроки прорезыва-
ния у каждой особи индивидуально (точ-
ки), что позволяет наглядно представить 
разброс сроков формирования временно-
го прикуса при естественном и искусствен-
ном вскармливании. 

Вес шимпанзе от рождения до года от-
ражен в таблице 4.  При рождении детены-
ши весили в среднем 1,5 кг, к году их мас-
са составляла в среднем 6,1 кг, ежемесячно 
шимпанзе набирали в среднем 387±18,07 г.

Набор массы происходил в линейной 

Таблица 3. Сроки формирования временного прикуса у шимпанзе на 
искусственном и естественном вскармливании, нижняя челюсть, дни 
 M±m Me  Cv,% Min-Max 

Естественное вскармливание (n=4) 
i1 92±1,05 92 1,83 1,98 90-95 
i2 131±16,39 143 28,39 21,63 90-150 
с 319±12,99 315 22,50 7,06 300-345 
m1 161±24,87 165 43,08 26,72 105-210 
m2 293±8,66 300 15,00 5,13 270-300 

Искусственное вскармливание (n=4) 
i1 113±15,00 120 25,98 23,09 75-135 
i2 150±7,07 150 12,25 8,16 135-165 
с 323±22,91 330 39,69 12,31 270-360 
m1 248±32,79 225 56,79 22,95 210-330 
m2 293±16,58 285 28,72 9,82 270-330 

* разница между группами статистически недостоверна, р 0,09-1,00. 
 

Таблица 4. Вес детенышей шимпанзе от рождения до года (n=8) 
Возраст, 
мес. 

M±m Me  Cv,% Min-Max 

При  
рождении 

1532±78,08 1510 206,59 13,48 1300-2000 

1 1815±98,44 1750 260,44 14,35 1500-2400 
2 2060±156,84 1970 414,98 20,14 1700-2940 
3 2781±140,06 2735 370,58 13,32 2300-3540 
4 3230±162,54 3135 430,05 13,31 2700-4020 
5 3584±191,65 3485 507,06 14,15 2900-4250 
6 3965±220,93 4075 584,51 14,75 3150-4800 
7 4211±234,18 4325 619,57 14,71 3300-5040 
8 4536±219,14 4600 579,78 12,78 3800-5430 
9 4925±263,61 4725 697,44 14,16 4000-6250 
10 5371±312,37 4975 826,46 15,39 4500-7000 
11 5894±305,80 5650 809,07 13,73 5100-7300 
12 6175±353,26 5850 934,65 15,14 5200-7500 
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 Рис. 2. Схема прорезывания молочных зубов у детенышей шимпанзе, вскармливаемых 

матерями

 
 

Рис. 3. Схема прорезывания молочных зубов у детенышей шимпанзе, 
находящихся на искусственном вскармливании 

зависимости от возраста (рис. 4). Измен-
чивость вариационного ряда в группе бы-
ла средней (Сv варьировало в пределах 12-
20%). Соотношение между массой, возрас-
том и сроками прорезывания зубов у шим-
панзе показано на графике. 

При сравнении массы животных, вы-

кармливаемых искусственно и питающих-
ся грудным молоком, выяснили, что «ис-
кусственники» набирали вес быстрее (рис. 
5). Начиная с четвертого месяца разница 
между группами была достоверна (р 0,04-
0,01).
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Рис. 4. График зависимости возраста, веса и сроков  формирования молочного прикуса
 

 

 
Рис. 5. Динамика веса шимпанзе при естественном и  

искусственном вскармливании 
 

 

Рис. 5. Динамика веса шимпанзе при естественном и  искусственном вскармливании

Заключение
Таким образом в результате исследова-

ния был определен возраст прорезывания 
молочных зубов у детенышей шимпанзе в 
условиях зоопарка. Установлено, что вре-
менный прикус начинает формировать-
ся в среднем 88 дней (����������������������lim������������������� 75-120 дней) и за-
канчивает в 323 дня (�����������������������lim�������������������� 240-360 дней). Так-
же были установлены последовательность 

прорезывания молочных зубов у шимпан-
зе: i1-i1-i

2-i2-m
1-m1-m

2-m2-c
1-c1 и соотношение 

между массой животных, возрастом и сро-
ками прорезывания зубов. Выяснили, что 
искусственное вскармливание незначи-
тельно задерживает сроки формирования 
временного прикуса, хотя вес «искусствен-
ники» набирают быстрее, чем детеныши, 
растущие с матерью.
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Abstract:  IThe collection of allometric data, in particular, the study of the timing of the development 
of the dental system in chimpanzees, gives an idea of the rate and nature of the growth of wild animals 
and is of great importance for understanding postnatal ontogenesis in great primates in general. Eight 
chimpanzee infants were observed from birth to one year. Apes were born in the Rostov-on-Don Zoo, 
four of them (three females and a male) grew up with their mothers, four ones (two females and two 
males) were in artificial feeding. The age of tooth eruption was fixed and the chimpanzees were weighed 
monthly. As a result of the study, the age of deciduous teeth eruption was determined. Also it was found 
that a formation of primary dentition begins on average in 88 day old (lim 75-120 days) and ends in 323 
day old (lim 240-360 days). The sequence of deciduous teeth eruption i1-i1-i2-i2-m1-m1-m2-m2-c1-c1 
was also established in chimpanzees. Also the ratio between the animal weight, age and teeth eruption 
time was showed. We found out that artificial feeding insignificantly delayed the primary dentition 
formation, although these infants increase weight faster than the chimpanzees growing up with their 
mother.
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Лезговка Н. А., Сергеева С. Г., Войкина А. В., Бугаев Л. А.

ДИНАМИКА ДИАГНОСТИЧЕСКИХ 
ПОКАЗАТЕЛЕЙ СЫВОРОТКИ КРОВИ 
САМОК АЗОВСКОЙ КАМБАЛЫ-КАЛКАН 
SCOPHTHALMUS MAEOTICUS TOROSUS (RATHKE, 
1837) В НАЧАЛЕ И КОНЦЕ НАГУЛЬНОГО 
ПЕРИОДА
Ключевые слова: азовская камбала-калкан Scophthalmus maeoticus torosus, сыворотка крови, об-
щий белок, альбумин, глобулин, холестерин, триглицериды, посленерестовый период, нагуль-
ный период.

Резюме: Биологический материал для анализа собирался в ходе учетно-траловых съемок по 
Азовскому морю в июне и октябре 2018 г. Сроки взятия проб соответствовали постнерестово-
му и концу нагульного периодам. Определено количество общего белка, альбумина и глобули-
нов, холестерина и триглицеридов в сыворотке крови. Отмечена достаточно высокая неодно-
родность особей, в связи с этим определены интервалы оптимальных значений содержания ис-
следуемых параметров. В постнерестовый период после значительных энергетических трат на 
созревание ооцитов и процесс нереста содержание исследуемых компонентов сыворотки кро-
ви невысокое. В конце нагула содержание белка и триглицеридов увеличивается более чем в два 
раза, содержание холестерина, наоборот, незначительно уменьшается. Увеличение содержания 
белка происходит в основном за счет альбумина, который в последующем в большом количе-
стве расходуется на созревание гонад. Низкое содержание глобулинов в белковой фракции сви-
детельствует об их недостаточном синтезе и снижении защитных адаптаций организма рыб в 
нерестовый период. К концу нагула процессы белкового роста по интенсивности несколько сни-
жаются, уступая процессам жиронакопления, о чем свидетельствует увеличение более чем в три 
раза содержания жира в мышечной ткани. Показанное отличие в содержании изученных пока-
зателей от других видов рыб обусловлено разницей в пищевой обеспеченности камбалы и ско-
ростью метаболизма, но в целом результаты согласуются с физиологическими нормами для рыб.

Введение
Достаточно информативным инди-

катором состояния организма является 
кровь, биохимический состав которой чут-
ко реагирует на воздействие факторов сре-
ды [1]. Кровь выполняет многообразные 
физиологические функции, к числу кото-
рых относятся питательная (трофическая), 
дыхательная, выделительная, регулятор-

ная и защитная. Будучи внутренней средой 
организма, она содержит в плазме белки, 
углеводы липиды и другие вещества, игра-
ющие большую роль в энергетическом и 
пластическом обмене, в создании защит-
ных свойств. Биохимическая характери-
стика крови различна у разных видов в свя-
зи с систематическим положением, особен-
ностями среды обитания и образа жизни. У 


