
37Ветеринарная патология. № 2. 2008

ПРОБЛЕМЫ ПРИКЛАДНОЙ НАУКИ

вого, углеводного, жирового и минераль-
ного обменов. 

2. Изменения, протекающие в организ-
ме клинически здоровых (условно) телят 
является отражением клинического ста-
туса телят (нарушение физиологических 

функций организма, деятельность функци-
ональных систем).

3. Такая картина свидетельствует о 
физиологической незрелости телят и о 
том, что они находятся в состоянии пред-
болезни.
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Введение
Среди пресноводных рыб широко рас-

пространены заболевания, вызванные па-
разитическими представителями подцарс-
тва Protozoa. На поверхности и в откры-
тых полостях тела пресноводных рыб наи-
более часто паразитируют жгутиконос-
цы отрядов Kinetoplastida и Dinoflagellida, 
ресничные инфузории отрядов Cyrtophori-
da, Hymenostomatida, Peritrihida, Suctorida 
и некоторые других.

Патогенез этих заболеваний связан с 
повреждением целостности покровных 
тканей рыб при питании и прикреплении 
простейших. Раздражение тканей приводит 
к выделению повышенных количеств сли-
зи, что является защитной реакцией мак-
роорганизма. Клиническая картина при 
этих заболеваниях характеризуется появ-
лением на поверхности тела серых пятен, 
разрушением плавников, явлениями ды-
хательной недостаточности. При дальней-
шем развитии заболеваний, как правило, 
развиваются симптомы характерные для 
бактериальных поражений: геморрагии и 
петехии на теле, кровоизлияния в плавни-
ки, образуются язвы. Исследователями - 
ихтиопатологами неоднократно высказы-
валось предположение, что эктопротозой-
ные инвазии достаточно часто сопровож-
даются вторичной бактериальной инфек-
цией [1, 2, 3]. 

Взаимосвязь между частотой бактери-
альных осложнений с видом паразита и с 
основными параметрами инвазии, такими 
как экстенсивность инвазии (ЭИ), интен-
сивность инвазии (ИИ), индексом обилия 
паразитов (ИО) остается не установлен-
ной. Так как наличие этих данных позво-
лит своевременно корректировать мето-
ды лечения рыб, пораженных эктопрото-
зойными инвазиями, мы провели ряд ис-
следований.

Целью нашей работы было: исследо-
вать частоту бактериальных осложнений 
при различных эктопротозойных болезнях 
рыб, установить взаимосвязь между обсе-
мененностью поверхности тела рыб бакте-
риями и основными параметрами количес-
твенно характеризующими инвазию.

Материалы и методы
Работу провели в 2004-2007 г.г. в аквари-

альном закупочно-карантинном цеху ООО 
«Аргус». Объектом исследования служили 
группы рыб меченосцев (Hiphophorus hel-
leri) и пецилий (Poecilia velifera) спонтан-
но инвазированные костиозом (Costia sp.), 
триходинозом (Trichodina sp.) и апиозомо-
зом (Apiosoma sp.).

Из каждой группы рыб случайным об-
разом отбирали 10 экз. и подвергали пара-
зитологическим и микробиологическим 
исследованиям. 

С поверхности тела и жабр каждой ис-
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следуемой рыбы брали соскоб слизи и из-
готовляли компрессионный препарат, ко-
торый микроскопировали при увеличении 
в 154 раза. Подсчитывали количества про-
стейших в одном поле зрения (шт. в п. з.) и 
брали среднюю величину из результатов 
просмотра 10–15 полей. Эктопаразитичес-
ких простейших идентифицировали до ро-
да при помощи определителей паразитов 
пресноводных рыб [4]. Изучали следую-
щие характеризующие инвазию величи-
ны: ЭИ – процент особей в группе, у кото-
рых обнаружены паразиты, ИИ – среднее 
количество паразитов обнаруженных на 
пораженных особях, ИО – количество па-
разитов приходящихся на каждую особь в 
выборке. 

Пробы для микробиологических иссле-
дований брали от тех же особей, сразу пос-
ле паразитологического обследования. 

Первоначально с 0,5 см2 поверхности 
тела рыбы, после ее ополаскивания сте-
рильным физиологическим раствором сте-
рильным тампоном брали соскоб, который 
помещали в 5 мл стерильного физиологи-
ческого раствора и после его взбалтыва-
ния делали высев 0,05 мл на плотную пи-
тательную среду – мясопептонный агар 
(МПА). 

Затем рыбу асептически вскрывали и 
иссекали 0,2 г материала печени, который 
помещали в 2 мл стерильного физиологи-
ческого раствора и многократным пипе-
тированием суспензировали. Из получен-
ной суспензии стерильной пипеткой дела-
ли высев по 0,05 мл на плотную питатель-
ную среду МПА.

Количество колоний выросших на чаш-
ке Петри подсчитывали. Результат пред-
ставляли в виде КОЕ/см2 (колониеобразу-
ющие единицы на 1 см2 поверхности тела) 
или КОЕ/г (в 1 г печени).

Образование индола учитывали мо ме-
тоду Синева [5], а наличие цитохромокси-
дазы по Эрлиху [6]. Отношение к окраске 
по Граму определяли тестом с 3% КОН.

Идентификацию выделенных бакте-
риальных штаммов проводили при помо-
щи Определителя бактерий Бержи [7] и 
руководства по изучению энтеробактерий 
Ф. Кауфмана [8].

Способность бактериальных штаммов 
продуцировать гемолизины изучали на 
кровяном агаре, с эритроцитами барана.

Статистическую и математическую об-
работку полученных данных проводили 
при помощи пакета прикладных программ 
для ПК Microsoft office excel 2003. Корре-
ляционный анализ проводили методом 

квадратов [9].
Результаты и обсуждения

В ходе работ были исследованы 36 пар-
тий рыб (по 18 каждого вида), завезенных 
в РФ из стран юго-восточной Азии. Из об-
следованных групп рыб 30 в различной 
степени были поражены костиозом (Costia 
sp.), триходинозом (Trichodina sp.) или апи-
озомозом (Apiosoma sp.), а 6 были свобод-
ны от паразитов. 

У меченосцев и пецилий пораженных 
костиозом или триходинозом на 4 – 7 день 
после размещения на карантин развива-
лась характерная для эктопротозойных за-
болеваний клиническая картина. Еще че-
рез 3–6 дней появлялись симптомы харак-
терные для бактериальных заболеваний. 
В случае апиозомоза симптомы эктопро-
тозойной инвазии, как правило, были ме-
нее выраженными и появлялись позднее, а 
клиническая картина, характерная для се-
кундарной инфекции, не развивалась. 

Рыбы, у которых паразиты не были об-
наружены, оставались здоровыми и не де-
монстрировали никаких отклонений от 
нормального поведения. 

После проведения комплекса паразито-
логических и микробиологических исследо-
ваний и обработки экспериментального ма-
териала получены следующие данные.

У меченосцев свободных от эктопара-
зитов обсемененность поверхности тела 
колебалась от 0 до 9,3 КОЕ/см2. Но уже при 
обнаружении у 10% рыб 10 костий в поле 
зрения микроскопа среднее по группе ко-
личество микроорганизмов возрастало до 
20 КОЕ/см2. Аналогичная картина наблю-
далась и в случае их поражения триходи-
нами. При ЭИ – 20 и ИИ – 15 количество 
бактерий на поверхности тела составля-
ло 31,2 КОЕ/см2. В группах рыб с большим 
количеством паразита обсемененность по-
верхности тела была выше. При ЭИ от 50 
до 100% и ИИ от 24 до 54 паразитов в по-
ле зрения она составляла 60–98,6 КОЕ/см2. 
Причем большему количеству паразитов, 
как правило, соответствовала более мас-
сивная контаминация поверхности тела. В 
случае апиозомоза, так же отмечено нарас-
тание численности микроорганизмов в за-
висимости от пораженности рыб сидячими 
инфузориями. Но количество микроорга-
низмов даже при высоком уровне инвазии 
(ЭИ-100%, ИИ – 10 паразитов в поле зре-
ния) мало отличалось от нормы и состав-
ляло в среднем 16,4 КОЕ/см2. Это объясня-
ет отсутствие клинических признаков бак-
териоза в пораженных апиозомами груп-
пах рыб. Сидячие инфузории рода Apioso-
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ma по типу питания являются сапрофита-
ми и используют рыбу только как субстрат 
для прикрепления, что до недавнего време-
ни давало основание считать их безвред-
ными комменсалами [10]. Скорее всего, 
они в меньшей степени, чем триходины и 
кости повреждают покровные ткани рыб, 
что и объясняет меньшую обсемененность 
поверхности тела.

При исследовании групп пецилий по-
лучены сходные результаты. Уже при не-
значительной пораженности рыб костия-
ми и триходинами ЭИ от 10 до 20% и ИИ 
от 26,0 до 30,2 паразитов в поле зрения об-
семененность поверхности тела составля-
ет 28,4–54,0 КОЕ/см2, в то время как у здо-
ровых рыб аналогичный показатель 0 до 
6,8 КОЕ/см2. В случае апизоомоза, у рыбы 
максимально пораженной из исследован-
ных групп (ЭИ-100%, ИИ – 8,2 паразита в 
поле зрения) среднее количество бактерий 
составляло 10,4 КОЕ/см2.

 Наибольший удельный вес в исследо-
ванных микробиоценозах имели грамне-

гативные условно-патогенные микроорга-
низмы: 35% – представители рода Aeromo-
nas, 15% – Moraxella, 13% – Acinetobacter, 
14% – Escherichia coli, 6% – Flavobacterium, 
4% – Proteus и 13% приходится на грампо-
ложительную микрофлору. Все выделен-
ные грамотрицательные микроорганизмы 
неоднократно описаны в качестве патоге-
нов рыб [11, 12, 13, 14]. 

Результаты исследования корреляци-
онной связи между различными парамет-
рами, характеризующими инвазию и обсе-
мененность поверхности тела рыб, пред-
ставлены в таблице 1.

Как видно из таблицы в подавляю-
щем большинстве случаев существует пря-
мая сильная связь между инвазированнос-
тью рыб различными простейшими экто-
паразитами и количеством микроорганиз-
мов на поверхности тела. Причем все три 
исследованных нами параметра, характе-
ризующих инвазию, могут являться доста-
точно информативными, в большей степе-
ни ЭИ и в меньшей ИИ и ИО. 

Таблица 1
Корреляционная связь основных параметров характеризую-

щих инвазию с обсемененностью поверхности тела рыб

Вид рыб Диагноз
Коэффициенты корреляции

ЭИ/КОЕ на см2 ИИ/КОЕ на см2 ИО/КОЕ на см2

Hiphophorus helleri Костиоз 0,78±0,23 0,31±0,11 0,93±0,13*

Poecilia velifera Костиоз 0,86±0,19* 0,98±0,07* 0,75±0,25

Hiphophorus helleri Триходиноз 0,99±0,05* 0,74±0,16 0,80±0,22**

Poecilia velifera Триходиноз 0,97±0,09* 0,89±0,16* 0,99±0,05*

Hiphophorus helleri Апиозомоз 0,83±0,20** 0,77±0,24 0,92±0,14*

Poecilia velifera Апиозомоз 0,84±0,20** 0,84±0,20** 0,71±0,26

Примечание: *- данные статистически достоверны (Р<0,01), **- данные статистически достоверны 
(Р<0,05).

Таблица 2
Сравнительная характеристика микробиоценозов поверхности тела и печени рыб

Вид рыб
Микробиоценоз поверхности тела Микробиоценоз печени

КОЕ/см2 Состав КОЕ/г Состав
Hiphophorus 
helleri

9,3±3,0
Acinetobacter calcoaceticus
Staphilococcus epidermidis

0,0 -

Poecilia 
velifera

11,3±3,4
Acinetobacter calcoaceticus
 Staphilococcus epidermidis

0,0 -

Poecilia 
velifera

31,6±3,2
 Aeromonas sp.

 Acinet. calcoaceticus
 Staph. epidermidis

0,0 -

Poecilia 
velifera

48,6±6,8
 Aeromonas sp.

Acinet. calcoaceticus
 Flavobacterium

4,6±1,3 Aeromonas sp.

Hiphophorus 
helleri

54,0±7,3
Aeromonas sp. Flavobacterium

Bacillus sp.
3,8±1,9

Aeromonas sp.
Flavobacterium

Hiphophorus 
helleri

60,0±7,7
Moraxella sp.

Acinet. calcoaceticus
 Staph. epidermidis

100,0±10,0 Moraxella sp.

Hiphophorus 
helleri

98,6±9,9
 Moraxella sp.

 Acinet. calcoaceticus
120,0±10,6  Moraxella sp.
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Рядом исследователей показана взаи-
мосвязь между бактериальной обсеменен-
ностью воды условно-патогенными микро-
организмами, и наличием микрофлоры во 
внутренних органах рыб [15, 16]. Это сви-
детельствует о том, что находящаяся на 
поверхности микрофлора способна про-
никать в органы и ткани рыб, в результа-
те чего начинает развиваться эндогенный 
септический бактериоз, приводящий к раз-
витию геморрагий, язв и т.д.

При этом возникает ряд вопросов. Ка-
кие микроорганизмы и в какой степени 
способны вызывать сепсис? Какую обсе-
мененность поверхности тела можно счи-
тать «критической», когда развитие сис-
темной инфекции становиться неизбеж-
ным? Для решения этих вопросов нами 
проведено сопоставление количественных 
и качественных характеристик микробио-
ценозов поверхности тела и печени неко-
торых исследованных групп рыб (табл. 2). 

При анализе данных представленных в 
таблице видно, что единичная микрофлора 
во внутренних органах появляется при на-
хождении на поверхности тела рыбы 48,6 – 
54,0 КОЕ/см2. Между количеством микро-
флоры на поверхности тела и в печени об-
наружена прямая сильная корреляционная 
связь (0,91±0,16). 

Обратил на себя внимание тот факт, 
что не вся представленная на поверхнос-
ти микрофлора (зачастую в значитель-
ных количествах) обнаруживается в пе-
чени. Скорее всего, это связано со способ-
ностью микроорганизмов продуцировать 
различные биохимические факторы аг-
рессии. Это предположение подтвержда-
ет результаты исследования гемолитичес-
кой активности выделенной микрофлоры. 
Среди микрофлоры выделенной из печени 
рыб количество гемолитических штаммов 
было почти в два раза больше чем среди 
бактерий обнаруженных на поверхности 
тела (46,6 и 28,3% соответственно). При-
чем среди штаммов, обладающих гемоли-
зом чаше всего встречались представители 
родов Moraxella – 30% от исследованных, 
Aeromonas – 28% и Acinetobacter - 28%. 

Наряду с этим ряд авторов указывает, 
что в случае сильного снижения иммуните-
та и нарушения барьерных функций кожи 
и слизистых оболочек из внутренних орга-
нов рыб в значительном количестве уда-
ется выделить грампозитивных сапрофит-
ных бактерий, являющихся представителя-
ми нормофлоры воды [17]. Поэтому воз-
можно, что при крайне высоком уровне 
отрицательного воздействия на рыбу пре-
имущества получит не более вирулентная 
(активно продуцирующая факторы агрес-
сии), а многочисленная или быстроразмно-
жающаяся микрофлора.

Заключение
Полученные в ходе исследований ре-

зультаты позволяют сделать следующие 
выводы. При поражении рыб эктопарази-
тическими простейшими начинает возрас-
тать обсемененность поверхности тела, ко-
торая напрямую зависит от количества па-
разитов. При достижении некоторой «кри-
тической» массы бактерий на поверхнос-
ти тела начинается развитие септического 
бактериоза. При поражении рыб костиями 
и триходинами даже при сравнительно низ-
ком уровне инвазии (ЭИ 10-20%, ИИ 10-30 
паразитов в поле зрения) складываются 
благоприятные условия для развития се-
кундарной инфекции. В случае поражения 
сидячими инфузориями вероятность раз-
вития бактериальных осложнений сущест-
венно ниже, что объясняется особенностя-
ми их образа жизни.

Инфекционными агентами, поражаю-
щими рыб чаще всего являются находящи-
еся в воде условно-патогенные грамнега-
тивные микроорганизмы. Пусковым меха-
низмом заболевания в данном случае слу-
жит снижение под действием инвазии им-
мунного статуса рыб, а входными ворота-
ми инфекции поврежденные паразитами 
покровные ткани.

При лечении эктопротозойных заболе-
ваний рыб антипаразитарную терапию не-
обходимо сочетать с антибактериальной. 
В противном случае даже избавленная от 
паразитов рыба погибнет в результате раз-
вивающегося септического процесса.

РЕЗЮМЕ
Установлена прямая корреляционная связь между уровнем пораженности рыб простейшими экто-
паразитами и частотой бактериальных осложнений. Развитие бактериоза наиболее вероятно при 
поражении рыб представителями родов Costia и Trichodina. Инфекционные агенты, представленные 
условно-патогенными микроорганизмами первоначально накапливаются на поверхности тела, а за-
тем через поврежденные покровные ткани проникают в организм рыбы. При лечении эктопрото-
зойных инвазий рыб необходимо сочетать антипаразитарную и антимикробную терапию.

SUMMARY
Direct correlation between of infection of fish by ectoprotozoo and bacterial complication was established. 
Most frequently bacterial infection are developed at infection of fish by Costia spp. and Trichodina spp. Fac-
ultative pathogen bacteria primary accumulate on surface of body of fish and than through damaged tegu-
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ment penetrate into the organism of fish. At the treatment of fish, necessary combine antiparasitic and an-
tibacterial therapy.

Анаплазмоз – трансмиссивная, природ-
ноочаговая, инфекционная болезнь круп-
ного и мелкого рогатого скота, зебу, буй-
волов и филогенетически родственных им 
диких жвачных (парнокопытных) – лось, 
олень, косуля, сайгак, козерог, архар, муф-
лон, и др. животных, вызываемая возбуди-
телями порядка Rhickettsiales, семейства 
Anaplasmatacea, рода Anaplasma. Возбуди-
тели анаплазмоза обладают видовой спе-
цифичностью.

Анаплазмоз вызывают: у крупного ро-
гатого скота и родственных ему диких жи-
вотных – A. marginale и A. centrale; у овец, 
коз и родственных им диких животных – 
A. ovis.

Заболевание животных анаплазмозом 
наблюдают в любое время года. Болезнь 

регистрируется во всех странах мира.
Заболевание протекает остро, подост-

ро, хронически с переходом в длительное 
(практически пожизненное) анаплазмо-
носительство и сопровождается глубокой 
анемией аутоиммунной природы, лихорад-
кой постоянного или перемежающегося 
типа, рецидивами, расстройством работы 
сердца, органов дыхания и желудочно-ки-
шечного тракта с последующим истоще-
нием и гибелью животного.

К сожалению, эти болезни наносят 
значительный вред животным. В странах 
СНГ гибель крупного рогатого скота от 
ана плазмоза колеблется от 25% и выше. 
За рубежом – достигает 50-80% (Н.Seifert, 
1960), а иногда и 96-100% (А.Lubrini, 1969). 

 К настоящему времени анаплазмоз за-

Х Георгиу., Р.М., Хамурзов Е.М. Горбунова, В.Г. Орел
Всероссийский НИИ экспериментальной ветеринарии им. Я.Р.Коваленко

К ВОПРОСУ О ДИАГНОСТИКЕ АНАПЛАЗМОЗА 
КРУПНОГО И МЕЛКОГО РОГАТОГО СКОТА
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