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никова, 2002). Для восстановления дегради-
ровавших популяций, с утраченным гено-
мом самок, у рыб с использованием методов 
криоконсервации спермы половых ревер-
сантов, предлагаем две схемы, созданные в 
соавторстве с Ананьевым В.И. (2002):

Схема 1
Криоконсервация спермы реверсантов 

(сохранение в криобанке)
↓

оплодотворение икры
↓

диплоидные зиготы (до100% самок)
↓

последовательные скрещивания 100% 
самок с нормальными самцами своего вида

↓
восстановление популяции

Схема 2
Криоконсервация спермы реверсантов 

(сохранение в криобанке)
↓

оплодотворение икры утраченных 
видов с инактивированным ядром

↓
диплоидные гибридные 
зиготы (до 100% самок)

↓
поглотительное скрещивание путем 

оплодотворения икры гибридных 
самок спермой нормальных самцов 

восстанавливаемых видов
↓

восстановление популяции
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Возможность использования эпидиди-
мального семени разных видов животных с 
целью получения потомства была доказа-
на еще Ивановым И.И. (1910). Эрнст Л.К. и 
др. (1986), Шайдуллин.И.Н. (1988), Абилов 
А.И. и др. (1994), Багиров В.А. (2005) под-
твердили перспективность использования 

этого метода, получив потомство на осно-
ве гибридизации различных видов живот-
ных. Криоконсервация эпидидимального 
семени на сегодня осуществлена у снежно-
го барана (Шайдуллин И.Н., 2004) и зубра 
(Абилов А.И. и др., 1994). 

Целью наших исследований явилась 
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разработка технологии получения и крио-
консервации эпидидимального семени для 
сохранения и рационального использова-
ния генетических ресурсов разных видов 
животных. 

Разработанная технология получения 
и замораживания эпидидимального семе-
ни животных включает в себя несколько 
этапов: 1) отбор семенников; 2) препари-
рование эпидидимиса; 3) получение содер-
жимого эпидидимиса; 4) выделение спер-
матозоидов по фракциям; 5).разбавление 
сперматозоидов средой; 6) эквилибрация 
семени; 7).криоконсервация эпидидималь-
ного семени.

Предложенная нами технология вклю-
чает отделение хвоста придатка от семенни-
ка и его освобождение от оболочек и кровенос-
ных сосудов, оставляя чистый клубок извитого 
канала эпидидимиса, заполненного спермато-
зоидами. Через надрезы канальцев эпидидими-
са получали первую фракцию спермы. После 
выделения первой фракции семени изви-
той канал измельчали, получившуюся мас-
су смешивали с криопротективной средой 
и пропускали через фильтр. Затем проводили 
эквилибрацию и замораживание в фтороплас-
товых пластинах на парах жидкого азота.

Данная технология включает в се-
бя, криоконсервацию сперматозоидов не 
только из хвоста эпидидимиса, но и из го-
ловки и тела эпидидимиса, а также семен-
ников. После замораживания и оттаивания 
сперматозоидов, полученных из этих час-
тей, они сохраняли свою биологическую 
полноценность.

Разработанная технология криоконсер-
вации эпидидимальных и тестикулярных 
сперматозоидов открывает новые перс-
пективы в направлении сохранения и раци-
онального использования генетических ре-
сурсов. С этой целью нами впервые в мире 
создан криобанк семени от редких и исче-
зающих видов животных: архара из памир-
ской популяции, овцебыка из Таймыра, яка 
из Кабардино-Балкарии и Памира, сайгака 
из республики Калмыкия. Кроме того, на-
ми создан банк семени от 20 пород круп-
ного рогатого скота, 3 пород свиней, 5 по-
род овец и 4 пород кроликов. Получен гиб-
рид от яка памирской популяции и домаш-
ней коровы. 

Создание банка семени овцебыков 
(Ovibos moschatus). Создание криобанка 
семени овцебыков является одним из акту-
альных вопросов в сохранении генетичес-
ких ресурсов и в дальнейшем использова-
нии в селекционно-племенной работе с ов-
цебыками. Попытки получения спермы у 

овцебыков с помощью электроэякуляции 
проведены Williams (2000, личное сообще-
ние). Им было получено два эякулята, од-
нако они были сильно загрязнены мочой и 
оказались непригодными для дальнейшего 
использования. 

Отсутствовали сведения относитель-
но нормальных показателей объективной 
оценки семени овцебыков. Впервые нам 
удалось получить и заморозить эпидиди-
мальную сперму овцебыка и создать кри-
обанк семени. Изучить морфометричес-
кие параметры спермиев овцебыка, вли-
яние различных сред при криоконсерва-
ции, а также криорезистентность сперма-
тозоидов. Создание банка семени овцебы-
ков важно не только как метод для сохра-
нения генетических ресурсов, он также от-
крывает новые возможности для селекци-
онно-племенной работы в процессе реак-
климатизации, одомашнивания и расшире-
ния ареала его разведения. 

Создание банка семени яка (Bos mutus). 
Як относится к категории животных, исче-
зающих с нашей планеты. Их осталось не-
много, численность яков все время умень-
шается. Поэтому як внесен в Красную кни-
гу, это поможет лучше организовать его 
охрану. Изучение воспроизводительных 
функций яков разного возраста и получе-
ние спермы, криоконсервация и создание 
банка семени один из надежных вариантов 
сохранения генетических ресурсов этого 
вида. Разработанная нами технология поз-
воляет заявить, что ее использование мо-
жет эффективно улучшить племенные ка-
чества одомашненных яков и их гибридов.

Создание банка семени сайгака (Saiga 
tatarica). В настоящее время сайгак нахо-
дится на грани исчезновения, в силу унич-
тожения самцов, в результате чего до 80% 
самок остаются не покрытыми. Создание 
банка семени, позволяет сохранить и раци-
онально использовать генофонд этого уни-
кального вида животных, хорошо приспо-
собленного к условиям обитания в арид-
ной зоне.

В литературе отсутствуют данные о по-
лучении, оценке и криоконсервации спер-
мы сайгака. В связи с этим, нами были вы-
полнены работы по получению и сравни-
тельной оценке электроэякулированного 
и эпидидимального семени сайгака. Пос-
ле замораживания и оттаивания спермато-
зоиды сайгаков сохранили свою биологи-
ческую полноценность. Сохранение сайга-
ка в значительной степени определяюще-
го нормальное существование и развитие 
степных экосистем - вопрос не простой. 
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В 1994-95 гг. в рамках проекта WWF была 
разработана Концепция сохранения сайга-
ка и его местообитаний в Нижнем Повол-
жье. В республике Калмыкия создан Центр 
охраны дикой природы, где выращиваются 
в вольерах сайгаки и разработанный нами 
метод можно успешно использовать.

Создание банка семени архара (Ovis 
ammon). Архар является также тем видом, 
который относится к исчезающим живот-
ным. Живут они высоко в горах Памира. 
Их численность незначительна, и он так-
же внесен в Красную книгу, охраняется под 
эгидой различных международных органи-
заций. Получение, криоконсервация и со-
здание банка семени один из надежных ва-
риантов сохранения генетических ресур-
сов этого вида. Предложенная нами тех-
нология позволила продолжить исследова-
ния, начатые нашими предшественниками 
по отдаленной гибридизации.

Интрацитоплазматическая инъекция 
(ICSI) сперматозоида и сперматид в ооци-
ты. Наступила новая эпоха сохранения и ра-
ционального использования генетических 
ресурсов. Один из новых методов в этом на-
правлении - интрацитоплазматическая инъ-
екция эякулированного, эпидидимального, 
тестикулярного сперматозоида и сперматид 
в яйцеклетку (Ogura A. et al., 1994; Tournaye 
H. et al., 1996; Palermo G.D. et al., 1996). В 
ближайшей перспективе появится возмож-
ность эффективного использования каждо-
го сперматозоида. Такие методы уже успеш-
но используются в медицине.

Проведенные в последнее время экспе-
риментальные исследования в области био-
технологии показали возможность исполь-
зования интрацитоплазматической инъек-
ции даже сперматид, что позволяет полу-

чать высокий уровень оплодотворяемости 
яйцеклеток (Ogura A. et al., 1994). Было по-
казано, что на ооцитах кролика можно ис-
пользовать ICSI и получить жизнеспособ-
ное потомство. После интрацитоплазмати-
ческой инъекции сперматозоидов кролика 
в ооциты in vitro, оплодотворяемость со-
ставила 78%. Полученные эмбрионы бы-
ли пересажены шести реципиентам, из них 
две окролились и дали по семь крольчат 
(Deng M. and Yang X.J., 2001).

Antinori S. et al. (1997) изучили влияние 
криоконсервации на целостность и опло-
дотворяющие способности сперматид. Пос-
ле оттаивания более 70% сперматид бы-
ли пригодны для инъекции. Хромосомный 
анализ, выявил нормальный кариотип всех 
плодов. Представленные данные говорят о 
том, что замороженные-оттаянные сперма-
тиды сохраняют свою оплодотворяющую 
способность и могут быть использованы в 
последующих циклах для проведения ICSI. 
В отличие от оплодотворения in vitro, для 
успеха которого требуется большое коли-
чество сперматозоидов, при ICSI в цитоп-
лазму ооцита вводится лишь один сперма-
тозоид, поэтому качество спермы, как пра-
вило, не оказывает влияния на частоту оп-
лодотворения и последующего дробления. 
Применение данного метода позволит осу-
ществить мультитиражирование ценных 
генотипов. 

Таким образом, разработанная нами 
технология криоконсервации эпидиди-
мального семени из хвоста эпидидимиса, 
а также из головки и тела эпидидимиса и 
тестикулярных сперматозоидов открыва-
ют новые возможности для сохранения и 
рационального использования генетичес-
ких ресурсов животных. 

SUMMARY
This article is devoted to the development of technology of animal sperm cryoconservation as a method of 
securing and rational use of rare and disappearing kinds of domestic and wild animals. For the first time in 
the world the cryobank of sperm of wild rams (Ovis ammon), musk oxes (Ovibos moschatus), saygas (Saiga 
tatarica) and yaks (Bos mutus) is created.
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