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лище. Если возможно взятие сыворотки от 
доноров тканей, то лабораторные иссле-
дования проводятся с сывороткой и обя-
зательно тканью. Определяется стериль-
ность, вирусная контаминация, контами-
нация различными патогенными и услов-
но патогенными агентами; перечень необ-
ходимых лабораторных исследований ут-
верждается службами Минздрава. После 
отрицательных анализов ткани переносят-
ся из временного хранилища в постоянное. 
Криоконсервированные фрагменты тка-
ней используются в комплексной терапии 
патологических состояний человека, жи-
вотных, птиц.

Низкотемпературные банки половых 
продуктов человека и животных, рыб, 
птиц и др. Организуются по разработан-
ной схеме с целью обеспечения половы-
ми продуктами всех этапов искусствен-
ного осеменения in vitro и in vivo. Целью 
банков половых продуктов является лече-
ние бесплодия у людей, повышение часто-
ты беременности и упрощения процедуры 
осеменения у животных, сохранения поло-
вых продуктов исчезающих и редки видов 
животных, создания запасов половых про-
дуктов высокопродуктивных пород сель-
скохозяйственных животных. После кри-
оконсервирования в биологических объ-

ектах возникают нелетальные репариру-
емые криоповреждения, которые прояв-
ляются в виде обратимой ингибиции про-
цессов пролиферации и дифференциров-
ки клеток, фрагментации многоклеточ-
ных микроорганизмов, стимуляции или 
ингибиции ферментативной и антибиоти-
копродуцирующей активности и др. При-
чиной указанных изменений являются об-
ратимые ингибиции процессов биосинтеза 
НК и белка, продукции криостресспроте-
инов и ингибиция процессов биоэнергети-
ки. Процессы репарации на ранних этапах 
обеспечиваются энергетически преиму-
щественно процессами анаэробного гли-
колиза. После криоконсервирования об-
ратимо ингибируются процессы продук-
ции интерферона в перевиваемых клетках 
культур тканей. Этим обусловлено стиму-
ляция процессов продукции вирусов в кри-
оконсервированных клетках культур тка-
ней в течение 2-3 пассажей. Во всех случа-
ях необходимо знать характер нелеталь-
ных криоповреждений в криоконсерви-
рованных клетках и тканях, а также ско-
рость их восстановления с целью последу-
ющего их эффективного использования в 
медицине, пищевой и антибиотико-проду-
цирующей промышленности, ветеринарии 
и сельском хозяйстве.
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SUMMARY
It was described the main goals and structures low temperature banks organization.

Одной из важнейших задач агропро-
мышленного комплекса страны является 
увеличение производства рыбопродукции 
за счет ускоренного развития аквакульту-
ры. Непременное условие его — сохране-

ние и рациональное использование генети-
ческих ресурсов гидробионтов, в том чис-
ле для искусственного воспроизводства та-
ких ценных видов как осетровые и лососе-
вые рыбы. Не менее значимой задачей яв-

В.И. Ананьев, М.С. Манохина
(ФГУ «Межведомственная ихтиологическая комиссия», БИНИИ СПГУ)

К ВОПРОСУ О СОЗДАНИИ НАЦИОНАЛЬНОЙ 
СИСТЕМЫ ГЕНОФОНДНЫХ КОЛЛЕКЦИЙ 
РЫБ И ДРУГИХ ГИДРОБИОНТОВ РОССИИ ДЛЯ 
АКВАКУЛЬТУРЫ И СОХРАНЕНИЯ РЕДКИХ 
И ИСЧЕЗАЮЩИХ ВИДОВ: ПРАВОВЫЕ И 
НОРМАТИВНО-МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ



ПРОБЛЕМЫ СОХРАНЕНИЯ ГЕНЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ 

ляется сохранение генофонда редких и ис-
чезающих популяций и видов рыб, особен-
но тех, которые представляют практичес-
кий интерес для увеличения уловов рыб в 
естественных водоемах или для введения 
их в аквакультуру как перспективных объ-
ектов разведения. 

Решение таких задач невозможно без 
разработки проблем сохранения и исполь-
зования генетических ресурсов рыб и дру-
гих водных организмов на основе имею-
щихся знаний о нопуляционной структуре 
вида (популяции, породы), использования 
новых биотехнологий, в том числе крио-
консервации. ХЬнетичсские ресурсы име-
ют стратегическое значение для устойчи-
вого воспроизводства рыбных запасов, для 
увеличения производства рыбопродукции. 
Обладание ими в целом является важным 
фактором успешного развития экономики 
страны, основой ее биологической и про-
довольственной безопасности. [1,2,7] 

Для сохранения генетических ресурсов 
и генетического разнообразия гидроби-
онтов приоритетной задачей является со-
здание генофондных коллекций, которые 
должны обеспечить эффективную рабо-
ту селекционно-племенных хозяйств, а ма-
точные стада хозяйств аквакультуры раз-
нообразным генофондным материалом — 
как живым (нативным), так и в криокон-
сервированном состоянии. 

В отличие от зоологических коллекций 
назначение генофондных (генетических) — 
в сохранении не отдельных особей или не-
больших rpvim животных в демонстрацион-
ных целях или для их репродукции, а всего 
наследуемого адаптивного потенциала и ге-
нетико-популяционной структуры вида для 
оптимального его в о сир оизв од сгв а в при-
родных условиях или при культивировании. 

За исключением некоторых селекци-
онно-племенных хозяйств, ведущих целе-
направленную селекцию, в большинстве 
рыбоводных хозяйств и на рыбоводных 
заводах страны ремонто-маточные стада 
сформированы случайным образом, либо 
имеют ограниченный генофонд. 

В настоящее время в практике селекци-
онно-племенной работы нет четких пред-
ставлений о назначениях собственно гено-
фондных коллекций, соответствующих вы-
ше приведенной формулировке. Работы по 
мол еку.тярно-генетическому и биохимичес-
кому тестированию существующих пород 
или искусственно воспроизводимых видов 
только начаты. Полные сведения о популя-
ционной структуре имеются для немногих 
видов. Однако формирование коллекций и 

манипуляции с генетическим материалом 
не могут и дальше вестись стихийно. Необ-
ходимо единая государственная стратегия 
сохранения и использования генетических 
ресурсов страны с четкой правовой регла-
ментацией деятельности в этой области. 

Юридический статус имеющихся кол-
лекций как государственных, так и частных 
до сих пор не определен, отсутствует единая 
система нормативно-методической доку-
ментации, что не позволяет должным обра-
зом влиять на деятельность, как по форми-
рованию, так и по использованию генофон-
дных коллекций в аквакультуре. В эконо-
мическом отношении содержание и исполь-
зование случайно собранного генофондно-
го материала также не эффективно. 

Существующий генофондный матери-
ал не имеет должной правовой защиты, 
его сохранность и использование не конт-
ролируются органами управления Минис-
терства сельского хозяйства РФ и Минис-
терства, природных ресурсов РФ, что мо-
жет привести или к безвозвратным утра-
там его или к экологически небезопасному 
применению, Особенно важна целенаправ-
ленная работа по спасению и использова-
нию генофонда редких и исчезающих ви-
дов, сохраняемых как в живых генофонд-
ных коллекциях, так и виде замороженной 
спермы в крио банках, 

Создание системы коллекционных хо-
зяйств потребует разработки нормативно-
методической документации, способству-
ющей развитию аквакультуры, восстанов-
лению и поддержанию оптимальной попу-
ляционной структуры промысловых стад 
рыб и водных беспозвоночных, сохране-
нию редких и исчезающих видов. 

В документации должны учитываться 
достижения генетики и селекции, нопуля-
ционо-генстичсских исследований и моле-
кулярной биологии, биотехнологии (в том 
числе с использованием низкотемператур-
ного длительного сохранения генетичес-
кого и репродуктивного материала), миро-
вые тенденции их развития [4,8,9]. 

Создаваемая нормативно-методичес-
кая документация должна соответствовать 
действующему законодательству в области 
охраны окружающей среды и животного 
мира, племенного дела в животноводстве 
и другим правовым актам, принятым в его 
развитие. Также необходимо учесть поло-
жения других законов и правовых докумен-
тов. регулирующих охрану и использова-
ние генетических ресурсов, природополь-
зование, обеспечение экологической безо-
пасности и охрану здоровья населения. 
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Положения разрабатываемой доку-
ментации в первую очередь должны соот-
ветствовать основополагающему закону в 
области рыбного хозяйства № 166 -ФЗ от 
20 декабря 2004 года «О рыболовстве и со-
хранении биологических ресурсов», .Зако-
ну РФ «Об охране окружающей среды» Л?7 
ФЗ от 10 января 2002 года, Экологической 
доктрине Российской Федерации № 1225-р 
от 31 августа 2002 г., постановлениям Пра-
вительства Российской Федерации по про-
блемам генетических ресурсов, в том чис-
ле по обеспечению надлежащего уровня 
безопасности в области создания продук-
ции высоких технологии, по контролю ис-
пользования трансгенных организмов, 

В связи с вхождением России в ФАО. 
участием ее в работе ряда международных 
организаций, таких как СИТЕ С, Междуна-
родный институт холода (МИХ), Между-
народный союз охраны природы (МСОП), 
Программа ООН по охране окружающей 
феды (ЮНЕП), Сеть центров по аква-
культуре в Центрально-Восточной Евро-
пе (NACEE) и др., большое внимание важ-
но уделить международным аспектам про-
блемы формирования и использования ге-
нофондных коллекций гидробионтов. 

Для подготовки нормативно- методи-
ческой документации и рекомендаций но 
формированию генофондных коллекций 
должны быть использованы положения 
Конвенции о биологическом разнообразии 
(ЮНЕП), Международной договореннос-
ти о генетических ресурсах растений для 
сельского хозяйства и производства пищи 
(ФАО), руководящих ПРИНЦИПОВ; ОТНОСЯ-
ЩИХСЯ к статьям, касающихся интеллекту-
альной собственности для договорных со-
глашений по доступу к генетич еским ре-
сурсам и распределению выгод Всемирной 
организации по интеллектуальной собс-
твенности (ВОИС) и др. 

Необходимо учесть предложения на-
учной общественности, высказанные на 
двух международных совещаниях, иниции-
рованных и проведенных с участием Меж-
ведомственной ихтиологической комис-
сии, поддержке Международного институ-
та холода (Франция) в 2000 и 2004 годах в г. 
Пущино Московской области и Санкт-Пе-
тербурге. посвященных проблеме сохране-
ния генетических ресурсов с применением 
новых биотехнологий, а также материалы 
работы в 2002-2006 г.г Научно-консульта-
тивных советов Межведомственной ихтио-
логической комиссии (по генетике и селек-
ции рыб, товарному рыбоводству и др), на 
заседаниях которых рассматривались воп-

росы сохранения и использования гено-
фондов гидробионтов, состояния племен-
ной работы с рыбами [5], 

Деятельность России в области сохра-
нения и использования генетических ре-
сурсов растении и животных получила за-
служенное международное признание (ра-
боты Н.Н. Вавилова и др). Вопрос о необ-
ходимости сохранения генофонда гидроби-
онтов в криобанках для стабилизации про-
мысла, сохранения редких и исчезающих 
видов и развития аквакультуры также под-
няли русские ученые (Вепринцев и Ротт, 
80-е годы прошлого века). 

В 1990-1996 годах по их инициативе и 
участии ряда ученых России и Украины 
была разработана и частично реализова-
на научно-техническая программа «Низ-
котемпературный генетический банк про-
мысловых, редких и исчезающих видов 
рыб и водных беспозвоночных» («Крио-
банк рыб»), созданы несколько криобан-
ков рыб. начаты работы по подготовке 
нормативной документации для формиро-
ванию генетических коллекций в криобан-
ках спермы рыб, но эта работа не была до-
ведена до конца. [2,3,4]. 

Исходя из новой социально-экономи-
ческой и политической ситуации в стра-
не, прогресса в развитии биотехнологий, 
вопросы нормативно-методологического 
и правового обеспечения формирования 
и использования генофондных коллекций 
рыб и других гидробионтов требуют ново-
го подхода и совершенствования. 

Необходимо уже в настоящее время 
приступить к разработке нормативно-ме-
тодических и правовых документов, регла-
ментирующих деятельность хозяйств аква-
культуры и органов управления агропро-
мышленного комплекса при решении вы-
шеперечисленных задач. 

В этой связи предстоит провести комп-
лекс научных и практических работ, кото-
рые будут способствовать созданию и фун-
кционированию Национальной системы 
генофондных коллекций рыб и других вод-
пых организмов, их правого и нормативно-
методического обеспечения, в том числе: 

- выполнить анализ состояния генети-
ческих ресурсов и генетического разнооб-
разия гидробионтов на основе результатов 
популяционно- генетического мониторин-
га природных и искусственно воспроизво-
димых популяций, методов формирования 
генофондных коллекций, используемой 
терминологии и т.п. 

- определить перечень видов (ноиули-
ний, пород, породных групп) рыб и водных 
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беспозвоночных, подлежащие сохранению 
в генофондных коллекциях; 

- классифицировать генофондные кол-
лекции по направленности, специализации 
и назначению; 

- сформулировать основные принци-
пы стратегий формирования и использо-
вания генофондных коллекций натураль-
ных (живых) и в низкотемпературных ге-
нетических банках, а также создания стра-
ховых фондов посадочного материала рыб 
и водных беспозвоночных; 

- разработать правовые и экономичес-
кие аспекты деятельности генофондных 
хозяйств, порядок организация криобан-
ков и длительного хранения образцов ге-
нетического материала, включая вопросы 
паспортизации и сертификации генофон-
дного материала, порядок использования, 
передачи и продажи генофондного мате-
риала , а также обмена на взаимовыгодных 
условиях пользователям как в нашей стра-
не, так и в других странах; 

- подготовить рекомендации по исполь-
зованию разработанной нормативно-мето-
дической документации в хозяйствах ак-
вакультуры, для воспроизводства ценных 
промысловых видов рыб, прежде всего, 
осетровых и лососевых , а также для спа-
сения исчезающих видов и популяций, вос-
становления оптимальной популяционно-
генетической структуры деградирующих 
стад промысловых рыб и др. 

Генофондные коллекции рыб и водных 
беспозвоночных подразделяются на жи-
вые (нативные, натуральные) коллекции, 
которые должны содержаться в специали-
зированных селекционно-племенных ры-
боводных хозяйствах и/или эксперимен-
тальных базах научно-исследовательских 
институтов, и на коллекции глубокозамо-
роженного репродуктивного материала 
(сперма, яйцеклетки), образцов соматичес-
ких клеток и тканей, эмбрионов и предли-
чинок в криобанках. 

Возможно также сохранение гене-
тического материала в других формах, а 
именно, в виде содержащихся при относи-
тельно низких температурах спиртовых 
или высушенных препаратов клеток и тка-
ней. образцов ДНК и т.п. Однако коллек-
ции подобного рода преимущественно ис-
пользуются для идентификации видов, по-
род, проведения популяционно-генетичес-
кого мониторинга с целью установления 
популяционной структуры культивируе-
мых яидов и естественных популяций, 

Кроме того, генофондные коллекции 
в зависимости от задач, для решения ко-

торых они формируются, могут иметь 
различную направленность или специа-
лизацию, например, эталонные коллек-
ции, производственные, предназначенные 
для воспроизводства осетровых или лосо-
севых, морских беспозвоночных и др. Раз-
рабатываемая нормативная документа-
ция должна устанавливать основные при-
нципы формирования перечисленных ти-
пов генофондных коллекций, В ней важ-
но определить правовой статус генофон-
дных хозяйств и генетических коллекций, 
предусмотреть бюджетное финансирова-
ние государственных коллекций и финан-
совую поддержку частных, льготное или 
полное освобождение от налогов), право-
вую охрану собственности на коллекци-
онный генетический материал (особенно 
редких или исчезающих видов ). правила 
доступа и обмена генетическим материа-
лом, продажи или передачи его потенци-
альным потребителям, в том числе в дру-
гих странах. 

Представляется необходимым уже в 
ближайшее время приступить к разработ-
ке пакета правовых и нормативно-методи-
ческих актов. 

В их числе: 
1. Концепция создания Национальной 

системы генофондных коллекций рыб и 
водных организмов, 

2. Положение о генофондных живых 
коллекциях и хозяйствах рыб и водных ор-
ганизмов. 

3. Положения об экспериментальном и 
промышленных криобанках генофондов 
рыб и водных организмов. 

4. Регламенты сбора, сертификации и 
закладки на хранение в низкотемператур-
ный банк образцов геномсодержахцих био-
логических материалов рыб и водных ор-
ганизмов, 

6. Государственный реестр объектов 
аквакультуры, промысла, спасаемых ви-
дов, подлежащих сохранению в генофонд-
ных коллекциях. 

1. Положения и инструкции о коллек-
тировании биобразцов для генетико-био-
химического и молекулярно-генетическо-
го анализов; 

8. Положения об единой системе ин-
формационной системе базы данных ге-
нофондных хозяйств аквакультуры и кри-
обанков генетического материала рыб и 
других водных организмов и др.; 

9. Порядок отнесения генофондных 
коллекций рыб и водных беспозвоноч-
ных к статусам: международный, нацио-
нальный, региональный, особого назначе-
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нин (для сохранения осетровых, лососевых, 
карповых рыб и т.п.) и др. 

Перечисленный выше примерный пе-
речень документации в дальнейшим пот-
ребует уточнения и дополнений. Крайне 
важно, чтобы при разработке докумета-
ции был бы использован соответствующий 
опыт стран ЕЭС, 

Вышеприведенный пакет правовой и 
нормативно-методической документации 
должен быть использован для формирова-
ния и эксплуатации генофондных кодек-
ций для воспроизводства ценных промыс-
ловые х рыб на рыбоводных заводах Фе-
дерального агентства по рыболовству, се-
лекциононно-гшеменными полно систем-
ными рыбоводными хозяйствами, рыбопи-
томниками ГКО «Росрыбхоз», Федераль-
ного селскционно-генстического центра 
по рыбоводству Министерства сельско-
го хозяйства, Центром молекулярно-гене-
тической идентификации научного, цент-
ра СИТЕС в Российской Федерации и др. 
Правовая и нормативно-методическая до-
кументация позволит регламентировать и 
улучптить работу по восстановлению ви-
дов рыб, находящихся на грани исчезнове-
ния, либо в угрожаемом состояни (атлан-
тический и сахалинский осетры, шип, азов-
ская белуга и др), будет способствовать со-
зданию Национальной системы генофонд-
ных хозяйств и коллекций, развитию меж-
дународного сотрудничества в этой облас-
ти. Генетическим живым и криоколлекци-
ям рыб России может быть придан в соот-
ветствии с разрабатываемой нормативно-

методическои документацией статус реги-
ональных, национальных, международных 
или особого назначения генофондных (ге-
нетических) коллекций. 

Разрабатываемая нормативно-методи-
ческая документация должна предусмат-
ривать включение не только живых гене-
тических коллекций, но и генетических 
криобанков в существующую структуру 
сслекционно-племенных хозяйств и рыбо-
водных заводов, что обеспечивает допол-
нительный экономический эффект ввиду 
возможности уменьшения количества сам-
цов и соответственно дорогостоящих ре-
монтных и маточных прудов без уменьше-
ния гетерогенности коллекционного ма-
териала. Она также будет способствовать 
защите прав физической и интеллекту-
альной собственности на генетические ре-
сурсы, регламентации доступа к генофон-
дным ресурсам России, проведению эконо-
мической оценки работам по сохранению 
и использованию их, разработке новых эф-
фективных методов консервации геномсо-
держащего материала. 

Таким образом, в условиях рыночно-
го хозяйствования разработка правовых и 
нормативно-методических документов но 
регламентации деятельности, формирова-
нию и использованию генофондных кол-
лекций рыб и Других водных организмов, 
необходимое условие развития эффектив-
ной аквакультуры, сохранения и восста-
новления деградирующих стад промысло-
вых рыб, спасения редких и исчезающих 
видов и популяций. 
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УДК 575.113 
В.И. Глазко 
(Украинская академия аграрных наук) 
ПОПУЛЯЦИОННО-ГЕНЕТИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ 
СОХРАНЕНИЯ БИОРАЗНООБРАЗИЯ 

В литературе имеется около 85-ти оп-
ределений биоразнообразия. Феноменоло-
гические аспекты биоразнообразия под-
разделяют на 4 взаимосвязанных уровня; 
[1] генетический; [2J популяционное/видо-
вой; [3] экосистемы/сообщества; и, нако-
нец, [4] ландшафтный. Базовым, очевидно, 
является генетический уровень. Важность 
такого подразделения связана с необходи-
мостью поиска оптимальных показателей 
генетической компоненты биоразнообра-
зия на каждом из перечисленных уровней 
для разработки методов оценки его состо-
яния и его регуляции. Концепция генети-
ческой компоненты тесно связывает фе-
номенологические и аналитические аспек-
ты биоразнообразия, а также полифактор-
ные условия окружающей среды, в кото-
рых оно воспроизводится. 

Разработка методов управления гене-
тической компонентой включает в себя 
поиски мол е ку л ярн о-ге истине ских осо-
бенностей формирования генофондов раз-
ных видов и специфики их популяционно-
генетической адаптации к изменяющимся 
условиям окружающей среды. 

С целью оценки генетических особен-
ностей у сельскохозяйственных и близко-
родственных диких видов полорогих вы-
полнен сравнительный анализ распреде-
ления продуктов амплификации фрагмен-
тов ДНК, фланкированных инвертирован-
ными повторами 12-ти фрагментов три-
нуклеотидных микросателлитных локу-
сов (метод 1SSR-PCR). Наибольшее коли-
чество ампликонов как в общем спектре, 
так и равной длины при сравнении гено-
фондов разных видов получено с исполь-
зованием 3-х тринуклеотидных праймеров: 
(СТС)6А, (СТС)6С, (GAG)fiC. Полученные 
данные свидстельстуют о том. что исполь-
зование фрагментов тринуклеотидных 
микросателлитных локусов, принадлежа-
щих к пурин/пир имид и новым трекам в ка-

честве праймеров может быть наиболее 
информативным для популяционно-ге-
нетических исследований и межвидовых 
сравнений. 

Впервые выполнен сравнительный 
анализ полиморфизма фрагментов ДНК 
(ISSR-PCR), ряда транспортных белков и 
ферментов между представителями отря-
да Ungulata и Delphinidae. По таким гене-
тик о-биохимическим системам, как (TF), 
(GC), (CP), (ALP), (ME), (PTF-2) получе-
ны данные о сходстве дельфинов и пред-
ставителей отряда непарнокопытных (ло-
шадь, лошадь Пржевальского, кулан и 
осел), по (LDH), (GDH) — с парнокопыт-
ными, по полиморфизму таких систехМ, как 
(TF), (GC), (PTF) наблюдалось сходство 
дельфинов с доместицированными вида-
ми копытных (крупный рогатый скот, ло-
шади, свиньи). По распределению фраг-
ментов ДНК (ISSR-PCR) дельфины ока-
зались сходны, примерно в равной сте-
пени. с представителями, как непарноко-
пытных (Perissodactyla), так парнокопыт-
ных (Artiodaclyla), причем по распределе-
нию фрагментов в спектрах (ISSR-PCR) 
у них преобладали фрагменты малой дли-
ны (400-1100 п.н.), так же, как у домссти-
цированных видов. Сходства и различия по 
включенным в анализ молекулярно-гене-
тическим маркерам между дельфинами и 
парно- и непарнокопытными могут указы-
вать на вероятность более раннего расхож-
дения Cetacea и Ungulata, еще до того, как 
последние разделились на (Perissvdactyla) 
и (Artiodactyla). 

С целью выяснения влияния факторов 
искусственного и естественного отборов 
на формирование генетической структу-
ры, выполнены популяционно-генетичес-
кие исследования пород и внутрипород-
ных групп крупного рогатого скота. По-
лучены данные, свидетельствующие о том, 
что широкое использование гамет огра-
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