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Резюме: В статье приведены результаты ветринарно-санитарной оценки карпов после приме-
нения разработанного антгельминтного препарата, содержащего в своем составе в качестве 
действующих веществ празиквантел и альбендазол. Материалом для ветеринарно-санитарной 
оценки служили карпы опытной и контрольной групп. Карпам опытной группы перорально 
вводили разработанный противопаразитарный препарат. Для определения доброкачественно-
сти рыбы были проведены органолептические, физико-химические и микробиологические ис-
следования. Для определения динамики изменения концентрации действующих веществ в мы-
шечной ткани рыб, получивших препарат, использовали метод жидкостной хроматографии вы-
сокого давления. Определение остаточных количеств проводили на 1, 3, 5, 7 и 9 сутки после 
перорального введения препарата. Результаты органолептических, физико-химических и ми-
кробиологических исследований всех образцов соответствовали показателям, характерным для 
свежей, здоровой рыбы. Максимальные концентрации празиквантела в мышечной ткани рыб 
регистрировали через 3 суток – 68,327 нг/г, альбендазол сульфоксида на 5 сутки – 106,389 нг/г. 
На 5 сутки наблюдали значительное снижение концентрации празиквантела (31,527 нг/г), на 
9 сутки празиквантел в мышечной ткани не обнаруживали. Следовые количества альбендазол 
сульфоксида регистрировали на 17-й день после применения антгельминтика.

Введение
Рыба и продукты ее переработки явля-

ются источником многих необходимых для 
человека питательных веществ и, прежде 
всего, полноценных белков, жиров, угле-
водов, минеральных элементов, витами-
нов и аминокислот. Пресноводные рыбы 
являются питательным высококачествен-
ным продуктом, необходимым для здоро-

вья человека. Мышечная ткань рыбы со-
держит примерно столько же белка, сколь-
ко говядина и свинина. Однако белковые 
вещества свежей рыбы усваиваются ор-
ганизмом человека значительно лучше. 
Большинство пресноводных рыб относят-
ся к тощим, с содержанием жира от 0,81 % 
до 4,0 %. К рыбам средней жирности отно-
сится карп, сом, а к жирной - угорь. Усво-
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яемость рыбных продуктов варьируется в 
пределах: для белка - 85–95 %, для жира - 
84–96 % [1, 2].

Заболевания рыб приводят к сниже-
нию санитарных показателей, а также мо-
гут служить источником возбудителей бо-
лезней человека. Ветеринарно-санитар-
ная экспертиза и санитарная оценка рыбы 
должны проводиться с учетом вероятной 
сильной степени контаминации микроор-
ганизмами и быстрой порчи рыбной про-
дукции при высокой интенсивности инва-
зии кавиями, ботриоцефалюсами, трема-
тодами (постодиплостомами, диплостома-
ми), моногенеями (дактилогирусами), про-
стейшими (триходинами) и другими пара-
зитами [3].

Современные ветеринарно-санитар-
ные средства защиты рыб от болезней – 
это лечебные препараты, применяемые в 
основном с кормом и уничтожающие воз-
будителей в организмах рыб, а также де-
зинфекционные средства, санирующие во-
ду, уничтожающие возбудителей в окружа-
ющей среде и применяемые при перевоз-
ках и пересадках рыб. Для отечественной 
и зарубежной аквакультуры известно 250 
наименований препаратов, однако на прак-
тике применяются лишь около 30. В Рос-
сии для товарного и декоративного рыбо-
водства официально разрешены к приме-
нению лишь 14, применяемых с кормом 
для уничтожения возбудителей в организ-
ме рыб и для санации окружающей среды 
и рыб при перевозках и пересадках [4].

Использование ветеринарных препара-
тов может привести к наличию остатков в 
пище животного происхождения, если не 
соблюдаются соответствующие периоды 
отмены. Разработан метод высокоэффек-
тивной жидкостной хроматографии для 
одновременного обнаружения 11 остатков 
бензимидазола, в том числе метаболитов 
– альбендазола, альбендазол сульфокси-
да, альбендазол сульфона, фенбендазола, 
фенбендазол  сульфоксида (оксфендазо-
ла), фенбендазазолдезолебола, сульфоно-
на, фульбендазолзолебола, сульфонофо-
натиабендазол, 5-гидрокситиабендазол – в 
печени крупного рогатого скота, овец, ло-
шадей, свиней, кроликов и птицы, а также 
в мышцах крупного рогатого скота, свиней 
и рыб [5].

Описан простой метод определения 
празиквантела в плазме и тканях рыб ме-
тодом ВЭЖХ. Образцы экстрагировали 
ацетоном, затем органический слой отде-
ляли диэтиловым эфиром-гексаном и упа-
ривали досуха. Нижний предел количе-

ственного определения составлял 5, 15 и 20 
мкг / кг для мышц, печени и плазмы соот-
ветственно [5]. 

Предложена сверхвысокопроизво-
дительная жидкостная хроматография 
(UHPLC) в сочетании с флуоресцентным 
детектированием для определения тринад-
цати бензимидазолов в образцах выращи-
ваемой рыбы. Чтобы оптимизировать хро-
матографическое разделение, тщатель-
но изучались такие параметры, как состав 
подвижной фазы и скорость потока, уста-
навливая градиентный режим с подвиж-
ной фазой, состоящей из воды и ацетони-
трила. Разделение проводили на колон-
ке Zorbax Eclipse Plus RRHD C18 (50 × 2,1 
мм, 1,8 мкм), включая общее время анали-
за менее 12 минут. Были получены преде-
лы обнаружения в пределах 0,04–29,9 мкг/
кг, что демонстрирует применимость этого 
быстрого, простого и экологически безо-
пасного метода [6].

Празиквантел является антгельминт-
ным активным средством против тремато-
дицестод. Абсорбцию, распределение и вы-
ведение препарата изучали в сыворотке, 
мышцах, печени, желчной жидкости и поч-
ках радужной форели при двух температу-
рах 12 °С и 18 °С после однократного пе-
рорального приема 500 мг / кг массы тела.

Празиквантел легко всасывался из же-
лудочно-кишечного тракта рыб. Поглоще-
ние было более быстрым при 18 °С, чем 
при 12 °С. Пиковые значения в разных тка-
нях (10,2–31,8 мкг / г) были достигнуты че-
рез 4–16 ч после приема препарата. Выде-
ление лекарственного средства из тканей в 
меньшей степени зависело от температу-
ры, чем от абсорбции. К 32 ч после введе-
ния 67–96 % от максимального количества 
было удалено из тканей. Празиквантел вы-
водится из организма частично с желчной 
жидкостью и частично в виде водораство-
римых метаболитов через почки [7].

После перорального лечения празик-
вантел был обнаружен в плазме и мышеч-
ной ткани до 96 ч после обработки. В плаз-
ме концентрация празиквантела была са-
мой высокой во время отбора проб в тече-
ние 9 часов и резко снижалась в точке от-
бора проб в течение 48 часов. Концентра-
ции празиквантела в мышечной ткани бы-
ли ниже, чем в плазме, и наибольшее зна-
чение было обнаружено во время отбора 
проб в течение 9 часов. В плазме концен-
трация празиквантела была самой высо-
кой во время 12-часовой выборки и после 
этого резко снизилась. Концентрации пра-
зиквантела в мышечной ткани были зна-
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чительно ниже, чем в плазме, и постоянно 
снижались со временем [8].

При введении празиквантела 200 мг/кг 
массы тела, препарат был обнаружен в мы-
шечной ткани до 1 дня и в коже до 3-х дней 
после лечения. При введении празикванте-
ла 400 мг/кг массы тела препарат был об-
наружен в мышечной ткани и коже до 5 и 
6 дней после обработки, соответственно. 
Как в мышечной ткани, так и в коже кон-
центрации празиквантела последователь-
но снижались с течением времени [8].

После перорального приема макси-
мальные концентрации празиквантела 
в коже составляли приблизительно од-
ну треть от концентрации, достигнутой в 
плазме, и были выше, когда лекарственное 
средство вводилось в растворе (5,26 мкг мл 
-1), чем в корме (3,96 мкг мл -1). Кроме то-
го, время достижения максимальной кон-
центрации празиквантела было одинако-
вым в плазме и коже, хотя заметно умень-
шалось при введении препарата в растворе 
(1 час), чем в корме (6 часов) [9].

В исследовании оценивали остаточ-
ные количества альбендазола и его основ-
ных известных метаболитов: альбендазол 
сульфоксида, альбендазол сульфона и аль-
бендазол аминосульфона в филе рыб, ко-
торые получали рационы, содержащие ал-
бендазола 10 мг/кг массы тела в разовой 
дозе. Рыбу подвергали эвтаназии через 8, 
12, 24, 48, 72, 96 и 120 часов после приема 
лекарственного средства и оценивали про-
фили истощения ABZ, каждый метаболит, 
сумму всех маркерных остатков и оцени-
вали с учетом методологических вариа-
ций относительно определения максимума 
лимиты остатков, принятые различными 
международными регулирующими агент-
ствами для оценки периода вывода (WP). 
Расчетные оценки остаточных количеств 
варьировались от 2-х до 7 дней [10].

Сообщается о метаболическом и оста-
точном профилях альбендазола и его ос-
новных метаболитов у трех видов рыб: ра-
дужной форели, тилапии и атлантическо-
го лосося. Препарат в количестве 10 мг/кг 
массы тела вводили в корм для рыб, приго-
товленный на основе желатина или в геле-
вой капсуле и скармливали в виде разовой 
дозы шести рыбам каждого вида. Конеч-
ные экстракты анализировали на исход-
ное лекарственное средство и его основ-
ные метаболиты: альбендазол сульфоксид, 
альбендазол сульфон и альбендазол ами-
носульфон с использованием высокоэф-
фективной жидкостной хроматографии с 
флуоресцентным детектированием. Аль-

бендазол сульфоксид и альбендазол ами-
носульфон (оба неактивных метаболита) 
были обнаружены, по крайней мере, до 96 
ч у всех трех видов рыб [11, 12].

Целью данной работы было проведе-
ние ветринарно-санитарной оценки кар-
пов после применения разработанного 
антгельминтного препарата, содержаще-
го в своем составе в качестве действующих 
веществ празиквантел и альбендазол.

Материалы и методы исследований 
Материалом для ветеринарно-санитар-

ной оценки служили карпы опытной и кон-
трольной групп. Карпам опытной группы 
перорально вводили разработанный про-
тивопаразитарный препарат.

Для определения доброкачественности 
рыбы были проведены органолептические 
(ГОСТ 24896—2013), физико-химические 
(ГОСТ 7631 – 2008) и микробиологические 
исследования [13, 14].

Отбор проб и определение объема вы-
борки продукции проводят по ГОСТ 31339 
[15].

При проведении физико-химических 
исследований рыбы согласно «Правилам 
ветеринарно-санитарной экспертизы пре-
сноводной рыбы и раков» проводили про-
бу варкой и определяли наличие сероводо-
рода с подогреванием пробы, концентра-
цию водородных ионов (рН), реакцию на 
пероксидазу.

Параллельно с физико-химическими 
исследованиями провели микробиологи-
ческое исследование образцов отобран-
ных в опытной и контрольной группах для 
выявления бактерий рода Salmonella, ко-
агулазоположительных стафилококков 
и Staphylococcus aureus, количества бак-
терий группы кишечных палочек (коли-
формных бактерий) и по редуктазной про-
бе [16–19].

Для определения динамики изменения 
концентрации действующих веществ в мы-
шечной ткани рыб, получивших препарат, 
использовали метод жидкостной хромато-
графии высокого давления. Определение 
остаточных количеств проводили на 1, 3, 
5, 7 и 9 сутки после перорального введения 
препарата. В опыте использовали по 5 кар-
пов на каждый срок отбора проб.

Результаты исследований.
При органолептическом исследовании 

карпов из опытной и контрольной групп 
установлены следующие основные при-
знаки: поверхность чистая, естественной 
окраски, присущей данному виду рыбы, с 
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тонким слоем слизи, признаки заболева-
ний отсутствуют. Рот сомкнут, глаза чи-
стые бледные выпуклые с прозрачной ро-
говицей, жаберные крышки плотно приле-
гают к жабрам. Жабры чистого красного 
цвета с легким запахом свежей рыбной сы-
рости. Чешуя блестящая, чистая. Плавники 
прижизненного вида и цвета без поврежде-
ний. Спинка плотная, упругая, ямка от на-

давливания быстро исчезает.
При проведении пробы варкой всех об-

разцов результаты соответствовали пока-
зателям, характерным для свежей, здоро-
вой рыбы: бульон был прозрачным, без 
хлопьев, без постороннего запаха, со спец-
ифическим ароматом. Результаты физи-
ко-химических исследований отражены в 
табл. 1.

Таблица 1. Физико-химические показатели рыбы 

Группы 

Результаты лабораторного исследования 

Определение 
H2S рН 

Определение 
амино-

аммиачного 
азота 

Бензидиновая 
проба 

Реакция 
с CuSO4 
• 5H2O 

Опытная Реакция 
отсутствует 6,4 ± 0,1 0,38 ± 0,02 

Переход 
синей окраски 
в коричневую 

за 1-2 мин 

Бульон 
слегка 

мутнеет 

Контроль Реакция 
отсутствует 

6,3 ± 0,2 0,36 ± 0,03 

Переход 
синей окраски 
в коричневую 

за 1-2 мин 

Бульон 
слегка 

мутнеет 

 
При исследовании рыбы отклонений 

в физико-химических показателях мы не 
отметили. Они соответствовали показате-
лям, характерным для свежей и здоровой 
рыбы.

Действующие в нашей стране норма-

тивные документы, санитарные правила 
и нормы на рыбную продукцию устанав-
ливают требования, обеспечивающие ка-
чество продукции по микробиологическим 
показателям, результаты исследования ко-
торой представлены в табл. 2.

Таблица 2. Результаты микробиологических исследований 

Группы КМАФАиМ, 
КОЕ/г БГКП S. aureus Salmonella 

sp. 
Редуктазная 

проба 

1 2,1х104 не 
обнаружено 

не 
обнаружено 

не 
обнаружено до 103 

2 2,3х104 не 
обнаружено 

не 
обнаружено 

не 
обнаружено до 103 

 
 Микробиологические показатели мяса 

рыб обеих групп соответствовали требова-
ниям, предъявляемым к доброкачествен-
ной рыбе. При проведении микробиологи-
ческих исследований во всех пробах рыбы 
роста, характерного для сальмонелл и ста-
филококков не наблюдали.

Результаты проведенных исследований 
свидетельствует о том, что полное выведе-
ние остаточных количеств празиквантела 
из организма (мышечной ткани) рыб со-
ставляет 9 суток, альбендазола сульфокси-
да – 17 суток после применения препарата 

в терапевтической дозе (рисунок). 
Максимальные концентрации празик-

вантела в мышечной ткани рыб регистри-
ровали через 3 суток – 68,327 нг/г, альбен-
дазола сульфоксида на 5 сутки – 106,389 
нг/г. На 5 сутки наблюдали значительное 
снижение концентрации празиквантела 
(31,527нг/г), на 9-е сутки празиквантел в 
мышечной ткани не обнаруживали. Следо-
вые количества альбендазола сульфоксида 
регистрировали на 17-й день после приме-
нения антгельминтика.
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Рис. Динамика концентрации празиквантела и альбендазола (альбендазол сульфоксида 
и альбендазол сульфона) в мышечной ткани рыб, нг/г

Заключение
По органолептическим показателям и 

результатам лабораторных исследований 
рыба признана пригодной в пищу людям 
и подлежит свободной реализации. Сле-
довательно, какого-либо неблагоприятно-

го влияния на качество рыбной продукции 
разработанный антгельминтный препарат 
не оказывает. Рекомендуемый период ожи-
дания после применения препарата должен 
составлять не менее 20 дней.
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Lisovets E. S., Orobets V. A.
VETERINARY AND SANITARY ASSESSMENT OF CARP AFTER 
APPLICATION OF A NEW ANTHELMINTH DRUG

Key Words: carp, anthelmintics, Praziquantel, Albendazole, veterinary and sanitary examination.

Abstract:  The article presents the results of the veterinary and sanitary assessment of carps after 
application of the developed anthelmintic preparation containing Praziquantel and Albendazole as 
active substances. The material for veterinary and sanitary assessment was the carps of the experimental 
and control groups. To the carps of the experimental group were administered the developed 
antiparasitic drug per os. Organoleptic, physicochemical and microbiological studies were carried out 
to determine the benign quality of fish. To determine the dynamics of changes in the concentration 
of active substances in the muscle tissue of fish that received the drug, we used high pressure liquid 
chromatography. The determination of residual amounts was carried out on days 1, 3, 5, 7 and 9 after 
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oral administration of the drug. The results of organoleptic, physico-chemical and microbiological 
studies of all samples corresponded to indicators characteristic of fresh, healthy fish. The maximum 
concentrations of Praziquantel in the muscle tissue of fish were recorded after 3 days – 68.327 ng/g, 
Albendazole sulfoxide on the 5th day – 106.389 ng/g. On day 5, a significant decrease in Praziquantel 
concentration was observed (31.527 ng/g); on day 9, Praziquantel was not found in muscle tissue. Trace 
amounts of Albendazole sulfoxide were recorded on the 17-th day after application of anthelmintic.
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Споткай С. Е.

КЛАССИФИКАЦИЯ ЧАСТНЫХ ПРИЗНАКОВ 
ПАПИЛЛЯРНОГО УЗОРА В СУДЕБНО-
ВЕТЕРИНАРНОЙ ИДЕНТИФИКАЦИИ СОБАК ПО 
ОТТИСКУ НОСОВОГО ЗЕРКАЛЬЦА
Ключевые слова: частные признаки папиллярного узора, идентификация собак, носовое зер-
кальце, гребневая кожа, потоки папиллярных узоров, качественные и количественные призна-
ки, оттиски носового зеркальца, детали строения папиллярного узора, судебно-ветеринарное 
отождествление, собаки.

Резюме: При проведении судебно-ветеринарной идентификации собак объектами изучения мо-
гут выступать оттиски носового зеркальца. Изучив особенности частных признаков папилляр-
ных узоров человека, мы проанализировали 265 оттисков носового зеркальца собак. В резуль-
тате чего были обнаружены следующие частные признаки: разветвление и слияние межгреб-
невых борозд, восходящие и нисходящие кривые, полигональные комплексы элементов узора, 
V-образная кривая, единичные включения в узоре линии симметрии. Некоторые оттиски пока-
зали наличие индивидуально расположенных потоков папиллярных узоров, состоящих из при-
мерно одинаковых по площади цепочек элементов узора. Также к частным признакам мы отнес-
ли количественный показатель плотности узора – индекс гребневого счета. По аналогии с иден-
тификацией крупного рогатого скота по узору носогубного зеркала, мы посчитали достаточным 


