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ки: остеоиндуктивный потенциал, доступ-
ность получения материала, безопасность, 
биологическая совместимость, иммуноло-
гическое соответствие, скорость васкуля-
ризации (Edward S, Cohen, 1994). 

Разнообразие и многочисленность 
пластических материалов, используемых 
для восстановления костной ткани при 
заболеваниях пародонта, в значительной 
степени говорит скорее об их недостат-
ках, чем о положительных свойствах. 

О положительном эффекте лечения 
пародонтита с использованием культуры 
аллофибробластов, полученной из дермы 
плодов человека, недавно заявили оте-
чественные исследователи (В.П. Туманов 
с соавт., 1998 г.). Данными авторами был 
разработан новый способ лечения вос-
палительно-деструктивной формы паро-
донтита с использованием культуры ал-
лофибробластов человека, заселенных на 
твердую мозговую оболочку. 

В своей диссертационной работе «Ис-
пользование культивированных алло-
фибробластов в комплексном лечении за-
болеваний пародонта» ГС. Рунова на ос-
новании полученных экспериментальных 
данных убедительно показала эффектив-
ность разработанного оригинального ме-
тода лечения хронического пародонтита 
при использовании культивированных ал-
лофибробластов и твердой мозговой обо-
лочки. 

Около двух лет в некоторых стомато-
логических клиниках был использован ал-
логенный материал - АФБ, культивиро-
ванные на гранулах коллапана. Препарат, 
состоящий из коллапана и А Ф Б по дан-
ным клинического наблюдения обладает 

значительно более выраженным остеоин-
дуктивным потенциалом, чем при исполь-
зовании их по отдельности или других ос-
теопластических препаратов. Об этом 
свидетельствуют клинические данные, а 
также нарастание уровня плотности и вы-
соты костной ткани по данным рентгеног-
рафии и остеоденситометрии. Этот комп-
лекс интересен как наличием в нем живой 
тканевой клетки, так и присутствием кол-
лагеновых волокон в грануле коллапа-
на. Коллаген является одним из основных 
фибриллярных белков соединительной 
ткани. Большая часть коллагена обнару-
живается в составе коллагеновых воло-
кон, составляющих основу соединитель-
ной ткани пародонта. 

Этот комплекс использован при хи-
рургических вмешательствах на пародон-
те у 38 пациентов с тяжелыми формами 
пародонтита: глубиной костных дефектов 
более 10 мм, 1-2 стенным или кольцеоб-
разным разрушением кости. На протяже-
ние всего периода применения и наблю-
дения пациентов, у которых использова-
ли АФБ, мы не отмечали отрицательных 
результатов, каких-либо осложнений и не-
желательной тканевой реакции. Положи-
тельные клинические результаты сопро-
вождались улучшением состояния сли-
зистой оболочки альвеолярного отрост-
ка, его плотного сращения с тканями зуба, 
уменьшением или исчезновением подвиж-
ности зубов. 

Таким образом, опыт использования 
АФБ для лечения глубоких ожогов и за-
болеваний пародонта показал перспек-
тивность широкого внедрения в клеточ-
ных культур в лечебную практику. 
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ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЭПИДИДИМАЛЬНОГО 
СЕМЕНИ МЛЕКОПИТАЮЩИХ POST MORTEM 
ДЛЯ ГЕНЕТИЧЕСКИХ КРИОБАНКОВ 

Создание криоколлекций генетическо- материала от животных в природе слож-
го материала редких видов - один из перс- но и дорого. В то же время существует ма-
пективных способов сохранения биоразно- лоиспользуемый резерв генетического ма-
образия. Однако получение генетического териала ценных животных. Это половые 
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продукты животных, павших в зоопарках 
и питомниках. 

Наиболее доступно посмертное из-
влечение и консервация эпидидимальных 
сперматозоидов. Возможность использо-
вания таких сперматозоидов для осемене-
ния была показана более 100 лет тому на-
зад И.И. Ивановым, а в 70-х-80-х годах XX 
века была продемонстрирована возмож-
ность их криоконсервации (Шайдулин, 
Ролдугин, 1986; Сипко и др., 1993; Абилов 
н др., 1998; Krzyvinski, 1981; Jewgenow et al., 
1997; и пр.). Тем не менее, до сих пор этот 
метод используется редко. 

Мы проанализировали данные об ис-
пользовании эпидидимального семени пос-
тмортального периода для криоконсерва-
ции. Цель предпринятого анализа - опре-
деление наиболее перспективных направ-
лений исследований, которые позволили 
бы повысить эффективность использова-
ния этого источника генетического мате-
риала для создания криоколлекций. 

Длительность выживаемости 
эпидидимальных сперматозоидов 

после смерти животного 
Как правило, постмортальное семя вы-

деляют и криоконсервируют сразу после 
смерти животных. Однако, при неожидан-
ной гибели животных очень сложно, а час-
то невозможно организовать выделение и 
криоконсервацию посмертного материа-
ла в сжатые сроки. Это один из основных 
факторов, препятствующих более широ-
кому использованию постмортального ма-
териала млекопитающих для пополнения 
криоколлекций. 

В то же время известно, что сперма-
тозоиды в охлажденных половых органах 
самцов остаются живыми достаточно дли-
тельное время. У многих млекопитающих 
сперматозоиды сохраняют двигательную 
активность спустя 7-10 дней после смерти. 
Нами было показано сохранение оплодот-
воряющей способности сперматозоидов 
зубра через сутки и более после смерти ор-
ганизма (Абилов и др., 1998). 

Приведенные данные свидетельствуют, 
что при внезапной гибели ценных живот-
ных сотрудники зоопарков или питомни-
ков имеют некоторый запас времени для 
организации доставки половых органов в 
центры по криоконсервации семени. 

В то же время проблема требует более 
тщательного исследования. Выживаемость 
семени варьирует у разных видов. Крайне 
мало данных о характере постмортальных 
физиологических изменениях и механиз-
мах клеточной смерти сперматозоидов. Не 

отработаны методы компенсации негатив-
ных изменений сперматозоидов в постмор-
тальный период. 

Роль сезонности 
Как правило, работы по криоконсерва-

ции семени диких видов, приурочены к пе-
риоду гона. Этот период короток, и гибель 
животных не так часто с ним совпадает. 
Благодаря исследованиям на диких видах, 
мы знаем, что активный сперматогенез у 
большинства млекопитающих значитель-
но превышает период гона. Так, что воз-
можности использования постмортально-
го материала млекопитающих, видимо, до-
статочно широки. В то же время далеко не 
для всех видов животных имеются данные 
о длительности активного сперматогенеза 
в течение года, и еще меньше данных о ди-
намике качества семени. Исследования в 
этой области крайне необходимы. 

Другая проблема - сезонные колеба-
ния криорезистентности сперматозоидов. 
Сравнительный материал по криорезис-
тентности сперматозоидов в разные сезо-
ны года существует только для сельскохо-
зяйственных животных. Дикие виды в этом 
отношении практически не изучены. Мы в 
своих исследованиях столкнулись с сущес-
твенными сезонными вариациями крио-
резистентности семени) суслика (Шишова, 
2000). Не исключено, что вариабельность 
криорезистентности может быть обнару-
жена и у других видов. 

Физиологические отличия эпидиди-
мального и эякулированного семени 
Существующие методы криоконсерва-

ции семени (за исключением семени мел-
ких грызунов) разрабатывались для эяку-
лята. При замораживании эпидидимально-
го семени обычно применяют стандартные 
методьт для эякулята. Однако физиология 
эпидидимальных сперматозоидов замет-
но отличается от эякулированных, поэто-
му оптимальные способы криоконсерва-
ции эпидидимального семени могут отли-
чаться от режимов, оптимальных для эяку-
лированной спермы. 

Активация движения 
и дыхания сперматозоидов 

В эпидидимисе сперматозоиды непод-
вижны, их подвижность инициируется после 
эякуляции. Одновременно с этим изменяет-
ся метаболическая активность. В то же вре-
мя известно, что сперматозоиды тем лучше 
выдерживают охлаждение и криоконсерва-
цию, чем ниже у них уровень метаболизма. 
Кажется логичным при криоконсервиро-
вании эпидидимального семени воспользо-
ваться их естественным пониженным уров-
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нем метаболизма. Однако наиболее распро-
страненные криопротектирующие раство-
ры вызывают активацию сперматозоидов, 
хотя и в значительно меньшей степени по 
сравнению с культуральными средами. Раз-
работка сред, препятствующих активации 
движения сперматозоидов может оказатья 
достаточно перспективным направлением 
при совершенствовании методов криокон-
сервации эпидидимального семени. 

Стабилизация хроматина 
Последний этап конденсации хромати-

на при созревании сперматозоидов проис-
ходит уже после эякуляции. Считается, что 
конденсация хроматина способствует его 
устойчивости. В связи с этим не исключе-
но, что при идентичных методах криокон-
сервации хроматин эпидидимальных спер-
матозоидов может повреждаться сильнее, 
чем эякулированных. 

Антиокислительная активность 
Высокое содержание полиненасыщен-

ных жирных кислот в плазматической 
мембране сперматозоидов делает их уязви-
мыми для перекисного окисления липидов. 
Считается, что собственная антиоксидант-
ная активность сперматозоидов млекопи-
тающих сравнительно невысока и естест-
венная защита сперматозоидов в основном 
осуществляется семенной плазмой. Ли-

шенные семенной плазмы эпидидималь-
ные сперматозоиды могут оказаться более 
уязвимыми для перекисного окисления ли-
пидов по сравнению с эякулированными. 

Изменения плазматических 
мембран сперматозоидов 

Эякуляция приводит к изменению со-
става и свойств плазматической мембраны 
сперматозоидов. Измененяется белковый 
и фосфолипидный состав мембран, белко-
во-липидное и холестерин-фосфолипид-
ное соотношение, коэффициент текучести 
и гидратации. 

Таким образом, для повышения эффек-
тивности использования генетического ма-
териала павших животных с целью попол-
нения криоколлекций необходимы иссле-
дования в следующих направлениях: 

- сезонные колебания сперматогенеза и 
качества семени диких видов, 

- исследования механизмов гибели 
сперматозоидов после смерти организма, 

- более подробное исследование физио-
логии эпидидимальных сперматозоидов, 

- разработка специализированных кри-
опротектирующих сред для эпидидималь-
ного семени постмортального периода. 

Работа поддержана Российским фон-
дом фундаментальных исследований, грант 
№ 06-04-49268-а 

SUMMARY 
The review deals with the problem of cryoconservatinn of mammalian post portcm epidydimal semen. Main 
problems, modern situation and perspective directions of investigations has been discussed. 
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СОХРАНЕНИЕ БИОРАЗНООБРАЗИЯ ЖИВОТНЫХ -
ОСНОВА ЖИЗНЕОБЕСПЕЧЕНИЯ НАСЕЛЕНИЯ МИРА 

Наряду с клонированием, сохранение сятку мировых проблем. Получение раз-
биоразнообразия народов, растений и жи- носторонней продукции питания стало воз-
вотных по своей значимости входит в де- можным благодаря наличию биоразнооб-
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