
ПРОБЛЕМЫ ПРИКЛАДНОЙ НАУКИ В ВЕТЕРИНАРИИ 

норм способствует ухудшению физиоло-
гического состояния, снижению общей ре-
зистентности организма овцематок, что 
способствует их заболеваниям. Это под-
тверждается результатами проведенных 
нами клинических, биохимических, гема-
тологических исследований овец. 

У животных, находящихся в условиях 
нарушения норм содержания и кормления, 
наблюдается снижение показателей неспе-
цифической резис-тентности. Установле-
но снижение лизоцимной активности сы-
воротки крови на 7,4%, бактерицидной ак-
тивности на 5,6%, фагоцитарной активнос-
ти на 5,3% по сравнению с нормой. В 2 раза 
был снижен фагоцитарный индекс и в 1,7 
раза процент фагоцитоза нейтрофилов ма-

точной слизи, в 3,4 раза - количество муко-
полисахаридов, что подтверждает ухудше-
ние неспецифических иммунных факторов 
местной защиты. 

Считаем, что несоблюдение санитар-
но-гигиенических норм следует рассмат-
ривать как стресс-фактор, способствую-
щий возникновению значительных фун-
кциональных и органических нарушений 
в нервной, сердечно-сосудистой, эндок-
ринной и др. системах. В результате этого 
снижается естественная резистентность 
овцематок, активизируется условно-пато-
генная микрофлора, которая, формируя 
сложные ассоциации, может вызвать сме-
шанные инфекции, передающиеся среди 
животных. 

УДК 597.554+577125 
Д . В . М и к р я к о в , В . Р . М и к р я к о в , М . А . С т е п а н о в а 

(Институт биологии внутренних вод им. И.Д.Папанина РАН) 

ВЛИЯНИЕ ГОРМОНА СТРЕССА 
НА ИММУНИТЕТ КАРПА CYPRINUS CARPIO L. 
К ДАКТИЛОГИРУСАМ DACTILOGYRUS SP. 

Дактилагирусы относятся к моногене-
тическим сосальщикам и паразитируют на 
жаберных лепестках рыб. Они вызывают 
жаберные заболевания рыб, которые на-
зывают дактилогирозами (Грищенко и др., 
1999; Головина и др., 2003 и др.). Дактилоги-
розами чаще всего болеют карповые ры-
бы, являющиеся объектами аквакульту-
ры: карп, сазан, растительноядные рыбы, а 
также серебряный и золотой карась. Дак-
тилогирусам свойственна специфичность 
и приуроченность к определенным видам 
рыб (Быховский, 1957). 

Из практики рыбоводства известно, что 
у рыб, подвергнутых воздействию стресса, 
обусловленного нарушением кислородно-
го режима, загрязнением воды токсичес-
кими веществами, высокой плотностью 
посадки, резкими перепадами темпера-
тур, транспортировкой и т.д., усиливается 
синтез гормонов стресса, кортизола, кор-
тизона, адренокортикотропного гормона 
(Wendelaar Bonga, Sjoerd, 1997) и повыша-
ется заболеваемость их инфекционными 
и инвазионными болезнями (Ведемейер и 
др., 1981; Головина и др., 2003; Schaperclaus, 
1979 и др.). 

Согласно современным представле-
ниям важная роль в регуляции иммуноло-

гических функции при стрессе у рыб, как 
и у высших позвоночных, принадлежит 
кортикостероидным гормонам (кортизо-
лу и кортизону) или гормонам дистресса 
(Wendelaar Bonga, Sjoerd, 1997; Mikryakov, 
Mikryakov,2001). 

Ранее нами было установлено, что под 
влиянием гормонов стресса нарушается 
Структурно-функциональное состояние 
иммунной системы рыб (Д. Микряков,2003; 
V Mikryakov et al., 2002). Происходящие в 
иммунной системе рыб изменения связаны 
с де- и рестабилизацией структур, участву-
ющих в синтезе специфических и неспе-
цифических факторов клеточного и гумо-
рального иммунитета, структурно-функ-
ционального состояния иммунокомпетент-
ных тканей и органов (Микряков, Микря-
ков, 2002; Д. Микряков, 2003; Mikryakov et 
al, 2002). У рыб, подвергнутых обработке 
гормонами стресса (аналогами кортизо-
ла и кортизона) снижается функциональ-
ное состояние структур, осуществляющих 
синтез специфических антител; активность 
неспецифических факторов гуморального 
иммунитета; подавляется процесс образо-
вания лимфоцитов, антиген реагирующих 
и антиген разрушающих структур; снижа-
ются индексы иммунокомпетентных тка-



ней и органов (Д. Микряков, 2003; Микря-
ков,Микряков, 2005; Mikryakov et al.,2002). 
Одновременно нами выдвинуто положе-
ние, что происходящие в иммунной систе-
ме рыб изменения, вызванные гормонами 
стресса, являются возможной причиной, 
создающей благоприятные условия для 
заражения рыб эктопаразитами и сниже-
ния иммунитета к дактилогирусам. В целях 
проверки данного положения нами прове-
дено исследование влияния аналога корти-
зона- дексаметазон-фосфата, обладающе-
го иммуносупрессивным эффектом на за-
раженность карпа Cyprinus carpio L. , дак-
тилогирусами Dactylogyrus sp. 

Материал и методика 
Опыты проводились в аквариальных 

условиях на 35 карпах Cyprinus carpio L. 
в возрасте 2+. На каждое исследование 
брали по 5 рыб. В качестве гормонально-
го препарата использовали дексаметазон-
фосфат (аналог кортизона) фирмы КРКА, 
Novo mesto, Slovenia. По э ф ф е к т и в н о с т и 
0.25 мг дексаметазон-фосфата соответс-
твует 25 мг кортизона. Обработку рыб 
гормоном проводили путем парентераль-
ных инъекций в дозе 2.0 мг на особь, соот-
ветствующей уровню содержания гормона 
у стрессированных рыб 0,013 мг% из рас-
чета на 1 г веса рыб (Лав, 1976). 

Зараженность рыб дактилогиридами 
определяли по экстенсивности и индексу 
обилия паразитов по общепринятой ме-
тодике. Сбор материала для анализа осу-
ществляли через 1 и 2 недели после инъ-
екции дексаметазон-фосфата. Эффектив-
ность влияния гормона на зараженность 
опытных рыб дактилогирусами сравни-
вали с данными интактных карпов и осо-
бей, получивших внутрибрюшинные инъ-
екции физиологического раствора в коли-
честве соответствующему объему введен-
ного дексаметазон-фосфата. 

Результаты исследований подверга-
ли статистической обработке при помощи 
стандартного пакета программ (Microsoft 
Office 98, приложение Statistica) с последу-
ющей оценкой различий с использованием 
t-теста, р<0.05. 

Результаты и обсуждение 
Проведенные исследования показали, 

что под влиянием гормона стресса изме-

няется интенсивность заражения рыб дак-
тилогиридами, тогда как экстенсивность 
- нет. Об этом свидетельствуют показа-
тели индекса обилия паразитов. У карпов, 
исследованных перед началом опыта, дан-
ный показатель составил 69.60±5.60. Рыбы, 
на инъекцию дексаметазон-фосфата отре-
агировали увеличением интенсивности за-
ражения. Через 1 неделю у опытных рыб 
индекс обилия увеличился вдвое, а через 2 
недели более чем в 8 раз. Результаты кон-
трольных карпов и особей, получивших 
инъекции физиологического раствора во 
все сроки наблюдения практически не от-
личаются от данных исследования до опы-
та. Экстенсивность инвазии во всех случа-
ях составила 100%. 

Анализ полученных данных показывает, 
что у рыб, как и у высших позвоночных (Ле-
утская, 1990), глюкокортикоиды вызыва-
ют супрессию противоинвазионного имму-
нитета. По-видимому, под действием декса-
метазон-фосфата подавляется бактерицид-
ная активность слизи жабр, которая обус-
ловлена содержанием в ней секреторных 
антител, протеолитических ферментов и 
лизоцима (Матей, 1996). Вполне возможно, 
усилению инвазии также способствует, как 
это происходит у стрессированных рыб, под 
влиянием неблагоприятных факторов, ин-
тенсивное выделение слизи, которой пита-
ются дактилогирусы. Известно, что у стрес-
сированных рыб повышается секреция сли-
зи в жабрах, основными продуцентами ко-
торой являются бокаловидные клетки (Ма-
тей, 1996; Wendelaar Bonga, Sjoerd, 1997), иг-
рающие важную роль в иммунитете и про-
цессах адаптации рыб при стрессе. 

Полученные результаты показывают, 
что под влиянием гормона стресса в орга-
низме карпов происходят изменения, свя-
занные с потерей хозяином иммунорегуля-
торной функции и созданию благоприят-
ных условий для развития инвазии. Повы-
шение интенсивности заражения связано с 
подавлением функционального состояния 
иммунной системы, увеличением секреции 
слизи бокаловидными клетками и наруше-
нием защитной функции. 

Работа выполнена при поддержке Рос-
сийского фонда фундаментальных иссле-
дований (проект № 06-04-48812). 
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НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ХИРУРГИИ КИШЕЧНИКА 
МЕЛКИХ ДОМАШНИХ ЖИВОТНЫХ НА ОСНОВЕ 
НИКЕЛИД ТИТАНОВЫХ СПЛАВОВ 

Дальнейшее совершенствование вете-
ринарной науки и практики невозможно 
без разработки новых методов и способов 
лечения заболеваний животных. Хирур-
гическая патология имеет широкое рас-
пространение среди незаразных болезней 
и составляет около 25-30% от общего их 
числа. 

Важным этапом операций на желудоч-
но-кишечном тракте является наложение 
кишечных швов и формирование анасто-
моза. При этом неблагоприятные исходы 
в основном связаны с несостоятельностью 
кишечного шва и во многом обусловлены 
техникой операции. 

Создание физически прочного биоло-
гически герметичного шва во все време-
на являлось и является актуальной пробле-
мой, как в медицине, так и в ветеринарии, 

К настоящему времени количество 
способов и модификаций ручного шва при-
ближается к 500, а число разновидностей 
шовного материала превышает более 100 
[1,6]. Тем не менее, ни однорядные, ни мно-
горядные швы, также как закрытые и от-
крытые способы формирования анастомо-
за или прикрытие линии швов биологичес-
ким материалом, применение лазера или 
рассасывающего шовного материала, про-
питанного антибиотиками и антисептика-
ми, не гарантирует от несостоятельности 
ручного анастомоза. Чем больше рядность 

швову тем больше нарушается кровообра-
щение в анастомозе, нарастает ишемия и 
возникает некроз тканей [4,8,11,12]. 

Несмотря на многовековую историю 
ручного шва, так и не удалось преодолеть 
основные его недостатки: биологическую 
проницаемость, краевой некроз анастомо-
за и его отторжение, существенное суже-
ние просвета кишки, выраженность воспа-
лительной реакции в зоне соустья, зажив-
ление вторичным натяжением с развитием 
рубцового стеноза [7,9,10]. 

На основании изучения многочислен-
ных разработок по улучшению техники 
ручного шва можно сделать вывод, что и 
в дальнейшем нельзя ожидать резкого сни-
жения послеоперационных осложнений 
только за счет ее совершенствования. По-
видимому, достигнут предел возможностей 
ручного шва. При этом следует сказать, 
что к настоящему времени в ветеринарии 
широко распространен только ручной спо-
соб наложения анастомоза. Среди множес-
тва причин основным является отсутствие 
отечественных сшивающих аппаратов, со-
ответствующих мировым стандартам, а 
последние для отечественной ветеринар-
ной практики непозволительная роскошь. 

Некоторые авторы [2,3,5,6] отмечают, 
что лучшие условия для регенерации тка-
ней создаются при формировании комп-
рессионных соустий. Они выражаются в 
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