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ИЗУЧЕНИЕ ЭНТЕРОБАКТЕРИЙ У ПТИЦ 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ НОВОЙ ПИТАТЕЛЬНОЙ 
СРЕДЫ ДЛЯ БЫСТРОГО ВЫДЕЛЕНИЯ И 
ЭКСПРЕСС-ИДЕНТИФИКАЦИИ 

Эпизоотологическое благополучие 
птицеводческих хозяйств зависит от мно-
гих факторов и, в частности, от их санитар-
ного состояния. Поэтому плановый конт-
роль качества кормов, изучение бактери-
ального фона в птицеводческих помеще-
ниях, качество дезинфекции технологичес-
ких объектов — необходимость, позволя-
ющая получать доброкачественную и бе-
зопасную для потребителей продукцию, 
При проведении этих исследований клас-
сический бактериологический метод ос-
тается «золотым стандартом» для выделе-
ния и первичной идентификации энтеро-
бактерий. Он предполагает посев матери-
ала на плотные питательные среды с пос-
ледующим выделением чистой культуры 
микроорганизма и, в дальнейшем, изуче-
ние его свойств (Сидоров М. А. и др. ,1995; 
Артемьева С. А. и др., 2002; Поляк М. С. и 
др., 2003). 

С целью определения состава микро-
флоры используют общие, дифференци-
альные и селективные питательные сре-
ды. Однако они не всегда удовлетворяют 
запросам производства. Недостаточные 
дифференциальные свойства традицион-
но используемых питательных сред приве-
ли к необходимости применения последо-
вательного пассирования материала на не-

скольких средах и к увеличению времени 
исследований. 

Учитывая это, нами была разработана 
питательная среда для быстрого выделе-
ния и экспресс-идентификации энтеробак-
терий. В консервативной форме она пред-
ставляет собой порошок, содержащий ми-
неральные соли, маннит, лактозу, пептон, 
три красителя-индикатора и микробиоло-
гический агар-агар. 

Основное ее отличие от других диффе-
ренциальных сред состоит в универсаль-
ном наборе индикаторов. Нейтральный 
красный, бромтимоловый синий и мети-
ловый красный в совокупности улавлива-
ют незначительные изменения рН среды 
во время роста бактерий и меняют окрас-
ку, показывая хорошо выраженные цвето-
вые тона колоний и окружающей их сре-
ды. Гамма цветов и диапазон чувствитель-
ности среды весьма широки. 

При экспериментальных исследовани-
ях согласно требованиям ГОСТа Р 51758-
2001 нами были изучены ростовые свойс-
тва питательной среды, чувствительность 
ее к разным видам микроорганизмов, эф-
фективность роста бактерий и влияние 
среды на свойства выделенных штаммов. 

Ростовые свойства среды определя-
ли по интенсивности размножения тест-
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Таблица 1 
Оптическая плотность концентрированной и разведенной суспензии 

на фотоэлектроколориметре при длине волны 520—560 нм 

Количество микробных 
клеток в 1 см3 суспензии 

Оптическая плотность сус-
пензии бактерий,полученной 

с поверхности новой среды 

Оптическая плотность 
суспензии бактерий, полу-

ченной со среды Эндо 

1.000.000.000 0,7 0,64 

800.000 0,56 0,5 

600.000 0,42 0,36 

400.000 0,27 0,22 

200.000 0,14 0,1 

Таблица 2 
Определение чувствительности питательной среды 

для экспресс-диагностики и среды Эндо к разным видам микроорганизмов 

Показатель 
разведения 

микроорганизмов 

рост микроорганизмов в объеме 
разведенной суспензии в 0,1 см3 в 5 чашках Петри Показатель 

разведения 
микроорганизмов 

питательная среда для экс-
прссс-диагностики среда Эндо 

Показатель 
разведения 

микроорганизмов 
№1 №2 №3 №4 №5 №1 №2 №3 №4 №5 

Ю-6 Salmonella + + + + + + + + л. + 
Ю-6 Е. coli + + + + + + + + + + 

Ю-7 Salmonella + + + + + + + + + + 

Ю-7 Е. coli + + + + + + + + + + 

Таблица № 3 
3<j (фиктивность роста микроорганизмов на испытуемой среде и на среде Эндо 

№ чашек 
Петри 

Количество колоний из разведений 
№ чашек 

Петри 10"6 ю-7 № чашек 
Петри 

Испытуемая среда Среда Эндо Испытуемая среда Среда Эндо 
1 107 105 10 10 
2 100 100 14 10 
3 100 100 13 7 
4 109 105 10 15 
5 103 103 10 13 

штаммов энтеробактерий. Сущность мето-
да заключается в выращивании тест-штам-
мов микроорганизмов на испытуемой сре-
де и периодическом измерении оптической 
плотности смыва культуры с ее поверхнос-
ти. В качестве контроля использовали сре-
ду Эндо. 

Оптическую плотность концентриро-
ванной и разведенной суспензий бакте-
рий измеряли на фотоэлектроколоримет-
ре при длине волны 520-560 нм (зеленый 
светофильтр) в кювете с рабочей длиной 
5 мм. В качестве оптического контроля ис-
пользовали физиологический раствор. Ре-
зультаты исследований представлены в 
таблице 1. 

Чувствительность к разным видам мик-
роорганизмов определяли путем получе-
ния концентрированной микробной сус-
пензии, содержащей определенное коли-
чество микробных клеток, и приготовле-
ния из нее серийных разведений. С этой це-

лью производили посев в испытуемую сре-
ду точных объемов разведенных суспензий 
и определяли максимальное разведение, 
обеспечивающее рост микробной культу-
ры. Результат определения чувствитель-
ности питательной среды для экспресс-
диагностики и среды Эндо к разным видам 
микроорганизмов приведен в таблице 2. 

Эффективность роста микроорганиз-
мов проводили путем получения концент-
рированной микробной суспензии, содер-
жащей отгределенное количество микроб-
ных клеток, приготовлении из нес разведе-
ний, посева на среду. После инкубации под-
считывали количество выросших колоний 
и сравнивали их с количеством посевных 
микробных клеток. Результаты исследова-
ний представлены в таблице 3. 

Установлено, что результаты культи-
вирования микроорганизмов на испытуе-
мой и контрольной средах совпадают. 

Влияние на типичность микроорганиз-
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Таблица 4. 
Сравнительная характеристика роста энтсробактерий «а дифференциально-диагностических 

средах и на новой питательной среде. 

Среда 
Цвет 

среды до 
посева 

Индикатор 
Цвет колоний и среды в зависимос-

ти от ферментации лактозы Среда 
Цвет 

среды до 
посева 

Индикатор 
бактерии + -

Плоски-
рева 

О р а н ж е в о -
розовый 

Нейтраль-
ный крас-
ный 

E.CoU 
Salmonella sp., 
Klebsiel la sp, 
Citrobacter sp. 

Розовый, красный. 
Цвет среды не из-
меняется. 

Бесцветный, 
серовато-белый; 
среда ж е л т е е т 

Э М С 
(Левина) 

Коричне-
вато-фио-
л е т о в ы й 

Эозин, 
метилено-
вый синий 

E.Coli 
Salmonella sp., 
Klebsie l la sp., 

. Citrobacter sp. 

Т е м н о - ф и о л е т о -
вый с металличес-
ким блеском, поч-
ти черного цвета. 
Цвет среды чер-
ный с металличес-
ким блеском. 

Бесцветный, 
розовато-фиоле-
тового цвета. 
Цвет среды 
вокруг колоний 
не изменяется. 

Эндо Светло-
розовый 

Основной 
фуксин 

E.Coli 
Salmonella sp., 
Klebsiel la sp., 
Citrobacter sp. 

Красный с металличес-
ким блеском или без не-
го; розовые; цвет среды 
ярко-красный, розовый. 

Бесцветный, 
светло-розовые, 
в тон среды. 
Цвет среды 
не изменяется. 

Новая пи-
татель-
ная сре-
да для экс-
пресс-диаг-
ностики 

Коричне-
вая с з еле -
новатым 
оттенком 
( б у р а я ) 

Нейтраль-
ный крас-
ный, бром-
тимоло-
вый синий, 

E.coli 
Красно-малиновый Красный 

Новая пи-
татель-
ная сре-
да для экс-
пресс-диаг-
ностики 

Коричне-
вая с з еле -
новатым 
оттенком 
( б у р а я ) 

Нейтраль-
ный крас-
ный, бром-
тимоло-
вый синий, 

E.coli 
Цвет среды красный 

Новая пи-
татель-
ная сре-
да для экс-
пресс-диаг-
ностики 

Коричне-
вая с з еле -
новатым 
оттенком 
( б у р а я ) 

Нейтраль-
ный крас-
ный, бром-
тимоло-
вый синий, 

Salmonella sp. 
Л и м о н н о - з с л с н ы й Грязно-зеленый Новая пи-

татель-
ная сре-
да для экс-
пресс-диаг-
ностики 

Коричне-
вая с з еле -
новатым 
оттенком 
( б у р а я ) 

Нейтраль-
ный крас-
ный, бром-
тимоло-
вый синий, 

Salmonella sp. 
Цвет среды не изменяется 

Новая пи-
татель-
ная сре-
да для экс-
пресс-диаг-
ностики 

Коричне-
вая с з еле -
новатым 
оттенком 
( б у р а я ) 

Нейтраль-
ный крас-
ный, бром-
тимоло-
вый синий, Klebsiel la sp., 

С е р о - р о з о в ы й Серо-розовый 

Новая пи-
татель-
ная сре-
да для экс-
пресс-диаг-
ностики 

Коричне-
вая с з еле -
новатым 
оттенком 
( б у р а я ) 

Нейтраль-
ный крас-
ный, бром-
тимоло-
вый синий, Klebsiel la sp., 

Цвет среды не изменяется 

Новая пи-
татель-
ная сре-
да для экс-
пресс-диаг-
ностики 

Коричне-
вая с з еле -
новатым 
оттенком 
( б у р а я ) 

Нейтраль-
ный крас-
ный, бром-
тимоло-
вый синий, 

Citrobacter sp. 
О р а н ж е в ы й О р а н ж е в ы й 

Новая пи-
татель-
ная сре-
да для экс-
пресс-диаг-
ностики 

Коричне-
вая с з еле -
новатым 
оттенком 
( б у р а я ) 

Нейтраль-
ный крас-
ный, бром-
тимоло-
вый синий, 

Citrobacter sp. 
Цвет среды оранжевый 
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Таблица 5 
Энтеробактерии, выделенные из разпых органов птиц 

Орган 

В
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 п
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ов
 

В
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ot

eu
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m
ir

ab
ili
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Сердце 247 173 121 7 9 3 - 30 3 

Легкие 109 101 70 3 5 - 1 20 2 

Печень 188 100 65 6 11 1 - 21 1 

Желчный пузырь 32 14 11 - 3 - - 2 -

Селезенка 10 13 6 - 6 1 - 1 -

Желток 14 17 8 - - - 1 

Перитонеальный экссудат , 2 4 2 1 - - - - -

Суставы "7 5 - - - - - - -

Носовой экссудат 4 7 - - - - 1 1 -

Всего 613 436 283 17 34 5 2 78 6 

мов определяли путем определения мор-
фологии клеток тест-штаммов микроорга-
низмов и характера их окраски по Граму, 
формы роста на питательных средах и ус-
тойчивости биохимических свойств. 

Установлено отсутствие влияния испы-
туемой питательной среды на типичность 
микроорганизмов. 

Анализируя полученные результаты 
таблиц 1-3 мы установили, что новая пи-
тательная среда соответствует требовани-
ям ГОСТа Р 51758-2001, и не уступает по ха-
рактеристикам среде Эндо. 

При этом, по сравнению с последней, 
новая среда имеет ряд преимуществ при 
идентификации микроорганизмов, кото-
рая основана на изменении цвета колоний 
и питательной среды в зависимости от ро-
да и особенностей микроорганизмов в те-
чение 20-24 часов (Таблица 4). 

Широкие бактериологические исследо-
вания и производственные испытания но-
вой питательной среды проводили на пти-
цефабриках Ярославской, Ленинградской 
и Псковской областей. Предложенную на-
ми среду использовали для первичного вы-
деления и идентификации до рода микро-
флоры от птиц разных видов и возрастов 
на птицефабриках различного техноло-
гического направления. В том числе нами 
были проведены бактериологические ис-
следования трупов павших и вынужденно 
убитых птиц (298 проб). Контролем служи-
ли общепринятые методы исследования. 

Чашки Петри с посевами инкубирова-
ли в термостате при температуре 37±0,5° С 

в течение 20-24 часов в положении агаром 
вниз. 

Для более полного анализа мы иссле-
довали биохимические свойства некото-
рых изолятов бактерий экспресс-тестами 
или идентифицировали их серологически. 
Видовой состав микроорганизмов пред-
ставлен в гистограмме 1 и таблице 5. 

В результате широких бактериологи-
ческих исследований на производстве ус-
тановлено, что спектр выделяемой от птиц 
микрофлоры достаточно широк. Домини-
рующими видами являются Escherichia coli, 
количество выделений которой составля-
ет 46%, Proteus vulgaris - 12%, Citrobacter 
freundii - 5,5%. В 3% случаев выделены 
культуры эпидемиологически опасной 
бактерии - Salmonella enteritidis. Культуры 
Escherichia coli, Proteus vulgaris, Citrobacter 
freundii были изолированы из многих орга-
нов, в том числе из сердца, легких и пече-
ни, что свидетельствует о распространен-
ности инфекционного процесса, вызывае-
мого этими возбудителями у птиц. Культу-
ры Klebsiella pneumoniae были выделены 
только из легких и носового экссудата. 

В ходе исследований нами установлено 
полное совпадение результатов выделения 
и идентификации до рода культур на экс-
периментальной среде и во всех контро-
лях. Преимуществом предлагаемой среды 
явилось сокращение сроков исследования 
и использование меньшего набора сред 
при проведении исследований, что и мето-
дически и экономически более целесооб-
разно для птицеводческих хозяйств. 
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ПРИМЕНЕНИЕ КОМБИНИРОВАННЫХ 
ПРЕПАРАТОВ НА ОСНОВЕ СИНТЕТИЧЕСКОГО 
АНАЛОГА ФИТОГАРМОНА ПРИ ПОСЛЕРОДОВОМ 
ЭНДОМЕТРИТЕ У КОРОВ 

Во многих хозяйствах Российской Фе-
дерации возрастает количество животных 
с заболеваниями, приносящими ощутимый 
ущерб экономике хозяйств. Прежде всего, 
сюда относятся болезни коров послеродо-
вого периода — послеродовой эндометрит, 
задержание последа. Основными причина-
ми гнойно-катарального эндометрита яв-
ляются; травмирование и микробная кон-
таминация тканей магки и родовых путей 
при отеле, активизация патогенной и ус-
ловно патогенной микрофлоры на фоне 
снижения общей резисентности организма 
и местной тканевой резистентности поло-
вых органов в послеродовой период, инфи-
цирование матки при совместном содержа-
нии здоровых коров с больными эндомет-
ритом, снижение сократительной функ-
ции матки, маститы, нарушение обмена ве-
ществ при недостатке энергии, витаминов, 
минеральных веществ [3,4,5], 

Снижение резистентности организма 
связано с функциональным состоянием 
иммунной системы, которое определяет-
ся комплексом факторов инфекционной и 
неинфекционной природы. Многочислен-
ные исследования отечественных и зару-

бежных ученых [1, 2, 3,4,5] указывают на 
большую роль условий кормления и содер-
жания, среди которых главным и ведущим 
является низкое качество корма и дефицит 
основных питательных веществ в рационе. 

Лечебные мероприятия при послеро-
довом эндометрите у коров основываются 
на индивидуально-групповом применении 
лечебных средств и методов. В настоящее 
время в ветеринарную практику внедрено 
значительное количество лекарственных 
средств. Препараты представляют собой 
различные лекарственные формы (эмуль-
сии, суспензии, гели, суппозитории, пено-
образующие таблетки) для внутриматоч-
ного применения, в состав которых вклю-
чены антибактериальные или антимико-
зные действующие вещества. Некоторые 
средства местной этиотропной терапии со-
держат тонизирующие и усиливающие со-
кращения миометрия вещества. Препара-
ты применяются в виде монотерапии или в 
составе комплексной терапии. Эффектив-
ность большинства лекарственных средств 
колеблется от 62% до 98-100%. 

С учетом вышесказанного для терапии 
и профилактики были разработаны ком-
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