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Введение
В настоящее время к ветеринарным вра-

чам за помощью обращается большое коли-
чество владельцев рептилий, значительную 
часть которых составляют среднеазиатс-
кие черепахи. Однако количество инфор-
мации по этим животным до сих пор силь-
но ограничено. Это касается также оцен-
ки параметров крови. Биохимическое ис-
следование сыворотки или плазмы исполь-

зуется врачами очень широко для кошек 
и собак, чего нельзя сказать про рептилий. 
Большинство ветеринарных врачей избе-
гают этого метода исследования в частнос-
ти потому, что не могут уверенно интерпре-
тировать результаты. Тем не менее, биохи-
мический профиль крови является ценным 
вспомогательным инструментом для поста-
новки или подтверждения диагноза. Цель 
этой работы состояла в исследовании пара-
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метров крови больных подагрой животных, 
сравнении их с нормальными показателями 
(3), и установлении тех из них, которые до-
стоверно изменяются при данной патоло-
гии и могут служить диагностическим инс-
трументом для ветеринарного врача.

Материалы и методы
Было обследовано 48 среднеазиатс-

ких черепах с подагрой. Диагноз ставился 
на основании анамнеза, физикального ис-
следования и, при необходимости, допол-
нительных методов, таких как рентгеног-
рафия и исследование пунктата, взятого из 
суставной полости, под микроскопом (1).

Все исследованные животные содержа-
лись на полу в городских квартирах в тече-

ние длительного времени при сниженных 
температурах и влажности воздуха. Все 
впадали в спячку в зимнее время года при 
неподходящих температурах. Большинс-
тво из них получали в рационе белок жи-
вотного происхождения. Так как у сухопут-
ных черепах чаще встречается суставная и 
периартикулярная подагра (6), то визуаль-
но были хорошо заметны отек и уплотне-
ние суставов, чаще коленных. В некоторых 
случаях, для того, чтобы дифференциро-
вать это заболевание от артрита и ложной 
подагры, при которой в суставах отклады-
ваются кристаллы кальция, использова-
лась рентгенография. Кристаллы кальция 
хорошо видны на рентгенограмме, тогда 
как ураты рентгенонегативны. 

Кровь брали из дорзальной хвостовой 
вены. Такая методика взятия оптимальна 
для этого вида черепах (2, 5, 7). Но в отличие 
от методик, приведенных западными авто-
рами, мы брали кровь без антикоагулянта. 
Использовали шприцы объемом 1-2 мл с иг-
лой калибра 27 G. Далее кровь помещали в 
пробирку, центрифугировали для отделения 
форменных элементов крови и исследовали 
полученную сыворотку. Были исследованы 
следующие параметры: общий белок (ТР), 
альбумины (Alb), мочевая кислота (UrAc), 
кальций (Са), магний (Mg), лактатдегидро-
геназа (LDH), триглицериды (Tri), амила-
за (Amy), мочевина (Urea), креатинфосфо-
киназа (CFK), глюкоза (Glu), холестерин 
(Chol), фосфор (Р), щелочная фосфатаза 
(AlPh), аспартатаминотрансфераза (AST), 
аланинаминотрансфераза (ALT), калий (К). 
Полученные результаты были статистичес-
ки обработаны – для каждого было вычис-
лено среднее допустимое отклонение и диа-
пазон. Было проведено их сравнение с нор-
мальными параметрами крови среднеазиат-
ских черепах. С этой целью был вычислен 
коэффициент Стьюдента (p), который по-
казывает, насколько один параметр не от-
личается от другого. Диагностически до-
стоверными считались только те парамет-
ры, коэффициент Стьюдента которых был 
менее 0,05 (p < 0,05).
Результаты исследований и их обсуждение

Из таблицы 1 видно, что биохимичес-
кие показатели среднеазиатских черепах 
при подагре меняются в широких пределах. 
Протеин от 1,1 до 51,3, при этом в среднем 
составляя 19,5; альбумин от 0,4 до 34,6, при 
этом в среднем составляя 14,26; мочевая 
кислота от 159,5 до 1197, при этом в сред-
нем составляя 619,86; кальций от 0 до 3,3, 
при этом в среднем составляя 1,51; магний 
от 0,14 до 1,5, при этом в среднем составляя 

Таблица 1
Значения биохимических параметров 

крови среднеазиатских черепах 
(Agrionemys horsfieldi) при подагре

Пара-
метер

№ Среднее SD Min Max

TP
г/л

35 19,55 11,46 1,1 51,3

Alb
г/л

26 14,26 9,24 0,4 34,6

UrAc
мкмоль/л

48 619,86 231,71 159,5 1197

Ca
ммоль/л

48 1,51 0,74 0 3,3

Mg
ммоль/л

20 0,98 0,37 0,14 1,5

LDH
МЕ/л

7 1179 1069,51 256 3318

Tri
ммоль/л

8 0,99 0,82 0,06 2,79

Amy
МЕ/л

7 1908,86 1415,02 570 4505

Urea
ммоль/л

47 34,14 26,99 1,3 72,3

CFK
МЕ/л

21 535,3 913,49 16 4041

Glu
ммоль/л

13 5,25 4,44 0,01 13,46

Chol
ммоль/л

10 3,8 1,17 0,73 4,83

P
ммоль/л

46 2,46 1,36 0,41 7,82

AlPh
МЕ/л

19 897,11 900,29 54 3400

ALT
МЕ/л

5
14 5,34

6 20

AST
МЕ/л

5
104,2 47,75

38 167

K
ммоль/л

7 3,28 2,19 0,41 7

Среднее – среднее значение выборки, N – коли-
чество данных (выборка), SD – стандартное откло-
нение, MAX – максимальное значение параметра в 
выборке, MIN – минимальное значение параметра 
в выборке.
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0,98; ЛДГ от 256 до 3318, при этом в сред-
нем составляя 1179; триглицериды от 0,06 
до 2,79, при этом в среднем составляя 0,99; 
амилаза от 570 до 4505, при этом в среднем 
составляя 1908,86; мочевина от 1,3 до 72,3, 
при этом в среднем составляя 34,14; КФК 
от 16 до 4041, при этом в среднем составляя 
535,3; глюкоза от 0,01 до 13,46, при этом в 
среднем составляя 5,25; холестерин от 0,73 

до 4,83, при этом в среднем составляя 3,8; 
фосфор от 0,41 до 7,82, при этом в среднем 
составляя 2,46; щелочная фосфатаза от 
54 до 3400, при этом в среднем составляя 
897,11; АЛТ от 6 до 20, при этом в среднем 
составляя 14, АСТ от 38 до 167, при этом в 
среднем составляя 104,2, калий от 0,41 до 
7,0 при этом в среднем составляя 3,28.

На основании этих данных в таблице 2 
мы приводим значения биохимических па-
раметров крови среднеазиатских черепах 
при подагре.

Ниже в таблице 3 приведены коэффи-
циенты Стьюдента для сравнения этих па-
раметров с параметрами крови здоровых 
животных.

Из таблицы 3 видно, что статистически 
достоверными являются следующие пара-
метры: протеин, мочевая кислота, кальций, 
магний, мочевина, фосфор, АСТ (p<0,05) 
и, следовательно, они достоверно отлича-
ются от нормальных показателей и могут 
быть использованы для подтверждения 
диагноза подагры.

Среднеазиатские черепахи являются 
пустынным видом с уникальной экологи-
ей, отличающей их от других представите-
лей рода Testudo. Для них характерно оби-
тание в очень засушливых биотопах, значи-
тельно более длительная зимовка, чем для 
средиземноморских видов черепах, корма, 
по-видимому, имеющие более высокий уро-
вень зольных компонентов, в том числе ка-
лия, кальция, натрия и хлора. В связи с этим 
можно ожидать, что нормы реакций неко-
торых показателей крови, особенно элект-
ролитов и мочевой кислоты могут быть вы-
ше, чем у черепах из более влажных место-
обитаний. Тем не менее, наши статистичес-
кие данные показывают, что такие пара-
метры, как АСТ и мочевая кислота, у дру-
гих животных маркирующие синдром ги-
перурикемической нефропатии и подагры 
(4, 8, 9, 10, 11, 12) достоверно изменяются 
при манифестных формах этих заболева-
ний. А вот КФК, нередко указываемая ав-
торами как диагностически значимый пара-
метр, в наших исследованиях не имеет диаг-
ностической ценности. Диагностическими 
маркерами также могут являться протеин, 

Таблица 3
Коэффициент Стьюдента для биохимических параметров крови 

среднеазиатских черепах (Agrionemys horsfieldi) при подагре.

TP Alb UrAc Ca Mg LDH Tri Amy

0,003 0,073 1,25х10-22 6,25х10-8 0,03 0,16 0,28 0,5

Urea CFK Glu Chol P AlPh ALT AST K

7,88х10-11 0,2 0,25 0,2 2,29х10-6 0,43 0,38 0,002 0,43

Таблица 2
Значения некоторых биохимических 

параметров крови среднеазиатских черепах 
(Agrionemys horsfieldi) при подагре

Параметер 1 2

TP
г/л

19.6±11.5 8,1-31,1

Alb
г/л

14.3±9.24 5,06-23,54

UrAc
мкмоль/л

619.9±231.7 388,2-851,6

Ca
ммоль/л

1.5±0.7 0,8-2,2

Mg
ммоль/л

0.98±0.37 0,61-1,35

Tri
ммоль/л

0.99±0.82 0,17-1,81

LDH
МЕ/л

1179±1069.5 109,5-2248,5

Amy
МЕ/л

1908.9±1415.0 493,9-3323,9

Urea
ммоль/л

34.14±27 7,14-61,14

CFK
МЕ/л

535.3±913.49 0-1448,8

Glu
ммоль /л

5.25±4.44 0,81-9,69

Chol
ммоль /л

3.8±1.17 2,63-4,97

P
ммоль /л

2.46±1.36 1,1-3,82

AlPh
МЕ/л

897.1±900.3 0-1797,4

ALT
МЕ/л

14±5,34 8,66-19,34

AST
МЕ/л

104,2±47,75 56,45-151,95

K
ммоль /л

3.3±2.2 1,1-5,5

В столбце 1 указано среднее значение параметра 
плюс-минус стандартное отклонение. В столбце 2 
указан полный интервал для каждого параметра.
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кальций, магний, мочевина и фосфор, кото-
рые не были указаны для других видов реп-
тилий в доступной нам литературе. 

В некоторых случаях биохимические 
изменения позволяют выявить данный 
синдром в доклинической стадии.
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SUMMARY
Gout is common among tortoises. However, the information available on this subject is quite limited. The 
aim of the present work was to investigate the biochemical parameters of blood in gout ill animals, and to 
determine those reacting on this pathology.
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Анаплазмоз овец – одно из широко 
распространенных, трансмиссивное при-
родно-очаговое заболевание, вызываемое 
эндоглобулярным внутриэритроцитар-
ным паразитом Anaplasma ovis Lestoguard, 
1924. Основными признаками анаплазмо-
за являются анемический синдром, исху-
дание и потеря продуктивности, что нано-
сит овцеводству значительный экономи-
ческий ущерб.

В Ставропольском крае основная эпи-
зоотическая роль в распространении анап-
лазмоза принадлежит клещу Dermacentor 
marginatus, ареалом которого определя-
ется обширная латентная зона, в которой 
анаплазмоз часто остается незамеченным. 
Нарождающийся молодняк заражается че-
рез клещей в апреле-мае, затем ежегодной 
осенней и весенней суперинвазией у жи-
вотных поддерживается состояние прему-
ниции. Однако, возможны вспышки сре-
ди молодняка при чрезмерно высокой за-
клещеванности, обострение болезни при 

стрессовых ситуациях, например, после 
резкого осеннего похолодания. У овцема-
ток обострение наблюдается во время яг-
нения. 

Целью наших исследований являлось 
проследить динамику паразитемии во вре-
мя беременности овцематок и влияние 
скрытого анаплазмоза на показатели им-
мунитета.

Материалы и методы
Опыт проводили на опытной станции 

Ставропольского научно-исследователь-
ского института животноводства и кор-
мопроизводства (СНИИЖК) Шпаковско-
го района Ставропольского края.  Терри-
тория опытной станции находится в биото-
пе клеща D. marginatus – переносчика анап-
лазмоза овец. Здесь животные переболева-
ют, преимущественно латентно, и много-
кратно суперинвазируясь, длительное вре-
мя остаются носителями анаплазмоза. Для 
проведения опыта были сформированы 
две группы овцематок (по 3 в каждой) се-
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ВЛИЯНИЕ ЛАТЕНТНОГО АНАПЛАЗМОЗА 
НА ПОКАЗАТЕЛИ ИММУНИТЕТА ОВЦЕМАТОК
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