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кальций, магний, мочевина и фосфор, кото-
рые не были указаны для других видов реп-
тилий в доступной нам литературе. 

В некоторых случаях биохимические 
изменения позволяют выявить данный 
синдром в доклинической стадии.
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SUMMARY
Gout is common among tortoises. However, the information available on this subject is quite limited. The 
aim of the present work was to investigate the biochemical parameters of blood in gout ill animals, and to 
determine those reacting on this pathology.

Литература

Анаплазмоз овец – одно из широко 
распространенных, трансмиссивное при-
родно-очаговое заболевание, вызываемое 
эндоглобулярным внутриэритроцитар-
ным паразитом Anaplasma ovis Lestoguard, 
1924. Основными признаками анаплазмо-
за являются анемический синдром, исху-
дание и потеря продуктивности, что нано-
сит овцеводству значительный экономи-
ческий ущерб.

В Ставропольском крае основная эпи-
зоотическая роль в распространении анап-
лазмоза принадлежит клещу Dermacentor 
marginatus, ареалом которого определя-
ется обширная латентная зона, в которой 
анаплазмоз часто остается незамеченным. 
Нарождающийся молодняк заражается че-
рез клещей в апреле-мае, затем ежегодной 
осенней и весенней суперинвазией у жи-
вотных поддерживается состояние прему-
ниции. Однако, возможны вспышки сре-
ди молодняка при чрезмерно высокой за-
клещеванности, обострение болезни при 

стрессовых ситуациях, например, после 
резкого осеннего похолодания. У овцема-
ток обострение наблюдается во время яг-
нения. 

Целью наших исследований являлось 
проследить динамику паразитемии во вре-
мя беременности овцематок и влияние 
скрытого анаплазмоза на показатели им-
мунитета.

Материалы и методы
Опыт проводили на опытной станции 

Ставропольского научно-исследователь-
ского института животноводства и кор-
мопроизводства (СНИИЖК) Шпаковско-
го района Ставропольского края.  Терри-
тория опытной станции находится в биото-
пе клеща D. marginatus – переносчика анап-
лазмоза овец. Здесь животные переболева-
ют, преимущественно латентно, и много-
кратно суперинвазируясь, длительное вре-
мя остаются носителями анаплазмоза. Для 
проведения опыта были сформированы 
две группы овцематок (по 3 в каждой) се-
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верокавказской породы в возрасте 2-х лет, 
животные подобраны по принципу анало-
га. Первая группа состояла из овцематок с 
латентным течением анаплазмоза. Вторая 
группа являлась контролем, животные ко-
торой были стерильны от анаплазм. Анап-
лазмоносительство устанавливали микро-
скопией мазков периферической крови. 
Нами были исследованы животные в пе-
риод до осеменения, зародышевый период, 
плодный период, который для нагляднос-
ти разделен на вторую и последнюю треть 
беременности и роды. На протяжении все-
го опыта исследовался клинический статус: 
температура, пульс, дыхание, общее состо-
яние, аппетит. Гематологические исследо-
вания проводили по общепринятым мето-
дикам: количество гемоглобина определя-
ли колориметрическим методом с исполь-
зованием гемометра ГС-3, СОЭ – по Пан-
ченкову, подсчет количества эритроцитов 
и лейкоцитов – с помощью счетной каме-
ры Горяева. Для выведения лейкоцитар-
ной формулы использовали одиннадцатик-
лавишный счетчик. Интенсивность инва-
зии определяли путем подсчета количества 
анаплазм в 20 полях зрения, и выражали в 
процентах к общему числу эритроцитов в 
этих полях. Кровь от животных брали еже-
недельно в течение 6-ти месяцев и исследо-
вали в лабораторных условиях. Исследова-
ния реакций иммунной системы организма 
овец при анаплазмозе проводили, исполь-
зуя общепринятые методики. Оценивая  ес-
тественную резистентность организма ис-
следовали: 1) бактерицидную активность 
методом, основанным на изменении опти-
ческой плотности мясопептонного бульо-
на при росте в нем кишечной палочки (Е. 
coli) с добавлением и без добавления  ис-
пытуемой сыворотки (О.В. Смирнова, Т.А. 
Кузьмина, 1996); 2) лизоцимную активность 
методом, основанным на изменении опти-
ческой плотности среды в результате спо-
собности лизоцима крови лизировать тест-
культуру Micrococus lisodecticus в 0,5% рас-

творе поваренной соли. Оценку Т- и В-сис-
темы иммунитета проводили, используя 
микрометод образования Е-розеток (Е-
РОК) и ЕАС-розеток (ЕАС-РОК), описан-
ный в «Методических рекомендациях по 
количественному определению и функцио-
нальной оценке Т- и В-лимфоцитов в пери-
ферической крови» ( г. Харьков,1983 г.). 

Результаты исследований 
При исследовании мазков перифери-

ческой крови опытных животных, уста-
новили, что до осеменения процент пара-
зитемии составлял 3,5-5,0%. В первые не-
дели после осеменения (эмбриональный 
период) отмечается нарастание паразите-
мии (6,5-7,5%), после чего показатели сни-
зились до 3,0-4,0% (рис. 1). В последнюю 
треть беременности наблюдается второе 
повышение паразитемии до 7,5-8,5%, кото-
рое удерживается на этом уровне в тече-
ние семи недель. Во время родов парази-
темия достигала 8,0%. У животных наблю-
далось угнетение, слабость. Слизистые но-
са, ротовой полости и конъюнктива были 
бледными с мраморным оттенком. Аппе-
тит сохранялся. 

Температура тела на протяжении все-
го опыта находилась в границах нормы. Во 
время родов температура достигла 40° С 
(оставаясь в пределах нормы), при этом 
частота пульса составляла 92-108 уд./мин, 
дыхание – 48-84 движ. в мин.

При сравнении показателей крови жи-
вотных опытной группы и контрольной 
установили снижение количества гемогло-
бина и эритроцитов в эмбриональный пе-
риод суягности у животных опытной груп-
пы, в то время как данные показатели жи-
вотных контрольной группы в этот пери-
од возрастают (рис. 2). Уровень гемогло-
бина и эритроцитов у контрольной груп-
пы животных в последствии снижается, 
оставаясь в пределах нормы, и вновь по-
вышается во время родов (110,5±2,2 г/л и 
12,0±0,2х1012/л соответственно). У живот-
ных опытной группы показатель гемогло-

Рис. 1. Динамика паразитемии анаплазм при латентном анаплазмозе овцематок
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Рис. 2. Показатели содержания гемоглобина и эритроцитов у опытных и контрольных овцематок

бина и эритроцитов продолжал снижаться, 
достигая в последнюю треть беременности 
88,3±2,7 г/л и 6,6±0,5х1012/л и 84,0±2,6 г/л и 
5,2±0,2х1012/л – в период окота. 

Таким образом, у опытных животных с 
нарастанием паразитемии идет снижение 
количества гемоглобина и эритроцитов. 

В изменениях, произошедших в популя-
циях Т- и В-лимфоцитов во время беремен-
ности у животных контрольной группы 
прослеживаются следующие закономер-
ности (табл. 1). Количество Т-лимфоцитов 
с развитием беременности увеличивалось 
и во время окота составило 54,5±1,2%. В-
лимфоциты в период суягности также уве-
личивались и в последнюю треть беремен-
ности составили 20,3±0,5%. Во время родов 
показатель снизился на 16,3% (р<0,01). 

У животных опытной группы наблю-
дается снижение Т-клеток в зародышевый 
период до 32,9±4,4%, что на 20,3% (р≤0,05) 
ниже по сравнению с количеством Т-лим-
фоцитов до осеменения и на 16,5% (р≤0,05) 
ниже по сравнению с контролем. Затем на-
блюдается резкое увеличение количества 
Т-клеток, которое в последнюю треть бе-
ременности достигает 64,0±2,5%, это на 
49,5% (р<0,001) больше показателя конт-
роля. Во время родов количество Т-лимфо-
цитов снижается на 25% (р<0,005) по отно-
шению к предыдущему периоду и на 11,9% 
(р<0,05) по сравнению с контролем. Коли-
чество В-лимфоцитов в первый и второй 
периоды беременности увеличивается, до-
стигая 27,0±1,3%, после чего наблюдается 

снижение количества В-клеток, которое 
во время окота достигло 15,00±0,6%, это 
на 41% (р≤0,01) ниже показателя послед-
ней трети беременности и на 12% (р≤0,05) 
ниже контроля. 

Необходимо отметить изменения ка-
чественного и количественного состава 
лейкоцитов. В эмбриональный период на-
блюдается незначительное увеличение ко-
личества лейкоцитов, как у опытных, так и 
у контрольных животных. Количество лей-
коцитов у контрольных животных продол-
жало возрастать в течение всей беремен-
ности, и в момент родов достигло 12,2±0,3 
х109/л. Количество лейкоцитов у живот-
ных опытной группы во вторую треть бе-
ременности снижается на 32% (р≤0,05) по 
сравнению с предыдущим периодом и их 
показатель в последнюю треть беремен-
ности падает до 4,8±0,6х109/л, это на 51,5% 
(р<0,001) ниже контроля. В момент родов 
снова повышается до 6,2±0,3х109/л, но по 
сравнению с контролем данный показа-
тель ниже на 49% (р<0,001). Что касает-
ся качественного состава лейкоцитов, то 
на пике паразитемии и анемии отмечалось 
снижение количества эозинофилов и сег-
ментоядерных нейтрофилов, и увеличение 
юных, палочкоядерных нейтрофилов.

Для оценки физиологического состоя-
ния беременных животных показательны 
факторы неспецифической реактивности 
организма (табл. 2). 

Как видно из таблицы у животных кон-
трольной группы наблюдается снижение 
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Таблица 1
Динамика количества Т- и В-лимфоцитов у здоровых и инвазированных анаплазмозом овцематок 

Показатели
Группы 

животных

До осе-
менения

Периоды беременности

Роды

1 мес.
Зародыше-
вый период

Плодный период

Вторая треть Последняя треть

Т-лимфоциты
%

Опыт
(n=3) 41,3±1,8

*
32,9±4,4

*
52,5±4,5

****
64,0±2,5

*
48,0±1,2

Контр
(n=3)

39,1±0,5 39,8±0,6 40,2±0,4 42,8±0,5 54,5±1,2

В-лимфоциты
%

Опыт
17,0±2,0

*
20,0±0,5

****
27,0±1,3

*
25,4±1,9

*
15,0±0,6

Контр 16,7±0,2 18,8±0,1 18,9±0,1 20,3±0,5 17,0±0,4

Лейкоциты,
х109/л

Опыт
8,0±0,7 8,2±0,8

****
5,6±0,5

****
4,8±0,6

****
6,2±0,3

Контр 8,0±0,1 8,7±0,2 9,1±0,2 9,9±0,1 12,2±0,1

Примечание: р – уровень достоверности показателей относительно контроля: * – р≤0,05; ** – р<0,01; 
*** – р<0,005; **** – р<0,001.

бактерицидной активности в эмбриональ-
ный период на 20,6% (р<0,001), которая, 
постепенно увеличиваясь, достигла макси-
мального показателя 43,0±1,3% во время 
окота. У животных опытной группы бак-
терицидная активность сыворотки крови в 
зародышевый период достигает 52,6±4,9%, 
это на 67% (р<0,005) выше по сравнению 
с контролем. Во вторую треть беремен-
ности БАСК изменяется в сторону умень-
шения до 34,0±3,3%, это на 35% (р≤0,01) 
ниже показателя в зародышевый период, 
после чего в последнюю треть беремен-
ности возрастает, достигая 48,0±3,6%, что 
на 22,8% (р<0,05) больше по сравнению с 
контролем. Во время окота % БАСК ста-
новится на 12,8% (р<0,05) ниже контроля. 

Лизоцимная активность у животных 
контрольной группы снижаться во вторую 
треть беременности на 12,3% (р<0,05) по 
сравнению с показателем до осеменения. 
В третий период беременности лизоцим-
ная активность сыворотки крови меняет-
ся в сторону увеличения, достигая самого 
высокого показателя 43,3±0,5% в период 
окота. Лизоцимная активность животных 
опытной группы в первый период бере-
менности составила 28,0±2,9%, что на 26% 
(р<0,01) ниже показателя контроля в дан-
ный период. В последнюю треть беремен-
ности показатель лизоцимной активности 
составляет  43,5±2,3%, это на 16% (р<0,05) 
выше по сравнению с контролем. В период 
окота показатель лизоцимной активности 
достигает 55,0±3,6%, это на 27% (р<0,05) 
выше показателя контроля.

Показатель фагоцитарной активности 
у животных контрольной группы на про-
тяжении всей беременности увеличивает-
ся и достигает максимума (54,5±1,1%) во 

время родов. Показатель фагоцитарной 
активности животных опытной группы в 
первый период беременности был ниже по 
сравнению с контролем на 51,5% (р<0,001). 
В  дальнейшем идет изменение фагоцитар-
ной активности в сторону повышения, но 
по отношению к контролю показатель на-
ходится на низком уровне, во время окота 
он равен 48,0±0,2%, это на 12% (р<0,005) 
ниже контроля.

Родоразрешение овцематок наступи-
ло в срок, но общее состояние после окота 
резко ухудшилось,  что вызвало необходи-
мость в лечении с применением препарата 
«Нитокс 200» и витаминов группы «В». 

Заключение
Проведенные нами исследования свиде-

тельствуют о том, что при латентном анап-
лазмозе овцематок наблюдается нараста-
ние паразитемии в зародышевый период, в 
последнюю треть беременности и во вре-
мя родов. Увеличение процента паразите-
мии сопровождается снижением количест-
ва эритроцитов и гемоглобина и развити-
ем анемии, которая может неблагоприятно 
отразиться на развитии плода. 

Установлены существенные различия 
между контрольной и опытной группами: 
а) по фагоцитарной активности – у живот-
ных опытной группы клеточная защитная 
реакция выражена слабее, чем у животных 
контрольной группы; б) по бактерицидной 
активности – у животных опытной группы 
показатель находится на высоком уровне и 
угнетается во время родов; в) по лизоцим-
ной активности – у опытных животных ли-
зоцимная активность выражена слабее до 
осеменения и в эмбриональный период, и 
наоборот, выше показателя контроля в 
последнюю треть беременности и во вре-
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Таблица 2
Показатели естественной резистентности у здоровых и инвазированных анаплазмозом овцематок   

Показатели
Группы 

животных

До осеменения Периоды беременности

Роды
1 мес.

Зародышевый 
период

Плодный период

Вторая 
треть

Последняя 
треть

БАСК %

Опыт
(n=3)

***
57,5±3,8

***
52,6±4,9 34,0±3,3

*
48,0±3,6

*
37,5±1,4

Контр.
(n=3)

39,7±0,5 31,5±0,4 32,6±0,2 39,1±1,1 43,0±1,3

ЛАСК %
Опыт

**
35,6±0,9

**
28,0±2,9 35,2±1,6

*
43,5±2,3

*
55,0±3,6

Контр. 39,1±1,4 37,8±0,6 34,3±0,8 37,5±0,5 43,3±0,5

Фагоцитарная 
активность, 

%

Опыт
*

25,3±3,8
****

19,3±2,7
**

27,9±3,5
*

37,2±2,0
***

48,0±0,2

Контр. 39,1±0,4 39,8±0,6 40,2±0,9 42,8±1,2 54,5±1,1

Примечание: р – уровень достоверности показателей относительно контроля: * – р≤0,05; ** – р<0,01; 
*** – р<0,005; **** – р<0,001.

мя родов. 
У опытных животных наблюдается: уг-

нетение Т–системы иммунитета в первый 
подъем паразитемии и во время родов, уг-

нетение В–системы во время родов, коли-
чество лейкоцитов в плодный период и во 
время родов значительно ниже по сравне-
нию с контролем.

SUMMARY
Anaplasmosis was detected in last third of pregnency awes. And it  was attendid developing anaemia and 
also it was negative effected by the fetus. 
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ДИНАМИКА ИЗМЕНЕНИЙ ИММУННО-
ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
У НОВОРОЖДЕННЫХ ПОРОСЯТ

Повышение сохранности новорожден-
ных поросят является злободневной зада-
чей для отечественной и зарубежной ве-
теринарии. Для её решения предлагают-
ся различные приемы технологического и 
медикаментозного характера. Большинс-
тво данных приемов имеют своей целью 
повышение иммунобиологической резис-
тентности поросят. Между тем в литерату-
ре очень мало сведений о физиологичес-
ких параметрах клеточных и гуморальных 

структур крови этой возрастной группы 
животных, позволяющих адекватно оцени-
вать состояние резистентности обследуе-
мого поголовья и величину воздействия на 
неё техногенных, лекарственных и анти-
генных факторов.

В связи с этим, нами было проведено 
исследование ряда иммуно-гематологичес-
ких показателей у здоровых, физиологи-
чески полноценных новорожденных поро-
сят крупной белой породы. 
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