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Наряду с химическими дезинфектанта-
ми, предназначенными для санации объ-
ектов внешней среды, большого внима-
ния заслуживает метод применения для на-
званных целей ультрафиолетового излу-
чения (УФ–излучения). Ультрафиолето-
вое обеззараживание имеет по сравнению 
с традиционным термическим и химичес-
ким определённые преимущества. Так, оно 
эффективно при низкой (комнатной) тем-
пературе и не воздействует на обрабатыва-
емые объекты, отвечает требованиям эко-
логической безопасности, обладает боль-
шей производительностью при меньшей 
трудоёмкости операций при обработке, не 
требует особых специальных мер защиты, 
экономически более выгодно, при его при-
менении отпадает необходимость в расхо-
довании больших количеств дезинфекци-
онных средств (Вашков В.И., 1973; Рахимов 
А.Т. и др., 1993; Шандала М.Г., 1998; Поляко-
ва В.А. и др., 2000; Вассерман А.Л., Шанда-
ла М.Г., Юзбашев В.Г., 2003; Новиков Н.Н., 
Остапишин В.Д., 2003; Иваненко А.В., Хиз-
гияев В.И. и др., 2006). При рациональном 
применении УФ – излучение не влияет от-
рицательно на органолептические (цвет, 
запах, вкус, консистенция, внешний вид) и 
физико-химические свойства продуктов и 
сырья животного происхождения (Серё-
гин И.Г. с соавт., 1992; Дейнего Г.П., Дейне-
го Л.Я., 1993; Прокопенко А.А., 1997; Мень-
шикова З.Н., Курмакаева Т.В., 2000; Бутко 
М.П., Тиганов В.С., 1993 – 2002).

Высокий бактерицидный эффект ко-
ротковолнового УФ–излучения открывает 
широкие перспективы использования его 
для обеззараживания воздуха и поверхнос-
тей. Большой интерес привлекает к себе 
ультрафиолетовое излучение и как безре-
агентный метод дезинфекции воды. Бакте-
рицидное воздействие ультрафиолета га-
рантирует создание надёжного антимик-
робного барьера для бактериальных и ви-
русных патогенов.

Собственные исследования
Технология применения УФ–излучения 

в пищевой промышленности. Экспери-
менты по разработке режимов для обезза-
раживания объектов ветнадзора на приме-
ре холодильной камеры с помощью УФ–

установки осуществлены на базе пищебло-
ка ГУП НПО «Астрофизика».

Опыты проведены в соответствии с 
«Методическими указаниями о порядке ис-
пытания новых дезинфицирующих средств 
для ветеринарной практики» (М., 1988) и 
«Инструкцией по определению бактери-
цидных свойств новых дезинфицирующих 
средств» (утв. М3 СССР, 1968) с оценкой 
эффективности УФ–излучения, обеспечи-
вающей 100%-ную гибель рабочего штам-
ма на поверхностях. Определение общей 
микрофлоры воздуха проводили по В.Л. 
Омелянскому (1952), плесневых грибов 
– по Г.Л. Носкову (1972) при температуре 
12° С и относительной влажности воздуха 
80% в камере объёмом 122,5 м3.

Для разработки режимов ультрафио-
летовой бактерицидной обработки холо-
дильной камеры использована передвиж-
ная УФ–дезинфицирующая установка 
УФД АИЖЮ 942712.402, созданная в ГУП 
НПО «Астрофизика» (г. Москва) с участи-
ем ВНИИВСГЭ по патенту РФ № 2038010 
от 27.06.1995 г. Изделие представляет собой 
самоходный модуль, на котором размеще-
ны УФ–лампы, источники питания и уп-
равления. Облучение поверхностей объек-
тов проводится одновременно в трёх плос-
костях. Перемещение установки автомати-
ческое, оператор находится вне зоны обра-
ботки. Изделие снабжено 50 лампами ДБ 
– 60 общей мощностью 3000 Вт с длиной 
волны постоянного УФ–излучения 254 нм 
и имеет автоматический инфракрасный 
оптический датчик расстояния (длина вол-
ны 643–650 нм). Бактерицидный поток со-
ставляет 400,0 бакт постоянного УФ–излу-
чения от ламп ДБ-60. 

Расстояние до поверхности объекта 
30–35 см. Время одного цикла обеззара-
живания холодильной камеры размерами 
7,0х5,0 м (периметром 24,0 м) в непрерыв-
ном режиме составило 30 минут, в диск-
ретном ре жиме – от полутора до 24 часов 
в зависимости от установленной програм-
мы; общий бактерицидный поток, создава-
емый лампами установки – 400 бакт; бакте-
рицидная облучённость – 60 бакт/м2. Уста-
новка в автоматическом ре жиме обрабо-
тала все стены, потолок, углы и ниши хо-
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лодильной камеры в соответствии с задан-
ной программой без сбоев в работе. Испы-
таны следующие экспозиции с дозой УФ–
облучения: 5 минут – 1,8 Дж/см2; 10 минут – 
3,6 Дж/см2; 15 минут – 5,4 Дж/см2; 20 минут 
– 7,2 Дж/см2; 25 минут – 9,0 Дж/см2; 30 ми-
нут – 10,8 Дж/см2 (результаты приведены 
в таблице). Кроме того, проведено испы-
тание режимов обеззараживания воздуш-
ной среды холодильной камеры. Во вре-
мя эксплуатации установки происходила 
выработка озона, концентрация которо-
го не превышала 20 мкг/м3, что ниже ПДК 
(0,1 мг/м3) для воздуха рабочей зоны; УФ–
облучение поверхностей в дозе от 3,6 Дж/
см2 и выше при экспозиции 10 минут и бо-
лее обеспечивало 100%-ную гибель тест–
культуры Staph. aureus (шт. 209 – Р) без ор-
ганической защиты, что может быть реко-
мендовано для дезинфекции объектов; об-
лучение поверхностей с тест–культурой 
золотистого стафилококка с наличием ор-
ганической защиты при экспозиции 10–15 
минут и выше приводило к зна чительному 
(на 99,999%) снижению микробной обсе-
менённости, что может быть рекомендо-
вано для профилактической обработки хо-
лодильных камер. При обеззараживании 
воздушной среды холодильной камеры в 
непрерывном режиме УФ–облучения в те-
чение 30 минут не выявлено роста бакте-
риальной и плесневой микрофлоры. 

Вектор дальнейших производственных 
испытаний был направлен на примене-
ние УФ–дезинфицирующей установки при 
обеззараживании складских помещений. 
Место проведения – кладовая для хранения 
сухих пищевых продуктов (муки, круп, ма-
каронных изделий, консервов, специй и т.п.) 
объёмом 36 м3, периметр 14,0 м, стены вы-
ложены глазурованной, пол – метлахской 
плиткой, потолок и двери окрашены мас-
ляной краской светлых тонов. Испытания 
осуществлены при температуре от +5,0° С 
до +8,0° С и относительной влажности воз-
духа 60,0–70,0%. Тест – пластины, контами-
нированные золотистым стафилококком, 
размещали на стенах на высоте 1,5 м и на 
полу в шахматном порядке на расстоянии 
50,0 см от вертикальной плоскости. Про-
бы – смывы брали до и после облучения в 
трёхкратной повторности. Контролем слу-
жили необлучённые тест–объекты. Кро-
ме того, исследованы пробы воздуха. Ис-
пытаны режимы обеззараживания поверх-
ностей при пяти–десятиминутной экспози-
ции ультрафиолетового излучения в дозах 
5 минут – 1,8 Дж/см2; 10 минут – 3,6 Дж/см2; 
облучение воздуха проводили в течение 30 
минут. Время одного цикла обеззаражи-
вания кладовой для хранения сухих пище-
вых продуктов размерами 3,0х4,0 м и вы-
сотой 3,0 м в непрерывном режиме соста-
вило 17,5 минут; облучение в течение 5 ми-

Таблица
Эффективность обеззараживания тест-объектов в холодильной камере, контаминированных 

золотистым стафилококком при воздействии постоянным УФ – излучением

Время облу-
чения, мин.

Доза облуче-
ния, Дж/см2

Плотность контаминации на по-
верхности, КОЕ/см2 Эффективность 

обеззараживания, 
%До облучения

n=12
После УФО

n=12

Без белковой защиты

5 1,8 1 х 107 0,4 99,999

10 3,6 1 х 107 0 100,0

15 5,4 1 х 107 0 100,0

20 7,2 1 х 107 0 100,0

25 9,0 1 х 107 0 100,0

30 10,8 1 х 107 0 100,0

С белковой защитой

5 1,8 1 х 107 3,5 99,996

10 3,6 1 х 107 0,1 99,999

15 5,4 1 х 107 0,03 99,999

20 7,2 1 х 107 0,1 99,999

25 9,0 1 х 107 0,1 99,999

30 10,8 1 х 107 0,1 99,999

Контроль: 
- культура в суспензии (1 х 109) ................................................ +
- культура на поверхности тест-объекта (1 х 107)................ +
- контроль МПА (без посева) .................................................. -
Примечание: «+» – наличие; «-» – отсутствие роста культуры
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нут приводило к снижению микробной об-
семенённости на 99,999%, а полная инакти-
вация золотистого стафилококка установ-
лена при экспозиции УФ–излучения 10 ми-
нут, а воздуха (по естественной микрофло-
ре) – через 30 минут. 

Технология ветеринарно-санитарной 
обработки объектов в обязательном по-
рядке должна включать предварительную 
промывку поверхностей горячей водой под 
давлением 2 атм. с добавлением 0,5% ПАВ 
для удаления белковых и жировых загряз-
нений. Установка рекомендована для ве-
теринарно-санитарной обработки объ-
ектов предприятий хранения, переработ-
ки и транспортировки сельскохозяйствен-
ной продукции, где требуется равномер-
ная дезинфекция протяжённых поверхнос-
тей путём их дозированного ультрафиоле-
тового облучения и включена в «Инструк-
цию по санитарной обработке технологи-
ческого оборудования и производствен-
ных помещений на предприятиях мясной 
промышленности» (2003 г.).

Применение УФ–излучения для обра-
ботки камер дефростации и санирова-
ния поверхностей мясного сырья. Опыты 
осуществлены в АОЗТ «Хладопродукт», 
ООО «Колбасный завод Коломенский» и 
АО «Крылатское» г. Москвы. Источниками 
постоянного УФ–излучения служили лам-
пы ДБ-30-1 и ДБ-60 в блок-системах из двух 
и девяти единиц. Мощность каждой лампы 
30 (60) Вт. Технология применения включа-
ла воздействие на мясное сырьё (полутуши 
говядины, свинины) ультрафиолетовым 
излучением интенсивностью 8–10 Вт/м3 и 
длиной волны по оптической оси 250±10 нм 
в течение одного–двух часов с интервалом 
10–12 часов в процессе всего периода бес-
контактной дефростации. Одновременно 
производили дезинфекцию поверхностей 
стен и оборудования камеры дефростации, 
рабочего инвентаря и воздушного бассейна. 
Эффективность обеззараживания состави-
ла в среднем 75–85%. В результате УФ–са-
нации в цехе посола свинокопчёностей (по-
верхности стен, продуктопровода, засали-
ваемых свиных окороков) микробная обсе-
менённость была снижена на один–два по-
рядка. Ежедневная УФ–обработка повер-
хностей варёно- и сырокопчёных колбас-
ных изделий в камере для сушки в течение 
двух–трёх часов снижала общую микро-
бную обсеменённость на 50–88% и подав-
ляла рост плесневых грибов. При этом не 
выявлено изменений органолептических 
показателей (цвет, вкус, запах, консистен-
ция) колбас как во время УФ – облучения, 

так и в процессе дальнейшего хранения го-
товой продукции.

Применение УФ–излучения для обез-
зараживания питьевой воды. Испыта-
на установка «Роса» № ИРМЦ 942.719.100 
ПС (производства НТЦ «Интемп») – уст-
ройство проточного типа для фильтрации 
и обеззараживания воды УФ–излучением. 
Состоит из корпуса, блока питания и уп-
равления, фильтра, отводящего и подво-
дящего патрубков, рабочей камеры. В ка-
мере установлены бактерицидные лам-
пы, шнек для перемешивания воды, отра-
жатели. Мощность 45,0 Вт на длине волны 
254 нм. Плотность бактерицидного потока 
60,0 мкВт с/см2. Срок службы 8 лет. Изде-
лие компактно, энергоэкономично, корро-
зионноустойчиво, масса 32,0 кг. Установка 
при производительности 10,0 м3/час обес-
печивает 100%-ное обеззараживание во-
ды с мутностью до 1,30 мг/л и коли–индек-
сом 103–104. Обработанная вода по микро-
биологическим показателям соответство-
вала требованиям ГОСТ 2874–82 «Вода пи-
тьевая». С помощью установки рекомендо-
вано проводить обеззараживание воды из 
подземных источников для поения сель-
скохозяйственных животных на животно-
водческих предприятиях, в т.ч. в фермерс-
ких хозяйствах, не имеющих централизо-
ванного водоснабжения. Получено поло-
жительное заключение московского го-
родского центра Госсанэпиднадзора № 2.2. 
-15(1) /52 от 02.02.1993 г.

Применение УФ–излучения в комп-
лексной системе дезинсекции и дезинфек-
ции мясоперерабатывающих предпри-
ятий. Разработана установка для одновре-
менной дезинсекции и дезинфекции объ-
ектов ветеринарного надзора с примене-
нием УФ–излучения и режимы её приме-
нения. Снижение микробной обсеменён-
ности объектов составило 49,0–75%, эф-
фективность устройства в борьбе с мухами 
равнялась 70,0–89,5%, мучной (зерновой) 
молью – до 98,0%. Степень дезодорации в 
данном случае не оценивалась. Установка 
обладает следующими технико-биологи-
ческими преимуществами: использование 
в качестве аттрактантов излучений раз-
личного спектра (в УФ–диапазоне и види-
мого света) и феромонов; электрического 
тока высокого напряжения (3000 В) в ка-
честве физического инсектицида; уничто-
жение насекомых, в т.ч. нелетающих форм 
на разных стадиях развития (имаго и ли-
чиночных); одновременная дезинсекция, 
дезинфекция и дезодорация воздуха; эко-
логическая безопасность; улучшение мик-
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роклимата за счёт нейтрализации посто-
ронних запахов (аммиака, сероводорода и 
др.) подконтрольных помещений; компак-
тность, экономичность и соответствие ми-
ровым стандартам промышленной эстети-
ки и дизайна. Новизна, оригинальность и 
приоритет изобретения подтверждены па-
тентом РФ № 2111662 от 27.05.1998 г. Эко-
номический эффект от применения свето-
ловушки составляет 30,7 руб./м3 по сравне-
нию с методом дезинсекции с использова-
нием препарата цидем.

Использование УФ–излучения для 
обеззараживания ветеринарного инс-
трументария. С положительным резуль-
татом испытано устройство ДС-1, прин-
цип действия которого основан на соче-
танном применении импульсного УФ–из-
лучения частотой 6-12 Гц при мощности 
ламп ИСП-5000 5 кВт и перекиси водоро-
да 3-6% концентрации, где её дезинфици-
рующее действие усиливается в результате 
образования активных молекул кислорода. 
Экспозиция обработки составила для веге-
тативной микрофлоры 15 минут, для спо-
ровой – 20 минут.

Применение УФ–излучения для вете-
ринарно-санитарной обработки транс-
портных средств. В первой серии опытов 
в натурных условиях на базе ДПС ст. Бой-
ня Московской железной дороги проведе-
но испытание на примере авторефрижера-
торов марки ОдАЗ-826, предназначенных 
для перевозки замороженных мясопродук-
тов объёмом 44 м3; морских цельнометал-
лических контейнеров (тип 10С МММ № 
209622 ВСХ 2210) объёмом 33 м3 для пере-
возки тарно-штучных грузов и изотерми-
ческих вагонов объёмом 100 и 120 м3 после 
перевозки импортных куриных полуфабри-
катов и замороженного мяса в блоках. При 
использовании УФ–дезинфицирующей ус-
тановки эффективно постоянное УФ–из-
лучение мощностью 300 Вт, длиной волны 
по оптической оси 254 нм при интенсивнос-
ти облучения 10,0 Вт/м3 и плотности обще-
го потока УФ–излучения 159 мВт/см2 обра-
батываемой поверхности. Расстояние до по-
верхности объекта 50,0 см. Экспозиция об-
работки для профилактического обеззара-
живания 20 минут, для возбудителей инфек-
ционных болезней животных первой и вто-
рой групп (транспортные средства II кате-
гории) составляет 40 минут. Облучение про-
водят в сочетании с предварительной про-
мывкой их внутренних поверхностей гру-
зовых отсеков горячей водой под давлени-
ем 2 атм. с добавлением 0,5% ПАВ с целью 
удаления белковых и жировых загрязнений. 

Экономический эффект составляет 445300 
руб. на 1000 единиц транспортных средств 
(вагоны и др.).

Во второй серии опытов проведены ис-
пытания эффективности режимов и тех-
нологии обеззараживания рефрижератор-
ного вагона объёмом 100 м3 УФ – излуче-
нием и озоном, вырабатываемыми облуча-
телем «ОЗУФ-1-60» производства ВИЭСХ 
(сертификат качества Госсанэпиднадзора 
№ 77.01.03.346.Т. 2893107.9 от 28.07.1999 г.) с 
бактерицидной лампой ДБ–36, отражате-
лем УФ–лучей и вентилятором производи-
тельностью 40 м3 воздуха в час, размещен-
ным в торце облучателя. Основные тех-
нические характеристики: потребляемая 
мощность 60 Вт, бактерицидный поток 
10,5 Вт, мощность лампы 36 Вт, длина вол-
ны 254 нм, производительность по озону 
0,25–0,30 г/час; питание прибора осущест-
вляется от сети переменного тока напря-
жением 220 В, частотой 50 Гц. Заданные ре-
жимы работы обеспечивали автоматичес-
ки с помощью реле времени 2РВМ. Дозы 
бактерицидного УФ – излучения измеряли 
с помощью дозиметра ДАУ-81, концентра-
цию озона – озонометром «Циклон-5,41». 
Режим работы непрерывный с экспозици-
ями облучения 1 и 2 часа. Установку раз-
мещали в центре вагона на высоте 1,0 м от 
пола. Поток УФ–лучей от бактерицидной 
лампы направляли в верхнюю зону обра-
батываемого объекта. Дезинфекции под-
вергали внутренние поверхности вагона 
(материал – оцинкованная сталь; пол вы-
стлан резиновыми ковриками). Температу-
ра окружающей среды +1° С, относитель-
ная влажность воздуха 70%. Предвари-
тельно проведена механическая очистка и 
промывка горячей (60° С) водой под дав-
лением 2 атм. с добавлением 0,5% кальци-
нированной соды. Грузовой отсек на вре-
мя обработки герметизировали. Далее 
проводили дезинфекцию с помощью об-
лучателя в указанных экспозициях и про-
ветривали вагон. Установлено, что после 
экспозиции УФ–излучения в 1 час сниже-
ние микробной обсемененности состави-
ло на поверхностях пола вагона 86%, стен 
94%, в воздухе – 80%. Максимальная сте-
пень обеззараживания достигнута после 
воздействия УФ–излучения и озонирова-
ния (концентрация озона 25,0 мг/м3) в те-
чение двух часов (на 94% и 95% соответс-
твенно). Результаты производственных 
испытаний прибора включены во «Вре-
менные методические указания по приме-
нению УФ–излучения и озона, вырабаты-
ваемых облучателем «ОЗУФ» для дезин-
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фекции и дезодорации объектов ветери-
нарного надзора», утв. ДВ МСХ РФ (№ 13–
5–02/0915 от 02.02.2004 г.).

Заключение. Проведённые исследова-
ния показывают перспективность приме-
нения УФ–излучения для санитарной обра-
ботки мясоперерабатывающих предпри-
ятий, транспортных средств и других объ-
ектов ветеринарного контроля, а также 
для повышения санитарных показателей 
мяса и мясных продуктов. Разработанные 

УФ–технологии санации экологически бе-
зопасны, экономичны и могут успешно 
конкурировать с существующими метода-
ми дезинфекции с применением химичес-
ких дезинфектантов.

На основе проведенных исследований 
разработана «Инструкция по применению 
УФ–излучения при производстве, хране-
нии и перевозке сырья и продуктов живот-
ного происхождения». Утв. ДВ МСХ РФ (№ 
13–5–02/0536 от 19.07.2002 г.).
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РЕЗЮМЕ
В статье описаны УФ–технологии санации холодильных камер, складов, камер дефростации, мяса и 
мясопродуктов, транспортных средств. Даны режимы обеззараживания воды и стерилизации вете-
ринарного инструментария.
SUMMARY
Ultraviolet radiation technology on sanitation of freezing chambers, storage rooms, meat and meat prod-
ucts as well as transporting means is described in the paper. The regimes on decontamination of water and 
sterilization of the veterinary instruments are presented.

Литература

Введение. Индигенная микрофлора ки-
шечника (бифидобактерии, лактобациллы, 
бактероиды, непатогенные кишечные па-
лочки, кокковые формы, др.) играет важ-

ную роль в общем метаболизме животных. 
Микроорганизмы желудочно-кишечного 
тракта животных, благодаря своим фер-
ментативным свойствам, перерабатывают 
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