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Литература

В настоящее время в промышленном 
птицеводстве активно начинают исполь-
зовать кормовые добавки на основе гуми-
новых соединений, в том числе лигногума-
ты. Установлено, что они способны стиму-

лировать процессы интенсивного роста и 
развития (Бессарабов Б.Ф. и др., 2004), од-
нако их влияние на систему иммунитета 
раскрыто не полностью. В условиях сов-
ременного промышленного птицеводства 
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ВЛИЯНИЕ «ЛИГНОГУМАТА КД» КАЛИЕВОГО 
И НАТРИЕВОГО НА ЗАЩИТНЫЕ СВОЙСТВА 
ОРГАНИЗМА КУР-НЕСУШЕК

отика телятам, как с легкой, так и со средней степенью тяжести бронхопневмонии. Полное исчезно-
вение клинических симптомов заболевания происходило на 4-5-е сутки после начала антибиотикоте-
рапии цефотаксимом. Уменьшение содержания МДА в плазме и эритроцитах у животных этой груп-
пы зафиксировано также на 7-й день.
Установлено, что лимфотропный метод введения цефотаксима обеспечивает более высокий тера-
певтический и экономический эффект.
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с большой концентрацией поголовья в по-
мещениях существенно увеличилась анти-
генная нагрузка на организм птицы и, осо-
бенно на респираторные органы. В значи-
тельной степени от состояния их защит-
ных свойств зависит устойчивость орга-
низма к инфекционным и незаразным бо-
лезням (Алексеева С.А., 1992; Скопичев 
В.Г. и др., 2004). Недостаточная адсорбци-
онная и слизеобразовательная активность 
эпителиальных клеток верхних дыхатель-
ных путей, снижение содержания лизоци-
ма, уменьшение миграции лейкоцитов на 
поверхность слизистой оболочки при на-
рушении технологии содержания и корм-
ления способствуют проникновению в ор-
ганизм патогенных и условнопатогенных 
микроорганизмов и вирусов, вызывая мас-
совую заболеваемость, снижение продук-
тивности и повышение падежа птицы. По-
этому изучение действия лигногуматов на 
местные иммунные механизмы слизистой 
оболочки трахеи и весь организм в целом 
является актуальным в научно-производс-
твенном отношении.

Материал и методы
Нами проведены исследования на ку-

рах-несушках кросса Иса-браун, возраст 
38 недель, в течение 2 месяцев. По принци-
пу аналогов было сформировано три груп-
пы по 200 голов: 1 группа – дополнительно 
к основному рациону получала «Лигногу-
мат КД» калиевый в дозе 60 мг на кг живой 
массы 5-дневными курсами с интервалом 
12 дней; 2 группа – «Лигногумат КД» натри-
евый в дозе 20 мг на кг живой массы, двук-
ратно 5-дневными курсами 1 раз в месяц; 
3 группа (контрольная) – препарат не по-
лучала. Для оценки общего состояния ор-
ганизма определяли количество лейкоци-
тов в счетной камере, лизосомально-кати-
онный тест гранулоцитов (по Л.С. Колабс-
кой и др., 1983, в модификации С.А. Алек-
сеевой, 1992), лизоцимную активность сы-
воротки крови (по И.Ф. Храбустовскому и 
Ю.М. Маркову, 1974; цит. по С.И. Плящен-
ко и В.Т. Сидорову, 1979) и бактерицид-
ную активность (по Мишелю и Трефферс, 
1956, в модификации И.М. Маркова и др., 
1974). Защитные свойства слизистой обо-
лочки трахеи оценивали по цитограмме 
(О.Г.Алексеева, 1986), которую определяли 
до применения препаратов, на 30 и 60 сут-
ки использования лигногуматов. При этом 
подсчитывали 100 клеточных элементов и 
выводили процент: эпителиальных клеток 
адсорбирующих микрофлору; эпителиаль-
ных клеток неадсорбирующих микрофло-
ру; разрушенных лейкоцитов; целых лей-

коцитов, участвующих в фагоцитозе; це-
лых нефагоцитирующих лейкоцитов. Сре-
ди эпителиальных клеток, адсорбирую-
щих микрофлору, вычисляли адсорбцион-
ное число (среднее количество бактерий, 
адсорбированных одной клеткой). У фаго-
цитирующих лейкоцитов – фагоцитарное 
число (среднее количество фагоцитиро-
ванных микроорганизмов одним полимор-
фноядерным лейкоцитом). 

В течение всего эксперимента учиты-
вали и анализировали температурно-влаж-
ностный режим в помещении и рационы 
кормления птицы.

Результаты исследований
 Ежедневный учет температурно-влаж-

ностного режима микроклимата показал, 
что в течение эксперимента птица нахо-
дилась в условиях повышенной температу-
ры и низкой относительной влажности при 
высокой запыленности воздуха в птични-
ке. В рационе кур-несушек отмечали уве-
личение содержания сырого жира, клет-
чатки, кальция и линолевой кислоты. 

В этих условиях содержания, изучае-
мые иммунологические показатели у кур 
подопытных групп имели низкие значения 
и существенно не различались между со-
бой. Применение лигногуматов привело к 
активизации всех процессов в организме, в 
том числе и защитных, так как основным 
действующим веществом в обоих препара-
тах являются гуминовые кислоты, биологи-
ческая активность которых связана с влия-
нием на окислительно-восстановительные 
процессы благодаря наличию в составе 
таких химических группировок как поли-
фенолы, оксихиноны, хиноны, которые 
выполняют роль пере носчиков водорода 
и активаторов кислорода, что стабилизи-
рует в живом организме внутриклеточное 
дыхание. Кроме того, гуминовые кислоты 
являются не только источ ником энергии, 
но и биологически активным субстратом, 
катали зирующим обменные процессы. 
Вследствие этого, после курса примене-
ния биологически активных добавок в ор-
ганизме кур первых двух групп произош-
ли существенные изменения. Относитель-
но контрольной группы увеличилось ко-
личество лейкоцитов на 9,9-14% (р<0,001), 
лизосомально-катионный тест гранулоци-
тов на 8,3-11% (р<0,001). При этом более 
выраженный подъем изучаемых показате-
лей отмечен в первой опытной группе, что 
подтверждают данные таблицы 1. Сущест-
венно выросла бактерицидная активность 
сыворотки крови в 1 и 2 группах соответс-
твенно на 45 и 39% (р<0,001). 
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Проведенные исследования лизоцим-
ной активности сыворотки крови кур-не-
сушек также показали зависимость ее от 
применения лигногуматов. В эксперимен-
те лизоцимная активность возрастала во 
все опытные периоды, но наибольшие из-
менения отмечены на 60 день исследова-
ний. При этом увеличение в 1 группе бы-
ло на 51,1% (р<0,001), во 2 группе на 42,6% 
(р<0,001). Полученные изменения позво-
ляют судить о повышении естественных 
защитных сил организма кур-несушек. 
При сравнительном изучении результатов 
применения солей калия и натрия установ-
лено, что «Лигногумат КД» калиевый в ор-
ганизме способствовал увеличению коли-
чества лейкоцитов на 32,5%, уровня насы-
щения катионными белками гранулоци-
тов крови на 26,7%, лизоцимной активнос-
ти сыворотки крови на 29,3%, бактерицид-
ной активности сыворотки крови на 20,6% 
больше чем «Лигногумат КД» натриевый.

В защите организма от внедрения бо-
лезнетворных микроорганизмов и вирусов 
важная роль отводится местным иммун-
ным механизмам дыхательных путей. При-
менение лигногуматов также повлияло и 
на эти процессы. Если до начала экспери-
мента в цитограмме слизистой оболочки 
трахеи кур всех трех групп было отмечено 
незначительное количество фагоцитирую-
щих и нефагоцитирующих лейкоцитов при 
повышении числа разрушенных клеток, а 
также низкая адсорбирующая способность 
эпителия и фагоцитарная активность лей-
коцитов по сравнению с физиологической 
нормой, то через 30 дней после применения 
препаратов в цитограмме произошли зна-
чительные изменения (таблица 2). В груп-
пе, получавшей «Лигногумат КД» калие-
вый, относительно контрольной, умень-
шилось содержание неадсорбирующих 
эпителиальных клеток на 9,1% (p<0,05), а 
увеличилось количество адсорбирующих 

эпителиальных клеток на 11,7% (p<0,05) 
и фагоцитирующих лейкоцитов на 34,5% 
(p<0,05). Возросла адсорбирующая спо-
собность эпителия и фагоцитарная актив-
ность лейкоцитов соответственно на 8,1 и 
17,2% (p<0,05).

В группе, получавшей «Лигногумат 
КД» натриевый, количество неадсорбиру-
ющих эпителиальных клеток уменьшилось 
на 7,2% (p<0,05), а адсорбирующих эпите-
лиальных клеток увеличилось на 11,3% 
(p<0,02). Возросло количество фагоцитиру-
ющих лейкоцитов на 32,2% (p<0,05) и фаго-
цитарное число на 14,7% (p<0,05). Сущест-
венных изменений в адсорбционной актив-
ности эпителия во 2 группе не отмечено. 

Сходная тенденция проявилась и при 
исследовании цитограммы на 60 день эк-
сперимента. Относительно контроль-
ной в 1 группе количество неадсорбирую-
щих эпителиальных клеток уменьшилось 
на 13,5% (p<0,01). При этом возросло со-
держание адсорбирующих эпителиальных 
клеток на 21,1% (p<0,001) до 21,8±0,5, а 
также фагоцитирующих лейкоцитов – на 
48,6% (p<0,01) до 7,2±0,7. Адсорбционная 
активность эпителия и фагоцитарная ак-
тивность лейкоцитов увеличились на 18% 
(p<0,05) и 16,7% (p<0,02) соответственно и 
составили 7,8±0,4 и 3,6±0,2.

 Во 2 группе количество неадсорбирую-
щих эпителиальных клеток уменьшилось 
с начала эксперимента на 12,4% (p<0,02). 
При этом возросло содержание адсорби-
рующих эпителиальных клеток на 20,7% 
(p<0,001) до 21,7±0,6, а также фагоцити-
рующих лейкоцитов – на 47,2% (p<0,01) до 
7,0±0,6. Адсорбционная активность эпите-
лия слизистой оболочки трахеи увеличи-
лась на 15,8% (p<0,05) и составила 7,6±0,3, а 
фагоцитарная активность лейкоцитов с 30 
дня эксперимента существенно не измени-
лась, остановившись на уровне 3,5±0,2.

Таким образом, результаты исследова-

Таблица 1
Показатели иммунной защиты кур-несушек при использовании 

препаратов «Лигногумат КД» калиевый и натриевый

Сроки ис-
следования

Группы
Лейкоциты,

тыс./мкл.
Лизоцимная

активность, %
Бактерицидная
активность, %

Лизосомально-ка-
тионный тест, ед.

До
опыта

1 24,8 ± 0,53 19,7 ± 0,46 40,1 ± 1,8 1,20 ± 0,02

2 25,2 ± 0,37 19,5 ± 0,56 41,2 ± 1,9 1,20 ± 0,03

3 25,7 ± 0,61 19,7 ± 0,56 41,0 ± 2,0 1,20 ± 0,03

На 60
сутки

1 28,6 ± 0,51 42,3 ± 1,20 72,4 ± 1,8 1,37 ± 0,03

2 27,3 ± 0,33 36,5 ± 1,00 68,8 ± 2,4 1,33 ± 0,03

3 24,6 ± 0,60 20,2 ± 0,60 41,0 ± 1,6 1,22 ± 0,03
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ний показали, что «Лигногумат КД» калие-
вый стимулировал защитные функции ор-
ганов дыхания кур-несушек в большей сте-
пени, чем «Лигногумат КД» натриевый. 
Данное обстоятельство, вероятно, обус-
ловлено тем, что калий сосредоточен глав-
ным образом в клетках, и, следовательно, 
способствует более активному проникно-
вению гуминовых соединений через цитоп-
лазматическую мембрану, а значит и более 
полному их вовлечению в биохимические 
процессы клетки.

Изучаемые препараты значительно 
повысили активность потребления (клева-
ния) корма. Количество клевательных дви-
жений одной курицы за 3 минуты в 3 груп-
пе (контрольной) в среднем за весь экс-
перимент составляло 127, тогда как в 1 и 2 
группах этот показатель был 200.

Повышение защитных сил организма, 
усиление обменных процессов, улучшение 
перевариваемости и всасываемости кор-

мов вследствие повышения кислотности 
и изменения морфологии желудочно-ки-
шечного тракта при применении гумино-
вых кислот, несомненно, способствовали 
повышению продуктивности птицы. В на-
ших исследованиях после применения лиг-
ногуматов яйценоскость кур 1 группы уве-
личилась на 14,5%, 2 группы – на 4,5% по 
сравнению с контрольной. 

Заключение
Использование в кормлении кур-не-

сушек «Лигногумата КД» калиевого и на-
триевого способствует активизации мес-
тных механизмов защиты слизистой обо-
лочки трахеи и повышению общего имму-
нитета в целом, что благоприятствует уси-
лению устойчивости птицы к инфекцион-
ным и незаразным заболеваниям и повы-
шению продуктивности даже при неблаго-
приятных факторах внешней среды. При 
этом лигногумат калия оказался более ре-
зультативным.

РЕЗЮМЕ
Статья посвящена аспектам общего и местного иммунитета кур-несушек при использовании иммуно-
модуляторов «Лигногумат КД» калиевый и натриевый. Установлено, что под влиянием лигногуматов 
усиливаются местные и общие механизмы защиты организма и повышается продуктивность птицы.
SUMMARY
The article is devoted to sane aspects of general and local immunity of laying hens under immunomodulators 
«Lignogumat KD», potassium one and natrium one. The increase of both local and general defence 
mechanisms of laying hens organism and the growth of fud productivity of poultry under lignogumats was 
stated. 

Таблица 2
Иммунная защита слизистой оболочки трахеи у кур-несушек под 
влиянием препаратов «Лигногумат КД» калиевый и натриевый

Сроки 
исследо-

вания

Груп-
пы

Эпителиальные клетки Лейкоциты
Адсорб-
ционное 
число, ед.

Фагоци-
тарное 

число, ед.
адсорби-
рующие,

%

неадсорби-
рующие,

%

разру-
шенные,

%

фагоцити-
рующие, %

нефаго-
цитирую-

щие, %

До опы-
та

1 17,3 ± 0,7 36,1 ± 0,5 23,8±0,9 3,9 ± 0,5 18,8±0,6 6,6 ± 0,2 2,9 ± 0,2

2 17,0 ± 0,6 36,9 ± 0,8 22,8±0,5 4,0 ± 0,4 19,3±1,0 6,4 ± 0,3 2,9 ± 0,1

3 17,1 ± 0,7 36,6 ± 1,0 24,2±1,2 3,8 ± 0,5 18,3±0,8 6,8 ± 0,7 3,0 ± 0,4

На 30 
сутки

1 19,6 ± 0,7 33,0 ± 0,5 23,6±1,6 5,8 ± 0,5 17,8±0,6 7,4 ± 0,3 3,5 ± 0,2

2 19,5 ± 0,6 33,7 ± 0,9 23,5±1,2 5,6 ± 0,5 17,7±1,2 6,8 ± 0,3 3,4 ± 0,2

3 17,3 ± 0,6 36,3 ± 0,8 23,7±1,2 3,8 ± 0,5 18,9±1,2 6,8 ± 0,5 2,9 ± 0,4

На 60 
сутки

1 21,8 ± 0,5 32,2 ± 0,5 21,5±1,0 7,2 ± 0,7 17,3±0,6 7,8 ± 0,4 3,6 ± 0,2

2 21,7 ± 0,6 32,7 ± 1,0 20,1±1,0 7,0 ± 0,6 18,5±0,5 7,6 ± 0,3 3,5 ± 0,2

3 17,2 ± 0,5 37,2 ± 0,5 22,7±0,8 3,7 ± 0,5 19,2±0,6 6,4 ± 0,4 3,0 ± 0,3
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