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Введение
Прогнозирование любого явления при-

роды имеет огромный теоретический и 
практический интерес. В экологии хоро-
шо известны суточные (циркадные) при-
ливно-отливные, лунные, годичные (цир-
канные) и многолетние (Вольфа, Брикне-
ра) биологические ритмы. Биологические 
ритмы – это периодически повторяющие-
ся изменения интенсивности и характера 
биологических процессов и явлений [6, 14, 
24]. Для эпизоотической обстановки по бе-
шенству характерны циклические измене-
ния. Одни территории постоянно неблаго-
получны, но для них характерно изменение 
интенсивности эпизоотий. На других, забо-
левание животных отмечаются с интерва-
лом в несколько лет. Эти изменения осо-
бенно заметны на периферии нозоареала 
инфекции. Периодические подъемы забо-
леваемости бешенством животных обыч-
но происходят через 2-5 лет, иногда наблю-
дается выпадение отдельных циклов и оче-
редной подъем регистрируется через 7-10 

лет. Часто, возникнув в каком-то районе, 
эпизоотия распространяется в виде «вол-
ны» на соседние участки со скоростью от 
нескольких десятков до нескольких сотен 
километров в год. При очередном цикле 
направление движения «волны» обычно 
повторяется. [4, 19, 23].

Изменение напряженности эпизооти-
ческого состояния при бешенстве боль-
шинством исследователей объясняется 
циклами динамики численности основных 
природных хозяев вируса. Впервые это бы-
ло замечено в отношении эпизоотий дико-
вания в Канадской Арктике и связано с 4 
летними циклами в численности песцов. 
[26]. Трехлетние колебания зараженнос-
ти животных бешенством во многих райо-
нах мира объясняются способностью лись-
ей популяции восстанавливать свою чис-
ленность за этот период до плотности, не-
обходимой для очередного подъема забо-
леваемости. В России для природных оча-
гов обычно характерно 3-5 летняя циклич-
ность заболеваемости, связанная с естест-
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венными изменениями численности основ-
ного резервуара – лисицы. При этом наи-
более напряженные очаги инфекции об-
наруживаются в районах, для которых ти-
пичны частые и резкие колебания числен-
ности плотоядных. В результате прокатив-
шейся эпизоотической волны плотность 
популяции хищников снижается ниже кри-
тического уровня, а затем снова начинает 
нарастать. [3, 4, 9, 11, 20, 21, 22, 25, 28, 29].

Прогнозирование эпизоотий бешенс-
тва имеет важное практическое значение, 
однако даже среди специалистов нет при-
нципиального единства взглядов по этому 
вопросу, что часто дезорганизуют службы, 
занимающиеся такими прогнозами. Р.А. 
Канторович [7,8] первый связывал эпизо-
отическое неблагополучие одновремен-
но с рядом факторов: с ростом численнос-
ти распространителей вируса, с их подвиж-
ностью и уровнем зараженности популя-
ции плотоядных. Первыми исследователя-
ми природной очаговости бешенства от-
мечалось, что эпизоотии совпадают с вы-
сокой плотностью популяции лисицы и не-
достатком для них пищи или невозможнос-
тью ее добывания [8,11]. Неточность егер-
ских учетов численности лисицы и массо-
вое оседание шкур хищников у населения, 
начавшееся с конца 60-х-начала 70-х годов 
ХХ века явилось причиной утверждения 
некоторыми авторами, что развитие эпи-
зоотий бешенства не зависит от плотнос-
ти популяций основных распространите-
лей инфекции [1, 2, 15].

С целью прогнозирования эпизоотичес-
кого процесса исследователями использо-
вались так же солнечная активность, тем-
пература воздуха зимой и осенью, гидроло-
гический режим рек весной, снежный пок-
ров, возрастная структура хищников [8, 10, 
16, 17, 18, 19]. Анализ каждого фактора в от-
дельности обычно не приводил к искомо-
му результату, что отмечали и сами иссле-
дователи, стремясь использовать несколь-
ко показателей или моделировать данный 
процесс. [25, 27, 28].

В целях практического прогнозирова-
ния эпизоотий [3, 5] предлагал считать, что 
рост численности лисиц, енотовидных со-
бак и песцов на неблагополучных по бе-
шенству территориях и повышение мигра-
ционной активности этих животных обыч-
но ведут к эпизоотии. Плотность же попу-
ляции плотоядных в свою очередь зависит 
от обилия основного корма – мышевидных 
грызунов. Бешенство среди размножаю-
щихся хищников широко распространяет-
ся именно на спаде численности их жертв. 

В целях прогноза предложено использо-
вать данные по динамике численности ди-
ких плотоядных, погодные условия, от ко-
торых зависит численность грызунов, све-
дения о распространении других болезней. 
Необходимо учитывать также материалы 
о локализации стойких природных очагов 
бешенства, основных направлениях дви-
жения эпизоотических волн, ритмику и ха-
рактер их периодических и сезонных подъ-
емов, а также данные об уровне профилак-
тической иммунизации домашних и сель-
скохозяйственных животных.

Однако во всех вышеупомянутых ра-
ботах оставался открытым вопрос, каса-
ющийся реальной оценки подвижности 
диких плотоядных. Это серьезно ослож-
няло возможность составления прогно-
зов по бешенству. В определенной степени 
этот вопрос был разработан Г.Н. Сидоро-
вым [19]. Этим автором при изучении ро-
ли диких собачьих (Canidae) в поддержа-
нии эпизоотического процесса в природ-
ных очагах бешенства на территории Рос-
сии были установлены следующие законо-
мерности. Подтверждено, что уровень за-
болеваемости домашних и сельскохозяйст-
венных животных бешенством обуслов-
ливается изменениями численности и под-
вижности диких собачьих. Впервые было 
установлено, что динамика численности 
этих животных сходна на обширных при-
родно-очаговых регионах России и опре-
деляет возникновение разлитых эпизоо-
тий бешенства, захватывающих обширные 
пространства страны. На примере очаго-
вых территорий Нижнего Поволжья, За-
падной Сибири и Восточного Забайкалья 
было показано, что подвижность диких со-
бачьих в холодный период года определя-
ется численностью мелких млекопитаю-
щих и других компонентов пищи и их до-
ступностью для хищников, обусловленной 
состоянием снежного покрова. В этих же 
регионах страны было определено, что из-
менение численности мелких млекопитаю-
щих, как правило, сходно на сопредельных 
территориях и различно на отдаленных. 
[19]. После изучения этих экологических 
составляющих эпизоотического процес-
са, была предложена методика практичес-
кого прогнозирования временных изме-
нений в природных очагах бешенства, из-
ложенная в Методических рекомендациях 
МЗ РСФСР [13]. Выполнение этого крат-
косрочного прогноза базировалось на том, 
что эпизоотологическое неблагополучие 
очаговых территорий по бешенству нахо-
дится в прямой зависимости от состояния 
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заболеваемости животных в предшеству-
ющем году, на сопредельных территориях, 
от суммарной плотности популяции хищ-
ников семейства собачьих, от степени до-
ступности для них корма в холодный пери-
од года и в обратной зависимости от чис-
ленности мелких млекопитающих. Имен-
но в анализе таких факторов нам видит-
ся решение вопросов краткосрочного про-
гнозирования по бешенству.

Перейдем к вопросу долгосрочно-
го прогнозирования эпизоотий. Динамич-
ность эпизоотического процесса в разных 
регионах России хорошо изучена В.А. Ве-
дерниковым [4]. Для территории бывшего 
СССР и Российской Федерации он акцен-
тировал внимание на 3-летних эпизооти-
ческих циклах, кроме этого В.А. Ведерни-
ков указывал на возможность увеличения 
интервала между подъемами до 3-4 лет и 
их сокращений до 1 года. Эти же автором 
впервые были зафиксированы 9 летние 
циклы динамики эпизоотий [4]. В.В. Мака-
ровым и А.А. Воробьевым [12] была вы-
сказана обоснованная прогностическая ги-
потеза градуального смещения суперареа-
ла бешенства с вектором запад ----> восток 
вплоть до центральных областей России.

Материалы и методы
Выполним самостоятельный анализ ди-

намичности эпизоотического процесса для 
территории Российской Федерации за пе-
риод 1960-2006 гг. Для этого воспользуемся 
сравнительно-историческим методом эко-
логического прогнозирования [6].

Сведения о 137195 случаях бешенства 
всех видов животных в России за период 
1960-2006 гг. получены в статистическом 
отделе Департамента ветеринарии РФ и 
собирались коллективом лаборатории бе-
шенства Омского НИИ природноочаго-
вых инфекций в ходе экспедиционных и 
командировочных выездов 1967-2006 гг. на 
территории всех природноочаговых реги-
онов Российской Федерации. Численность 
лисиц в различных субъектах Российской 
Федерации оценена по данным зимних 
маршрутных учетов (ЗМУ) Центрохот-
контроля РФ за 1981-2006 гг. Границы эко-
номических районов России в нашей рабо-
те, в связи с анализом материала за 47 лет, 
приняты по состоянию на 1999 г. Экологи-
ческое прогнозирование можно опреде-
лить как научное предвидение возможного 
состояния природных экосистем и окружа-
ющей среды, обусловленное естественны-
ми процессами и антропогенными факто-
рами [6, 24].

Результаты и обсуждение

Результаты анализа состояния эпизоо-
тического процесса в популяциях всех ви-
дов животных на территории России свиде-
тельствуют о том, что максимальное уве-
личение количества случаев бешенства 
наблюдалось в 1960, 1963, 1965, 1969, 1973, 
1976, 1978, 1984, 1987, 1989, 1996, 1998, 2003, 
2005. То есть, через 3,2,4,4,3,2,6,3,2,7,2,5,2 го-
да, в среднем через 3,5 года. При этом из 13 
пиков заболеваемости бешенством на тер-
ритории России после 1960 года пять на-
блюдались через 2 года, три – через 3 года, 
два – через 4 года, один – через 5 лет, один – 
через 6 лет и один – через 7 лет (рис. 1).

На первый взгляд видимой прогности-
ческой логики в этой динамике не наблю-
дается, подъемы и спады чередуются че-
рез 2-7 лет. Но попробуем все же выявить 
скрытую закономерность этого 47 летне-
го процесса. После подъема заболеваемос-
ти в 1960 г. неблагополучие в очередной 
раз стало нарастать в 1968 г., а новый гло-
бальный подъем заболеваемости пришел-
ся через 9 лет на 1969 год. С нашей точки 
зрения, начался второй цикл, который от-
личался самым высоким уровнем эпизоо-
тического неблагополучия, но завершил-
ся резким повсеместным спадом заболева-
емости по всей стране в 1977 г. и пиком че-
рез 9 лет в 1978 г. От активизации бешенс-
тва в 1978 г. до одного из следующих спадов 
в 1986 г. и пика в 1987 г. прошло снова 9 лет. 
Это был третий эпизоотический цикл. Но-
вый незначительный подъем 1987 г. озна-
меновал начало четвертого эпизоотичес-
кого периода повсеместной депрессии эпи-
зоотий бешенства в России. Эта депрессия 
завершилась небольшим нарастанием за-
болеваемости в 1995 г., а в следующем 1996 
г. (через 9 лет) начался пятый Всероссий-
ский эпизоотический цикл, очень напоми-
навший второй, хотя и не такой напряжен-
ный, с некоторым спадом заболеваемости 
в 2004 г. и резким подъемом в 2005 г., за-
фиксированным опять через 9 лет. Такой 
разлитой эпизоотии бешенства как в 2005 
г. в России не наблюдалось на протяжении 
последних трех десятилетий. Поскольку в 
2006 г. наступило повсеместное снижение 
заболеваемости бешенством во всей стра-
не, есть основания полагать, что эпизооти-
ческий процесс вступил в шестую (начиная 
с 2006 г.) фазу своего исторического разви-
тия (рис. 1).

Таким образом, за последние 47 лет на 
фоне не последовательной 2-7 летней ди-
намичности уже на протяжении 6 раз на-
блюдается четко выраженная 9 летняя 
цикличность эпизоотического процесса 
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при бешенстве животных России. Следова-
тельно, если выявленная закономерность 
верна, то какие бы флюктуации не проис-
ходили на протяжении последующих 9 лет, 
но очередная разлитая эпизоотия бешенс-
тва в стране должна обязательно начаться 
в 2014 г. Следующий подъем прогнозирует-
ся нами на 2023 г.

Выявленная для территории России 
«скрытая» 9-ти летняя циклика (на фоне 
2-7 летней) обуславливается тем, что по-
добная закономерность характерна для 
Поволжского и Северокавказского эко-
номического регионов, количество случа-
ев бешенства в которых за последние 47 
лет составляло соответственно 34,0±0,1% 
и 20,9±0,1% от общероссийских показате-
лей. Разлитые эпизоотии бешенства регис-
трировались здесь, как и по всей России в 
1960, 1969, 1978, 1987, 1996, 2005 гг. На фо-
не этой общей закономерности отдельные 
проявления циклики в данных районах 
имели незначительные отличия как друг 
от друга, так и от России (рис.2).

В целом Поволжский и Северо-Кав-

казский экономические районы на про-
тяжении последних 47 лет обуславливали 
54,9±0,1% всех случаев бешенства живот-
ных (рис. 2).

Коэффициент корреляции между пока-
зателями заболеваний в Поволжском и Се-
веро-Кавказском экономическом регионах 
свидетельствуют о наличии относительно 
высокой положительной сопряженной ди-
намике эпизоотического процесса на этих 
территориях. (r = 0,64) (р<0,001).

В рамки этой шестикратно повторяю-
щейся девятилетней циклики эпизоотий в 
Поволжском и Кавказском экономических 
районах (1960, 1969, 1978, 1987, 1996, 2005) 
в значительной степени вкладываются 
подъемы заболеваемости бешенством жи-
вотных и в других регионах России.

Так, пики заболеваемости в 1960 г. до-
полнительно зафиксированы в Централь-
ном, Центрально-Черноземном, Волго-
Вятском, Северо-Западном, Западно-Си-
бирском и Восточно-Сибирском экономи-
ческих районах.

В 1969 г. подъемы заболеваемости до-

Рисунок 1.

Рисунок 2
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полнительною к Северному Кавказу и По-
волжью были зарегистрированы в Цент-
ральном, Северо-Западном, Уральском и 
Западно-Сибирском районах.

В 1978 г. помимо юга России разлитые 
эпизоотии бешенства были характерны 
для Центрально-Черноземного, Северо-
Западного, Уральского и Западно-Сибир-
ского регионов.

В 1987 г. в дополнение к резкому эпи-
зоотическому неблагополучию в Поволж-
ском и Северо-Кавказском экономических 
регионах ярко выраженный пик заболева-
ний был зафиксирован только в Западной 
Сибири и Северном районе, хотя нараста-
ние заболеваемости началось в Централь-
ном, Центрально-Черноземном и Северо-
Западном районах.

В 1996 г. после длительной депрессии 
эпизоотического процесса на территории 
всей России ярко-выраженный подъем не-
благополучия по бешенству, наряду с югом 
страны был зафиксирован только в Ураль-
ском экономическом районе, хотя ослож-
нение обстановки наблюдалось в Цент-
ральном, Центрально-Черноземном, Севе-

ро-Западном
В 2005 г. резкий всплеск эпизоотичес-

кого неблагополучия, зафиксированный 
в Поволжье и на Северном Кавказе, был 
практически повсеместен для всей Рос-
сии, и наблюдался также в Центральном, 
Центрально-Черноземном, Волго-Вятс-
ком, Северо-Западном, Уральском, и Вос-
точно-Сибирском экономических районах, 
неблагополучной была и обстановка в За-
падно-Сибирском районе.

Для уточнения экологических причин 
цикличности эпизоотий бешенства в Рос-
сии мы провели корреляционный анализ 
между переменными величинами заболе-
ваемости бешенством животных и числен-
ностью лисиц в Российской Федерации по 
данным Центрохотконтроля РФ (ЗМУ) за 
период с 1981 по 2006 гг. Между этими по-
казателями выявлена сильная, достовер-
ная, положительная корреляционная связь 
(r=0,72) (p<0,001) (рис. 3; 4)

Таким образом, на основании проведен-
ного ретроспективного анализа заболева-
емости животных бешенством и состояния 
популяций основного распространителя 

Рисунок 3.

Рисунок 4
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вируса – лисицы на территории России, мы 
предлагаем проводить долгосрочное про-
гнозирование эпизоотий бешенства на ос-
нове выявленной нами девятилетней цик-
личности этого процесса. Достоверность 
нашей гипотезы подтверждается шести-
кратной повторяемостью выявленного яв-
ления. Обоснованность гипотезы может 
быть подтверждена или опровергнута в 
2014 и 2023 годах. Следовательно, природа 
выявленной нами цикличности объясняет-
ся количественным состоянием популяций 
лисицы, но девятилетняя продолжитель-
ность самих циклов эпизоотического про-
цесса при бешенстве на территории Рос-
сии пока объяснения не находит. Впрочем, 
это не умаляет прогностического значения 
данного явления.

Выводы
1. Общероссийские подъемы заболева-

емости бешенством в России на протяже-
нии 1960-2006 гг. пять раз наблюдались че-
рез 2 года, три раза – через 3 года, два раза 

– через 4 года, один раз – через 5 лет, один 
раз – через 6 лет и один раз – через 7 лет.

2. В отношении Поволжского и Севе-
ро-Кавказского экономического районов, 
а также в значительной степени в отноше-
нии других природноочаговых регионов 
России выявлена 9 летняя циклика резких 
подъемов эпизоотического неблагополу-
чия. Такие разлитые эпизоотии на терри-
тории России были зафиксированы шести-
кратно: в 1960, 1969, 1978, 1987, 1996, 2005 гг.

3. На фоне мелких 2-7 летних флукту-
аций состояния эпизоотического процесса 
в России очередные резкие подъемы про-
гнозируются нами в 2014, 2023 годах.

4. Гипотеза девятилетней цикличности 
эпизоотического процесса в Поволжском 
и Северо-Кавказском районах и возни-
кающего в это же время неблагополучия 
на большей части природноочаговых ре-
гионов страны может служить основани-
ем долгосрочного прогнозирования по бе-
шенству в России.
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РЕЗЮМЕ
В работе представлен литературный обзор прогнозирования эпизоотического процесса при бешенс-
тве. На основании анализа 137195 случаев бешенства всех видов животных на территории России за 
1960-2006 год выявлена девятилетняя циклика подъемов эпизоотического неблагополучия в стране. 
Эти циклы начинались в 1960, 1969, 1978, 1987, 1996, 2005 гг. Начало очередных разлитых эпизоотий 
бешенства в России прогнозируется в 2014, 2023 гг.

ABSTRACT
Literary review of the presentations forecasting epizootic process at rabies is presented in this work. The 
analysis of 137195 events of rabies from all types animals on territory of the Russia for 1960-2006 is re-
vealed nine yearly regularity ascent epizootic in country. These cycles began in 1960, 1969, 1978, 1987, 1996, 
2005 years. The beginning of the next poured epizootic of rabies in Russia is forecasted at 2014, 2023 years.
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Механизм восстановления костной тка-
ни после повреждения многогранен и за-
трагивает многие системы организма. 

Применение чрескостного остеосин-
теза в ветеринарной травматологии фун-
даментально недостаточно изучено, в том 
числе и изменения основных сывороточ-
ных показателей костного обмена [2]. С 
целью объективной рентгенологической 
оценки репаративных процессов, происхо-
дящих в зоне повреждения трубчатых кос-
тей, и колебаний биохимических показа-
телей сыворотки крови, нами была произ-
ведена серия опытов по моделированию и 
остеосинтезу переломов плечевой кости у 
собак.

Материалы и методы
На 12 беспородных собаках, возраст ко-

торых составлял 1-3 года, масса тела 8–14 
кг, длина плеча 12–17 см провели экспери-
мент, состоящий из двух этапов. На первом 
этапе животным моделировали попереч-
ный либо косопоперечный перелом плече-
вой кости долотом, смещали костные от-
ломки и оставляли без иммобилизации в 
течение 3 суток, чтобы воспроизвести кар-
тину близкую к клинической. На втором 
этапе производили чрескостный остеосин-
тез спице-стержневым аппаратом. Опера-
тивные вмешательства осуществляли под 
внутривенным тиопенталовым наркозом 
с премедикацией атропином и рометаром. 
Для оценки полученных результатов ис-
пользовали рентгенологический, биохими-
ческий и статистический методы исследо-
вания. Рентгенографию осуществляли в 2-
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