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мкм в третьей группе. Достоверных разли-
чий по данному показателю в исследуемые 
периоды нами не отмечено.

Следует отметить, что инволюция кло-
акальной сумки наступает раньше в кон-
трольной группе. Это проявляется увели-
чением количества соединительной тка-
ни, изменением соотношения коркового и 
мозгового вещества и уменьшением фол-
ликулов, замещением фолликулов на кис-
ты. 

Таким образом, применение селенсо-
держащих соединений в рационе кур ока-
зывает положительное действие на гис-
тогенез клоакальной сумки, что, по-види-
мому, можно объяснить стимулирующим 
действием селена на организм кур. Это вы-

ражается в том, исходя из полученных на-
ми результатов, что в опытных группах бо-
лее выражены эволюционные процессы и 
менее инволюционные.

Полученные нами данные подтвержда-
ются некоторыми исследованиями, в част-
ности в опытах на цыплятах-бройлерах и 
курах-несушках установлено, что добавка 
препаратов селена, улучшает продуктив-
ность, стимулирует развитие клоакальной 
сумки и тимуса и увеличивает клеточный 
иммунитет (Mazurkiewicz M. еt al., 1992; Ро-
дионова Т.Н., 2004).

Следует также отметить, что диацето-
фенонилселенид оказал более выражен-
ное действие на исследуемые показатели, 
по сравнению с селенитом натрия. 

SUMMARY
Inclusion of compounds containing selenium to the ration of hens influences positively the hystogenesis of 
bursa cloacalis of hens that is manifesting in the extension of surfaces and cortical substance of follicles. Be-
sides that the control group had the most striking involutional processes that becomes apparent due to the 
extension of conjunctive tissue, thanks to the alteration of correlation of cortical and brain substance and 
due to the reducing of follicles, substitution of follicles through the cystes.
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Устранение посттравматических де-
фектов костной ткани в ветеринарной хи-
рургии остается актуальной проблемой. 
Наиболее часто они возникают после ос-

кольчатых диафизарных переломов. Для 
замещения дефектных участков кости 
применяются различные имплантацион-
ные материалы: ауто-, аллокость, трупная 
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кость, разнообразные синтетические мате-
риалы. Они имеют свои достоинства и не-
достатки, поэтому исследования по созда-
нию и применению новых пластических 
веществ продолжаются. Наиболее перс-
пективной группой имплантационных ма-
териалов являются композиционные. Од-
ним из известных композитов, содержа-
щих гидроксиаппатит и коллаген, является 
материал «ЛитАр» [2]. Структура данного 
материала напоминает структуру костно-
го матрикса, но композит обладает иными 
физико-механическими характеристиками: 
он пористый, хрупкий, в жидкой среде ста-
новится вязко-пластичным и увеличивает 
объем в 1,5 раза. Материал «ЛитАр» лег-
ко моделируется в зоне дефекта, характе-
ризуется гемостатичностью, отсутствием 
иммуногенности и токсичности. Матери-
ал нашел применение в медицине для вос-
становления хрящевой ткани [5], для плас-
тики дефектов костей кисти и пальцев [4], 
при лечении остеомиелитических дефек-
тов [3], в краниопластике [1], челюстно-ли-
цевой хирургии для восполнения дефектов 
челюстей [6]. Однако исследований, посвя-
щенных оценке эффективности примене-
ния материала «ЛитАр» при заживлении 
дефектов длинных костей у животных мы 
не встретили.

Цель настоящего исследования – оцен-
ка влияния материала «ЛитАр» на остеоге-
нез при заживлении полуциркулярных де-
фектов длинной кости у собак.

Материал и методы
Эксперимент был проведен на 13 взрос-

лых беспородных собаках в возрасте от 1 
до 3 лет, у которых моделировали полуцир-
кулярный дефект в средней трети больше-
берцовой кости протяженностью один по-
перечник и глубиной 0,5 диаметра кости. 
Части собак, составивших опытную груп-
пу, в созданный дефект имплантировали ма-
териал «ЛитАр», у животных контрольной 

группы дефект не заполнялся. После со-
здания дефекта голень фиксировали аппа-
ратом Илизарова, состоящим из 2-х или 4-х 
опор. В качестве фиксаторов использова-
ли спицы Киршнера.

В сыворотке крови определяли концен-
трацию общего кальция, неорганического 
фосфата и ферментативную активность 
щелочной (ЩФ) и кислой тартратрезис-
тентной фосфатазы (ТрКФ). Содержание 
электролитов и активность ферментов оп-
ределяли на автоматическом анализаторе 
Stat Fax® 1904 Plus (США), используя набо-
ры реагентов фирмы Vital Diagnostic (Рос-
сия). Для определения соотношения остео-
синтетических и резорбтивных процессов 
дополнительно нами рассчитывался ин-
декс фосфатаз (ИФ) равный отношению 
ЩФ/ТрКФ. Результаты биохимических по-
казателей, полученных на этапах экспе-
римента, сравнивали с дооперационными 
значениями. Для нахождения достовернос-
ти различий использовали непараметри-
ческий W-критерий Вилкоксона для неза-
висимых выборок.
Результаты исследования и их обсуждение

Результаты биохимического исследова-
ния сыворотки крови животных с полуцир-
кулярными дефектами показали, что вве-
дение в дефект материала «ЛитАр» спо-
собствовало более ранней активации осте-
репаративных процессов. Так, активность 
ЩФ у животных опытной группы была 
выше нормы в течение первых двух недель 
фиксации (рис. 1а) с максимумом на 3-их 
сутках фиксации, когда уровень фермента 
в среднем превышал дооперационный на 
53% (р=0,001). В контрольной же группе, 
наоборот, на 3-и сутки фиксации возрастал 
уровень ТрКФ, тогда как активность ЩФ 
увеличивалась лишь к 14-ым суткам фик-
сации (рис. 1б). 

После 14-ых суток активность ЩФ у 
животных опытной и контрольной групп 

Рисунок 1. Динамика активности щелочной (а), кислой фосфатазы (б) их соотношения (в)  в сыво-
ротке крови собак в ходе эксперимента.
Примечание. Здесь и на рис. 4. * - достоверные различия с дооперационными значениями при р<0,05. 
По оси OX - сутки эксперимента: 1 – до операции; 2 – 3-е сутки; 3 – 7-е; 4 – 14-е; 5 – 21-е; 6 – 28-е; 7 – 45-
е; 8 – 60-е; 9 – 90-е. По оси OY – процент от дооперационного уровня
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достоверно от уровня дооперационных 
значений не отличалась. Однако у собак с 
введением в дефект препарата в сыворот-
ке крови снижался уровень ТрКФ. Такие 
отличия отражались на изменении ИФ, ко-
торый у животных опытной серии значи-
тельно превышал нормы до 28-ых суток 
эксперимента. Такая картина свидетельс-
твовала о сохранении высокой активнос-
ти остерепаративных процессов у живот-
ных опытной группы  вплоть до 28-ых су-
ток фиксации. 

Данные результаты находили под-
тверждение на рентгенологической кар-
тине. Так, на 28-ые сутки эксперимента в 
опытной группе дефект был равномерно 
заполнен новообразованной костной тка-
нью (рис.2а). Объем ее превышал объем де-
фекта на 1-1,5мм. Плотность регенерата не 
отличалась от плотности материнской кос-
ти на уровне костномозговой полости. По 
проекции корковой пластинки опилов кос-
ти плотность теней новообразованной кост-
ной ткани была снижена. В контрольной 
группе к этому сроку в дефекте наблюда-
лось соединение регенератов, растущих из 
проксимального и дистального опилов кос-
ти. Размер их составлял 6-7мм, а плотность 
приближалась к плотности костномозговой 
полости материнской кости. При этом де-
фект был замещен новообразованной кос-
тью на 2/3 его объема.

К 60-90 суткам эксперимента в опыт-
ной группе возрастала активность ТрКФ, 
что свидетельствовало о начале ремоде-

лирования новообразованной костной тка-
ни. Рентгенологически на 90-е сутки экс-
перимента в опытной группе наблюдалось 
полное восстановление целостности боль-
шеберцовой кости с формированием кор-
тикальной пластинки и наличием единой 
костномозговой полости (рис. 3). Попереч-
ник новообразованного участка диафиза 
превышал поперечник материнской кости 
на 2,8±0,6 мм. В контрольной группе к дан-
ному сроку дефект большеберцовой кости 
был также замещен новообразованной кос-
тью, однако поперечник диафиза на уровне 
бывшего дефекта был меньше поперечни-
ка материнской кости в среднем на 1,5мм. 
Костномозговая полость была сформирова-
на, однако наличия кортикальной пластин-
ки по краю замещенного дефекта не наблю-
далось.

Таким образом, отмеченная выше ран-
няя активация остеогенеза при замещении 
краевых дефектов с применением препа-
рата «ЛитАР» способствовала более ран-
нему и полному формированию костной 
ткани в зоне дефекта. 

На наш взгляд, такой эффект обеспечи-
вался влиянием препарата на обмен каль-
ция и фосфата в организме. Так, суммарное 
содержание этих электролитов в сыворот-
ке крови животных опытной группы воз-
растало в период с 3-их до 60-ых суток эк-
сперимента (рис. 4). Тогда как у животных 
контрольной группы их уровень после вто-
рой недели фиксации снижался, что свиде-
тельствовало об истощении эндогенных 

Рисунок 2. Рентгенограммы в прямой проекции. 28-е 
сутки эксперимента: а) опыт (собака № 4293); б) кон-
троль, (собака № 4361)

Рисунок 3. Рентгенограммы в прямой проек-
ции. 90-е сутки эксперимента: а) опыт (соба-
ка № 4293); б) контроль (собака № 4361)

а б а б
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Рисунок 4. Динамика суммарного содержания кальция и фосфата (Са*Р)  в сыворотке крови собак 
в ходе эксперимента.
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Заключение
Проведенный анализ результатов ис-

следования показал, что использование 
материала «ЛитАр» при замещении полу-
циркулярных дефектов вызывает актива-
цию остеогенеза уже в первые сутки после 

операции, а входящие в состав материала 
органические и минеральные компоненты 
способствуют поддержанию остеорепара-
тивных процессов и приводит к формиро-
ванию в зоне дефекта полноценной кост-
ной ткани. Это позволяет рекомендовать 
препарат для эффективного использова-
ния в ветеринарной практике. 
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При лечении телят от диспепсии необ-
ходимо учитывать основные клинические 
признаки болезни и ее патогенез: воспа-
ление слизистой оболочки желудочно-ки-
шечного тракта и нарушение его функций, 
развитие микрофлоры и брожения, токси-
коза и дегидратации организма.

Следовательно, лечение должно быть 

комплексным и включать, антимикробные 
вещества, средства нормализующие функ-
циональную деятельность желудочно-ки-
шечного тракта, введение жидкости и ан-
титоксических препаратов.

В связи с этим в 1998 г. в учхозе «Лео-
новское» Воскресенского района Московс-
кой области нами проведены опыты по ле-
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