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Выводы. Для повышения эффектив-
ности и безопасности ферротерапии пред-
ложен способ синтеза ферропрепаратов, 
заключающийся в том, что вначале полу-
чают органические комплексы железа, а 
затем стабилизируют их протеинами. Вве-

дение в железо-сорбитол до 16% протеина 
позволило увеличить содержание в препа-
рате железа до 50%, снизить токсичность 
и повысить биодоступность полученного 
железо(III)-сорбитоло-протеинового ком-
плекса.

SUMMARY
Synthesis iron-organic-protein preparations is the way for increase of efficiency and safety ferrotherapy. Ad-
dition 16% of a protein in iron-sorbitol has allowed increase the contents iron in a preparation to 50%, to 
decrease toxicity and increase it bioavailability.
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Введение
Сообщения о коррекции иммунно-

го статуса норок в норме и при инфекци-
онной патологии, в частности при алеутс-
кой болезни (АБ), немногочисленны, хо-
тя практическая иммунология располагает 
довольно широким арсеналом препаратов, 
корригирующих иммунный статус живот-
ных. Использование иммуномодуляторов в 
общем комплексе противоэпизоотических 
мероприятий позволяет повысить биоло-
гическую продуктивность инфицирован-
ных зверей, способствуя улучшению ка-
чества их меха, снижению процента гибе-
ли и недополучения приплода, что позво-
ляет сократить ущерб, негативно отража-
ющийся на экономических показателях. В 
связи с этим, изучение влияния иммуномо-

дулятора фоспренил на количественные 
показатели критериев оценки иммунного 
статуса у здоровых норок и инфицирован-
ных вирусом АБ, является актуальным.

В последние годы новый растительный 
препарат фоспренил нашел широкое при-
менение в ветеринарной практике. Он яв-
ляется продуктом фосфорилирования по-
липренолов хвои сосны и используется для 
стимуляции естественной резистентнос-
ти и иммунореактивности, лечения и про-
филактики вирусных болезней мелких до-
машних, сельскохозяйственных животных, 
птиц, кроликов, пчел, пушных зверей [2, 3, 
4, 5].

Иммуномодуляторы растительного 
происхождения, в сравнении с синтетичес-
кими препаратами, обладают рядом пре-
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имуществ: широким спектром действия, 
экологической безопасностью, малой ток-
сичностью, хорошей переносимостью, от-
сутствием побочных явлений даже при 
длительном применении. 

Растительные иммуномодуляторы 
действуют непосредственно на иммунную 
систему, а также регулируют функции дру-
гих органов и систем, влияющих, в свою 
очередь, на иммунный ответ организма. 
Это обусловлено наличием в них биологи-
чески активных веществ - алкалоидов, гли-
козидов, антрагликозидов, тиогликозидов, 
флавоноидов, эфирных масел, смол, ду-
бильных веществ, жиров, витаминов, мик-
роэлементов и др., относящихся к различ-
ным классам химических соединений. 

Целью нашего научного исследования 
являлось изучение количественных пока-
зателей критериев оценки иммунного ста-
туса у здоровых норок и инфицированных 
вирусом АБ на фоне применения иммуно-
модулирующего растительного препарата 
фоспренил и без него.

Материал и методы исследования
Исследования были проведены на нор-

ках половозрелого возраста, принадлежа-
щих ЗАО «Речное» Омской области. В эк-
сперименте использовали норок отрица-
тельно и положительно реагирующих в им-
муноферментном анализе с антигеном АБ. 
Животных разделили на четыре группы – 
две опытные и две контрольные. Норкам 
опытных групп, здоровым и инфицирован-
ным вирусом АБ, фоспренил инъецировали 
внутримышечно. Норкам двух контроль-
ных групп, здоровым и инфицированным 
вирусом АБ, препарат не вводили. 

Определение количественных пока-
зателей общего анализа периферической 
крови норок проводили по общеприня-
тым методикам. Поглотительную способ-
ность нейтрофилов изучали в реакции пог-
лощения частиц латекса гранулоцитами. 
Иммунный статус оценивали не только по 
количеству функционально активных ней-
трофилов, но и по количеству в крови Т и 
В-лимфоцитов, лимфоцитов-киллеров. С 
этой целью использовали методы спонтан-
ного (Е-рок), комплементарного (ЕАС-
рок) и глобулинового (ЕА-рок) розеткооб-
разования. Функциональное состояние гу-
моральных факторов иммунитета у норок 
оценивали по количеству иммунных бел-
ков в ЦСТ-тесте и по уровню комплемен-
тарной активности сыворотки крови [3]. 

Результаты исследований
При проведении общего анализа кле-

ток крови установлено, что содержание 

эритроцитов в периферической крови здо-
ровых норок опытной группы было выше 
на 13,5% в сравнении с данным показате-
лем у здоровых зверей контрольной груп-
пы (Р>0,05). У инфицированных норок вы-
ше на 13% соответственно (Р<0,001). Ана-
логичная тенденция характерна и для со-
держания гемоглобина в опытных и конт-
рольных группах здоровых норок на выше 
6,4% (Р>0,05), инфицированных зверей - на 
7% (Р<0,05). Абсолютное количество лей-
коцитов у инфицированных зверей в кон-
трольной группе составило 8,4±0,30 тыс/
мкл, что на 43% выше, чем у здоровых но-
рок контрольной группы - 4,8±0,11 тыс/
мкл. В опытных группах этот показатель 
составил у инфицированных норок 7,2±0,23 
тыс/мкл (Р<0,001), у здоровых – 5,4±0,17 
тыс/мкл (Р<0,005).

При дальнейшем исследовании лейко-
поэза было отмечено, что у здоровых зве-
рей контрольной и опытной групп коли-
чественные показатели нейтрофилов со-
ставили – 65,7±0,67% и 63,1±0,97% (Р<0,01), 
лимфоцитов - 31,6±0,64% и 34,4±0,93% со-
ответственно (Р<0,01). У инфицированных 
животных в опыте содержание лимфоци-
тов в периферической крови было ниже на 
25,5% в сравнении с данным показателем у 
норок контрольной группы - 45,3±1,11% и 
60,8±1,34% соответственно (Р<0,001). Уро-
вень нейтрофилов, наоборот, был выше на 
30,3% в опытной группе в сравнении с ве-
личинами контрольной группы и составил 
51,6±0,96% и 36,0±0,70% соответственно 
(Р<0,001).

При изучении поглотительной способ-
ности гранулоцитов периферической кро-
ви норок контрольных групп было выяв-
лено, что ФИ у здоровых зверей составил – 
26,4±1,41%, у инфицированных - 21,5±1,00%, 
в абсолютных величинах 0,86±0,07 тыс/
мкл и 0,65±0,05 тыс/мкл соответственно. В 
опытных группах данные показатели бы-
ли достоверно выше. У здоровых норок 
ФИ составил 35,4±1,23% (Р<0,001), АФИ 
- 1,24±0,08 тыс/мкл (Р<0,001), у инфици-
рованных 25,7±1,84% (Р<0,05) и 0,92±0,07 
(Р<0,01) тыс/мкл соответственно. 

Фагоцитарное число у здоровых жи-
вотных контрольных групп составило 
10,8±0,78, у инфицированных 7,8±2,3, аб-
солютная величина фагоцитарного числа 
- 9,5±1,25 тыс/мкл и 5,06±1,64 тыс/мкл со-
ответственно. В опытной группе у здоро-
вых норок значение фагоцитарного чис-
ла (ФЧ) на 31,7% выше, абсолютного фа-
гоцитарного числа (АФЧ) - на 49,7%, чем 
у здоровых зверей контрольной группы. 
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Данные количественные показатели у ин-
фицированных вирусом АБ норок опыт-
ной группы также были выше, чем у инфи-
цированных зверей в контроле и состави-
ли 10,9±1,11 и 10,1±1,49 тыс/мкл соответс-
твенно. 

Исследование иммунного статуса но-
рок показало, что у здоровых зверей коли-
чество Е-рок на фоне использования фос-
пренила составило 42,4±1,06%, ЕА–рок - 
34,5±1,22% , у инфицированных зверей - 
39,9±1,25% и 29,2±3,03% соответственно. 
В контрольных группах животных коли-
чество Е-рок у здоровых норок составляло 
41,3±0,70%, ЕА–рок - 33,8±1,40%, у инфи-
цированных - 31,3±1,60% и 20,9±1,30% со-
ответственно. 

В контрольных группах количество 
ЕАС-рок составило у здоровых но-
рок 23,3±2,10%, у инфицированных - 
35,0±1,01%. Применение иммуномодуля-
тора способствовало снижению уровня В-
лимфоцитов: у инфицированных норок 
данный показатель составил 30,2±1,95% 
(Р<0,05). У здоровых норок, наоборот, со-
держание В-лимфоцитов было выше на 
фоне применения препарата и составил 
24,2±1,02% (Р>0,05). 

При оценке функционального состо-
яния гуморальных факторов иммуните-
та у инфицированных норок контроль-
ной группы было выявлено высокое коли-
чество иммунных белков в сыворотке кро-
ви (42,1±1,20 мг/мл) и низкий уровень ком-
плементарной активности (42,2±1,60 КГЕ 
50) в сравнении с данными величинами у 
здоровых норок в контроле (33,8±1,60 мг/
мл и 60,3±1,00 КГЕ 50). При введении им-
муномодулятора «фоспренил» инфици-
рованным животным количество иммун-
ных белков в сыворотке крови составило 
37,9±1,01мг/мл (Р<0,01). Уровень компле-
ментарной активности у данной группы со-
ставил 48,2 ±1,88 КГЕ. 

У здоровых норок в опыте данные по-
казатели также имели отличия от соот-
ветствующих значений у здоровых норок в 
контроле. В опытной группе здоровых но-
рок содержание иммунных белков в сыво-
ротке крови составило 36,1±1,07 мг/мл, в то 
время как в контрольной группе здоровых 
норок их количество было на 6,4% ниже – 
33,8±1,60 мг/мл (Р>0,05). Количественный 
показатель комплементарной активности 
сыворотки крови у здоровых норок в опы-
те составил 65,8±1,47 КГЕ 50, в контроле - 
60,3±1,00 КГЕ 50.

Обсуждение результатов
Результаты наших исследований пока-

зали увеличение количества эритроцитов 
и гемоглобина у здоровых и инфицирован-
ных норок на фоне использования препа-
рата «фоспренил». Эти данные указыва-
ют на стимуляцию эритропоэза в опытных 
группах. Аналогичные результаты были 
получены другими исследователями при 
изучении влияния препарата «фоспренил» 
на гематологический статус норок, собак, 
свиней, кроликов [1, 2, 4, 5].

При дальнейшем иследовании было вы-
явлено, что у здоровых норок использова-
ние иммуномодулятора вызывало актива-
цию процессов лейкопоэза. Об этом свиде-
тельствует увеличение количества клеток 
белой крови у здоровых норок в опытной 
группе. У инфицированных зверей препа-
рат оказывал коррегирующее влияние на 
количественные показатели лейкоцитов. 
На это указывают снижение абсолютного 
количества лейкоцитов и увеличение от-
носительного числа нейтрофилов в пери-
ферической крови инфицированных зве-
рей опытной группы.

По сообщениям Архипова И.В. (2002), 
Грачевой Н.С. (2005), Деевой А.В. (2004) 
фоспренил повышал поглотительную спо-
собность гранулоцитов периферической 
крови у здоровых животных и при инфек-
ционной патологии. Это совпадает с ре-
зультатами наших исследований – коли-
чественные показатели ФИ, АФИ, ФЧ, 
АФЧ у здоровых и инфицированных но-
рок опытных групп были выше в сравне-
нии с данными величинами у зверей кон-
трольных групп. Стимуляция клеточного 
иммунитета фоспренилом подтверждает-
ся данными, полученными в реакции спон-
танного и глобулинового розеткообразо-
вания. Количество Т-лимфоцитов и лим-
фоцитов-киллеров в крови здоровых и ин-
фицированных норок опытных групп вы-
ше соответствующих показателей в конт-
рольных группах. 

На количественные показатели крите-
риев оценки гуморального звена иммун-
ной защиты здоровых и инфицированных 
норок фоспренил оказывал иммуномоду-
лирующее влияние. Так, у инфицирован-
ных зверей на фоне использования препа-
рата количественные показатели В-лим-
фоцитов и иммунных белков были ниже 
соответствующих величин инфицирован-
ных зверей в контроле. Комплементарная 
активность сыворотки крови, наоборот, 
повышалась.

Таким образом, результаты исследова-
ний свидетельствуют о коррегирующем 
влиянии препарата «фоспренил» на ко-
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личественные показатели общего анали-
за клеток крови и иммунного статуса здо-

ровых норок и инфицированных вирусом 
АБ. 

РЕЗЮМЕ
В статье изложены сведения об изучении влияния иммуно-модулирующего препарата фоспренил на 
количественные показатели общего анализа клеток крови и иммунного статуса норок здоровых и 
спонтанно инфицированных вирусом АБ.

ABSTRACT
The article is devoted to the problem of studying the influence of modern immunomodulating preparation 
«Fosprenil» on the quantitative indices of the general analysis of blood cells and immune status of healthy 
minks and spontaneously infectious with virus of Aleutian disease.
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