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Введение
Актинобациллезная плевропневмо-

ния свиней – инфекционное контагиозное 
заболевание свиней, характеризующее-
ся септикотоксемией, геморрагической и 
гнойно-некротизирующей пневмонией, а 
также серозно-фибринозным плевритом, 
перикардитом и артритами. Заболевание 
вызывают бактерии A. pleuropneumoniae 
семейства Pasteurellaceae.

Штаммы A. pleuropneumoniae разде-
ляют на 15 серовариантов по капсуль-
ному антигену (1, 8). Известно, что се-
роспецифические антигены бактерий A. 
pleuropneumoniae локализованы в кап-
сульных полисахаридах и О-полисахарид-
ных компонентах (О-цепях) липополиса-
харидов (8).

Для определения серовариантной при-
надлежности бактерий A. pleuropneumoniae 
используют ряд серологических реакций – 
реакция агглютинации, реакция иммуно-
электрофореза, реакция непрямой гемаг-
глютинации, реакция преципитации и им-
муноферментный анализ с моноклональ-
ными антителами [2, 3, 4, 5]. 

Изучение серовариантного разнооб-
разия изолятов возбудителя актинобацил-
лезной плевропневмонии свиней, цирку-
лирующих на территории Российской Фе-
дерации, позволит более объективно оце-
нивать эпизоотологию данного заболева-
ния и отбирать наиболее перспективные 
штаммы для совершенствования и разра-
ботки препаратов для специфической про-
филактики.

Целью данной работы было изучение 

серовариантной принадлежности изоля-
тов Actinobacillus pleuropneumoniae, вы-
деленных из патологического материала 
от свиней в различных регионах Российс-
кой Федерации.

Материалы и методы
В работе использовали изоляты A. 

pleuropneumoniae «Ш-1», «К-2» и «К-1», 
выделенные из патологического матери-
ала в лаборатории микробиологии ФГУ 
«ВНИИЗЖ», и референтные штаммы A. 
pleuropneumoniae №№ 27088 (1 серотип), 
27089 (2 серотип), 27090 (3 серотип), 33377 
(5 серотип), 33590 (6 серотип), получен-
ные из Американской коллекции типовых 
культур. 

Получение антигенов. Для получения 
антигенов использовали 12-15-часовые 
агаровые культуры изолятов и штаммов 
A. pleuropneumoniae.

Капсульный антиген для реакции пре-
ципитации (РП), реакции непрямой гемаг-
глютинации (РНГА) получали по методи-
кам, описанным R. Nielsen, P.J. O’Connor [6] 
и R. Nielsen et al. [7]. 

Соматический антиген для реакции аг-
глютинации (РА) получали по методике A. 
Gunnarsson et al. [2]. 

Получение гипериммунных сывороток. 
Гипериммунные сыворотки крови кроликов 
готовили по методике R. Nielsen et al. [7].

Реакцию преципитации (РП) в ага-
ровом геле, реакцию агглютинации 
(РА) и реакцию непрямой гемагглюти-
нации (РНГА) для определения серова-
риантной принадлежности изолятов A. 
pleuropneumoniae проводили по традици-
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онным методикам [2, 4] .
Результаты и обсуждение

На первом этапе исследования были 
получены антигены штаммов и изолятов 

A. pleuropneumoniae и гипериммунные 
сыворотки крови кроликов. Полученные 
диагностикумы использовали для опреде-
ления серовариантной принадлежности 
изолятов A. pleuropneumoniae «Ш-1», «К-2» 

и «К-1» в РП в агаровом геле, РА и РНГА.
Результаты исследований показали, что 

в реакции преципитации с гомологичными 
антигенами и сыворотками было отмече-
но образование линий преципитации, в то 
время как с гетерологичными дигности-
кумами реакция отсутствовала. При этом 
было установлено, что линия преципита-
ции образовалась между лунками с сыво-

Рис. 1. Серотипирование изолята «Ш-1» в РП
Рис. 2. Серотипирование изолята «К-2» в РП

Таблица
Серотипирование изолятов A. pleuropneumoniae «Ш-1», «К-2» и «К-1»

№
п/п

Антигены 
(серовариант) Тест

Сыворотки
27088

(1)
27089

(2)
27090

(3)
33377

(5)
33590

(6) Ш-1 К-2 К-1

1 27088 (1)

РП1 + - - - - - - -

РКП2 1:10 - - - - - - -

РА3 ++++ - - - - - - -

РНГА4 1:80 - - - - - - -

2 27089 (2)

РП - + - - - + - -

РКП - 1:20 - - - 1:10 - -

РА - ++++ - - - ++++ - -

РНГА - 1:40 - - - 1:20 - -

3 27090 (3)

РП - - + - - - - -

РКП - - 1:10 - - - - -

РА - - ++++ - - - ++ -

РНГА - - 1:40 - - - - -

4 33377 (5)

РП - - - + - - - -

РКП - - - 1:10 - - - -

РА - - - ++++ - - - -

РНГА - - - 1:80 - - - -

5 33590 (6)

РП - - - - + - + -

РКП - - - - 1:10 - 1:5 -

РА - - - - ++++ ++++

РНГА - - - - 1:80 - 1:20 -

6 Ш-1

РП - + - - - + - -

РКП - 1:10 - - - 1:5 - -

РА - ++++ - - - ++++ - -

РНГА - 1:20 - - - 1:40 - -

7 К-2

РП - - - - + - + -

РКП - - - - 1:4 - 1:5 -

РА - - ++ - ++++ - ++++ -

РНГА - - - - 1:20 - 1:20 -

8 К-1

РП - - - - - - - +

РКП - - - - - - - 1:5

РА - - - - - - - ++++

РНГА - - - - - - - 1:40
РП1 – реакция преципитации;
РКП2 - реакция количественной преципитации;
РА3 – реакция агглютинации;
РНГА4 – реакция непрямой гемагглютинации



90 Ветеринарная патология. № 4. 2007

ÁÎËÅÇÍÈ ÊÐÓÏÍÎÃÎ ÐÎÃÀÒÎÃÎ ÑÊÎÒÀ È ÑÂÈÍÅÉ

роткой на штамм № 27089 и антигеном на 
изолят «Ш-1», а также между лунками с сы-
вороткой на штамм № 33590 и антигеном 
на изолят «К-2» (рис. 1 и 2). 

Капсульный антиген изолята «К-1» не 
прореагировал ни с одной из испытуемых 
гипериммунных сывороток. 

Реакцию количественной преципита-
ции в агаровом геле ставили со следую-
щими разведениями сывороток: 1:2, 1:4, 1:5, 
1:10, 1:40 и 1:80. В результате исследований 
было установлено, что капсульный антиген 
изолята «Ш-1» реагировал с сывороткой на 
штамм 27089 в разведении 1:10, а капсуль-
ный антиген изолята «К-2» – с сывороткой 
на штамм 33590 в разведении 1:4. Результа-
ты изучения представлены в таблице.

По результатам РА нами также было 
установлено, что изолят «Ш-1» принадле-
жит ко второму, изолят «К-2» – к шесто-
му серотипу. Необходимо отметить, что в 
данной реакции наблюдались перекрес-
тные реакции между изолятом «К-2» и 
штаммом № 27090.

При тестировании референтных 
штаммов в РНГА с гомологичными диа-
гностикумами были отмечены титры ан-
тител от 1:40 до 1:80. При испытании по-
левых изолятов «Ш-1» был идентифици-
рован как второй серотип, так как реак-
ция наблюдалась только с сывороткой на 
штамм 27089, и титр был равен 1:20. Изо-
лят «К-2» был отнесен к шестому сероти-
пу, так как прореагировал с сывороткой 
на штамм 33590.

Результаты исследований, представ-
ленные в таблице, свидетельствуют о том, 
что серологические реакции можно ис-
пользовать для определения серовариан-

тной принадлежности возбудителя акти-
нобациллезной плевропневмонии свиней. 
Однако некоторые из них имели опреде-
ленные недостатки, связанные с перекрес-
тными реакциями. 

Наиболее специфичными оказались 
реакция преципитации и реакция непря-
мой гемагглютинации, которые позво-
ляют избежать явления перекрестных 
реакций между штаммами. Данные се-
рологические реакции можно использо-
вать для серотипирования изолятов A. 
pleuropneumoniae, что согласуется с со-
общениями большинства зарубежных ав-
торов [4, 6, 7].

В то же время в некоторых странах для 
определения серовариантной принадлеж-
ности изолятов актинобацилл применяют 
реакцию агглютинации с соматическим 
антигеном [2]. 

Бесспорно, точная идентификация се-
ротипов A. pleuropneumoniae чрезвычай-
но важна, так как позволяет определить 
серовариантный пейзаж актинобацилл, 
циркулирующих в различных регионах 
страны и в этом плане определенную по-
зитивную роль может сыграть использо-
вание комбинации из двух и более сероло-
гических реакций.

Выводы
1. Для определения серовариантной при-

надлежности изолятов A. pleuropneumoniae 
возможно использование РП и РНГА как 
наиболее специфичных реакций.

2. Из трех тестируемых изолятов: «Ш-
1» типирован как серовариант 2, «К-2» – 
как серовариант 6, а изолят «К-1» не при-
надлежал ни к одному из имеющихся в на-
личии референтных штаммов.
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РЕЗЮМЕ
В статье представлены результаты определения серовариантной принадлежности изолятов 
Actinobacillus pleuropneumoniae «Ш-1», «К-2» и «К-1» в реакции преципитации, реакции агглюти-
нации и реакции непрямой гемагглютинации. В данных серологических реакциях установлено, что 
изолят «Ш-1» принадлежит ко второму, а изолят «К-2» - к шестому серотипу.

SUMMARY
Results of determination of serovariant belonging of Actinobacillus pleuropneumoniae «SH-1», «K-2» and 
«K-1» isolates by precipitation, agglutination and indirect hemagglutination tests are given in the paper. The 
serologic tests showed that the isolate «Sh-1» belonged to the second serotype and the isolate «K-2» be-
longed to the sixth serotype.
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Введение
Цирковирус свиней второго типа (ЦВС-

2) является этиологическим агентом синд-
рома послеотъёмного мультисистемного 
истощения свиней (СПМИ) [1, 6, 7, 16, 17, 
20]. Кроме СПМИ сообщается об участии 
ЦВС-2 в этиологии таких синдромов сви-
ней, как дерматита и синдрома нефропатии 
свиней [1, 9, 17], респираторного симптомо-
комплекса свиней [5, 13, 17] и энтеритов, ас-
социированных с ЦВС-2 [11, 17]. Кроме то-
го, ЦВС-2 обнаруживается у взрослых сви-
ней при репродуктивной патологии [17].

Вирус активно размножается в клетках 
иммунной системы свиней, вызывая их ги-
бель, в связи с чем развивается иммуноде-
фицитное состояние организма, и живот-
ное становится восприимчивым к другим 
слабовирулентным возбудителям. СПМИ 
распространён среди поросят-отъёмышей 
6–12-недельного возраста и характеризу-
ется сочетанием клинических признаков 
с прогрессирующим снижением массы те-
ла больного животного, желтухой и смер-
тностью на уровне 10-40%. Основные про-
явления СПМИ, такие, как генерализован-
ный лимфаденит, гепатит, нефрит и пнев-
мония, протекают у поросят в острой фор-
ме. При этом у одной части животных по-
ражённой группы могут наблюдаться все 
клинические признаки, у другой – только 
некоторые из них, а у некоторых клини-
ческие проявления синдрома вовсе отсутс-
твуют [1, 10, 15, 16]. Клинические признаки 
заболевания значительно варьируют внут-
ри эндемических зон. Большинство живот-
ных, серопозитивных к ЦВС-2, может не 
иметь клинического проявления СПМИ, 
и в некоторых странах, где основное пого-

ловье позитивно по ЦВС-2, случаи СПМИ 
никогда не были зафиксированы [1, 12, 15].

Сообщается о воспроизведении СПМИ 
в опытных условиях [14, 16], а также о па-
тогенах, которые могут усилить влияние 
ЦВС-2 на поросят в полевых условиях [9, 
14, 16, 17, 18, 20]. При этом показано усиле-
ние клинических признаков СПМИ при од-
новременном заражении животных ЦВС-2 
и парвовирусом свиней (ПВС) [14, 20]. Сме-
шанная инфекция ПВС и ЦВС-2 была об-
наружена в значительном числе полевых 
случаев СПМИ [1, 10, 18].

Таким образом, актуальным представ-
ляется вопрос о распространении ЦВС-2 
в популяции свиней Центрального феде-
рального округа, а также об одновремен-
ной циркуляции ЦВС-2 и ПВС как факто-
ров, создающих предпосылки для клини-
ческого проявления СПМИ в стадах.

Материалы и методы
Некоторые группы поголовья были 

рассмотрены нами, как имеющие более 
высокую вероятность инфицирования, 
т.е. как группы риска [2, 4]. При инфек-
ции ЦВС-2 в группу риска входят порося-
та старше 6 недель [1, 6, 7], поэтому для 
обследования нами была выбрана группа 
доращивания, в которую входили порося-
та от 2,5- до 4,5-месячного возраста. Обя-
зательным условием отбора проб было 
исключение из тестирования поросят, по-
лученных от свиноматок, вакцинирован-
ных против ПВС [3].

Объём выборки определяли исходя из 
95% уровня вероятности и минимально-
го уровня превалентности болезни в ста-
де (10%). При этом для бесконечно боль-
шой популяции было получено значение в 
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