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Введение
В настоящее время для профилактики 

вирусных болезней на птицефабриках, на-
ряду с общими ветеринарно-санитарны-
ми мероприятиями, широко применяет-
ся иммунизация с использованием живых 
и инактивированных препаратов. На дан-
ный момент во многих птицехозяйствах  
России наиболее часто проводят профи-
лактическую вакцинацию против таких 
возбудителей вирусных заболеваний, как 
ньюкаслская болезнь (НБ), инфекцион-
ный бронхит кур (ИБК), синдром сниже-
ния яйценоскости-76 (ССЯ-76), инфекци-
онная бурсальная болезнь (ИББ), реови-
русный теносиновит (РВТ) [2, 3, 5]. 

Мировой опыт профилактики инфек-
ционных болезней доказал целесообраз-
ность применения в промышленном птице-
водстве инактивированных вакцин с ком-
бинацией нескольких вирусных антигенов. 
Основным преимуществом комплексных 
противовирусных инактивированных вак-
цин, применяемых в сочетании с живыми 
препаратами, является создание у привито-
го поголовья более напряженного и про-
должительного иммунитета, а также про-
дление сроков пассивной защиты у потомс-
тва, полученного от родителей, иммунизи-
рованных комплексными вакцинами. При 
этом также снижаются воздействие стрес-
совых факторов на птиц и трудозатраты, 
связанные с проведением иммунизации мо-
новалентными препаратами [6, 9].

При разработке ассоциированных вак-
цин значительное место занимает изуче-
ние антигенной активности компонентов, 
входящих в состав таких вакцин. Часто 
при использовании поливалентных вак-
цин антигенная активность некоторых 
компонентов снижается по сравнению с 
моновариантными формами вакцин [4, 
7, 8]. Поэтому цель настоящей работы – 
изучение динамики и уровня образования 
специфических гуморальных антител к 
антигенам НБ, ИБК, ССЯ-76, ИББ и РВТ, 
входящим в состав ассоциированной ина-
ктивированной вакцины. При этом важно 
было определить, насколько существен-
ное влияние оказывает пятикратное раз-

ведение вирусного антигена в составе пя-
тивалентной вакцины по сравнению с бо-
лее концентрированным антигеном в вак-
цинном препарате, использующимся в ка-
честве контроля. 

Материалы и методы
Изготовление экспериментальных об-

разцов ассоциированных инактивирован-
ных вакцин против НБ, ИБК, ССЯ-76, ИББ 
и РВТ. Изготавливали экспериментальные 
образцы биопрепаратов, имеющих раз-
ную кратность разведения соответствую-
щих антигенов вирусов. В соответствии с 
принятой технологией изготовления инак-
тивированных эмульсионных вакцин мак-
симальное содержание антигенсодержа-
щего материала в вакцине (D) составля-
ло 30% (т.е. D=0,300). Основной экспери-
ментальный образец вакцины имел в сво-
ем составе равные объемы антигенов ви-
русов НБ, ИБК, ССЯ-76, ИББ и РВТ, та-
ким образом, кратность разведения анти-
генов этих вирусов составила 1/5 (D=0,06) 
указанной концентрации. Кроме этого, для 
сравнительного изучения динамики фор-
мирования и уровня гуморальных антител 
в качестве контрольных были приготовле-
ны препараты с различными объемными 
соотношениями для разных антигенов ви-
русов. Для антигенов вирусов ИБК, ИББ и 
РВТ были приготовлены составы, включа-
ющие 1/2 (D=0,15), а для антигенов виру-
сов НБ и ССЯ-76 – 1/6 (D=0,05) указанной 
концентрации.

Определение антигенной активности 
экспериментальных образцов ассоцииро-
ванных инактивированных вакцин против 
НБ, ИБК, ССЯ-76, ИББ и РВТ. В экспери-
ментах использовали неиммунных к виру-
сам НБ, ИБК, ССЯ-76, ИББ и РВТ цыплят 
в возрасте 28 суток. Подопытные группы 
состояли из 5 голов цыплят. Вакцину вво-
дили внутримышечно в объеме 1,0 см3. Че-
рез 14, 21 и 28 суток после прививки у вак-
цинированных и контрольных цыплят в 
РТГА (выявляли антигемагглютинины к 
вирусам НБ и ССЯ-76) и ИФА (выявляли 
антитела к вирусам ИБК, ИББ и РВТ) ис-
следовали сыворотки крови.

Изучение динамики формирования и 
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уровня гуморальных антител к антигенам 
вирусов НБ, ИБК, ССЯ-76, ИББ и РВТ в 
составе ассоциированной инактивирован-
ной вакцины. Сравнивали титры гумораль-
ных антител к вакцинам с разной кратнос-
тью разведений антигенов и оценивали ди-
намику их формирования через 14, 21 и 28 
сут. наблюдения с помощью построенных 
диаграмм и проводили статистические рас-
четы [1, 10]. Исследовали связь между по-
казателями времени исследования крови 
(t) и средним титром сывороток в группе 
(Тser) для вирусов с разной кратностью 
разведения. Производили построения со-
ответствующих регрессионных моделей, с 
определением расчетного титра антител и 
его стандартной ошибки, после чего про-

изводили сравнение двух статистических 
совокупностей.

Результаты и обсуждение
Целью опыта было определение вза-

имного влияния антигенов при введе-
нии цыплятам в составе поливалентной 
инактивированной вакцины на динами-
ку и уровень формирования специфичес-
ких гуморальных антител. При этом важ-
но было определить, насколько сущест-
венное влияние оказывает пятикратное 
разведение вирусного антигена в соста-
ве ассоциированной вакцины (D=0,06), 
по сравнению с менее разведенным анти-
геном в контрольном препарате (для ви-
русов ИБК, ИББ и РВТ разведение было 
двукратным (D=0,15), а для вирусов НБ и 

Рис. 1. Средние значения уровня антител к вирусу НБ в РТГА (log2) по группам кур в разные сроки 
после вакцинации

Рис. 2. Средние значения уровня антител к вирусу ССЯ-76 в РТГА (log2) по группам в разные сроки 
после вакцинации
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ССЯ – шестикратным (D=0,05)). 
На рис.1, 2, 3, 4 и 5 в графическом ви-

де представлены сравнительные данные 
по динамике формирования уровня гумо-
ральных антител к антигенным компонен-
там, входящим в состав инактивированной 
ассоциированной вакцины.

Как видно на рис. 1, через 14 сут. пос-
ле вакцинации серонегативных птиц титр 
антител к компоненту НБ в разведении 1:4 
и 1:6 составлял 8,6±0,4 и 9,2±0,2 log2, соот-
ветственно. К 21 сут. эти величины вырос-
ли незначительно и равнялись 10,0±0,1 и 
9,4±0,2 log2, а на 28 сут. оставались на пре-
жнем уровне – 9,2±0,4 и 9,8±0,6 log2, что зна-

чительно превосходит минимальный за-
щитный титр к вирусу НБ – 5,0 log2. Мож-
но отметить также, что различия в титрах 
антител между двумя группами птицы на 
протяжении всего срока наблюдений (28 
сут.) были несущественными. 

Подобную картину можно наблюдать 
на рис. 2. Титр антител у серонегативных 
птиц к вирусу ССЯ-76 в разведениях 1:4 и 
1:6 через 14 сут. после вакцинации состав-
лял 9,0±0,5 и 10,6±0,6 log2, соответствен-
но. Через 21 сут. после иммунизации титр 
антител был на уровне 11,2±0,6 и 11,8±0,2 
log2, и далее, к 28 сут., сохранялся в тех же 
значениях – 11,6±0,2 и 12,0±0,1 log2, что 

Рис. 3. Средние значения уровня антител к вирусу ИБК в ИФА по группам в разные сроки после 
вакцинации

Рис. 4. Средние значения титров антител к вирусу ИББ в ИФА по группам в разные сроки после вак-
цинации
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превышает требуемый минимальный титр 
антител к вирусу ССЯ-76 – 5,0 log2. В этом 
случае мы также наблюдаем, что разли-
чия в титрах антител между двумя разны-
ми группами птиц незначительные.

На рис. 3 в двух группах серонегатив-
ной птицы отмечался постепенный рост 
уровня антител к вирусу ИБК в разведени-
ях 1:1 и 1:4 в течение всего срока наблю-
дения. Так, через 14 сут. после вакцина-
ции титры к этим разведениям составля-
ли в ИФА 1071±58 и 122±27, соответствен-
но, через 21 сут. эти величины составляли 
2108±221 и 202±84, а через 28 сут. – 4196±164 
и 755±221. Из представленных на рисунке 
данных видно, что рост титров антител к 
вирусу ИБК в разведении 1:4 был незна-
чительным, их уровень был весьма низок 
в течение всего срока наблюдения и на 28 
сут. не достигал двух минимальных требуе-
мых значений – 1642 в ИФА. Титры антител 
к вирусу ИБК в разведении 1:1 на 28 сут. на-
блюдения существенно превышали требу-
емый минимальный уровень. Отчётливо 
видны значительные различия в титрах ан-
тител между двумя группами птиц – конт-
рольной (разведение 1:1) и опытной (раз-
ведение 1:4), это свидетельствует о том, 
что эти две группы принадлежат к различ-
ным статистическим совокупностям.

На рис. 4 очевиден постепенный рост 
титров антител к вирусу ИББ после вакци-
нации серонегативных птиц в течение все-
го срока наблюдения (28 сут.). Так, у конт-
рольной группы (разведение вируса 1:1) че-
рез 14 сут. после иммунизации титр анти-
тел составил в ИФА 1380±203, через 21 сут. 
– 3965±244, и к 28 сут. вырос до 4893±376. У 
опытной группы птиц (разведение виру-

са 1:4) динамика образования антител бы-
ла сходной: через 14 сут. после вакцинации 
титр антител к вирусу ИББ в ИФА соста-
вил 1120±154, через 21 сут. – 3058±212 и че-
рез 28 сут. – 5642±213. У обеих групп титр 
антител на 28 сут. значительно превосходил 
минимальное требуемое значение – 2810 в 
ИФА. Визуально можно отметить несущес-
твенную разницу в динамике антителооб-
разования у опытной и контрольной групп 
птиц, и эти группы можно отнести к одной 
статистической последовательности.

На рис. 5 представлена динамика обра-
зования антител к вирусу РВТ у контроль-
ной (разведение вируса 1:1) и опытной (раз-
ведение 1:4) групп серонегативных птиц в 
течение 28 сут. после вакцинации. На 14 сут. 
после иммунизации отмечался резкий рост 
титров антител к вирусу РВТ в ИФА отно-
сительно нулевых значений – у контроль-
ной группы 1574±268 и у опытной группы 
2544±874. На 21 сут. эти показатели вырос-
ли незначительно – до 1934±592 у конт-
рольной группы и до 2915±1104 у опытной, 
а к 28 сут. эти значения установились в пре-
делах 2544±374 и 2329±760, соответственно, 
что отвечает минимальному требуемому 
значению – 2150 в ИФА. Здесь также от-
мечается незначительная разница в уровне 
титров антител у обеих групп.

Анализируя все представленные на рис. 
1-5 показатели, можно отметить, что дина-
мика формирования и уровень гумораль-
ных антител к антигенам вирусов ИББ, 
РВТ, НБ и ССЯ-76 у цыплят опытной и 
контрольной групп совпадали. Однако те 
же показатели к антигену вируса ИБК ви-
зуально отличались. 

В результате проведенных статисти-

Рис. 5. Средние значения уровня антител к вирусу РВТ в ИФА по группам в разные сроки после вак-
цинации



151Ветеринарная патология. № 4. 2007

ÁÎËÅÇÍÈ ÏÒÈÖ

1. Ашмарин И.П. Статистические методы в микро-
биологических исследованиях / И.П. Ашмарин, 
А.А. Воробьев. Л.: Медицина, 1962. 179 с.

2. Дубовой, А.С. Ассоциированные инактивирован-
ные вакцины для профилактики вирусных бо-
лезней птиц / А.С. Дубовой // Материалы науч.-
произв. конф., посвящ. 190-летию высшего вет. 
образования в России и 100-летию вет. науки: в 
2-х т. СПб, 1998. Т. 1. С. 74-75.

3. Дубовой, А.С. Иммунитет у птицы, привитой по-
ливалентной инактивированной эмульсинвакци-
ной «Авикрон» / А.С. Дубовой, Э.Д. Джавадов, 
Ф.И. Полежаев //Ветеринария. 2004. №4. С. 13-14.

4. Ельников, В.В. Разработка технологии изготов-
ления ассоциированной инактивированной вак-
цины против ньюкаслской болезни и реовирус-
ного теносиновита птиц: автореф. дис. … канд. 
вет. наук / Ельников Василий Викторович. – Вла-
димир, 2003. 26с.

5. Иммунитет у кур, привитых инактивированной 
ассоциированной  вакциной / В.Н. Ирза, В.В. Бо-
рисов, А.В. Борисов [и др.] // Ветеринария. 2002. 
№4. С. 21-23.

6. Инактивированные вакцины – возможные вари-

анты применения в промышленном птицеводс-
тве / В.В. Борисов, А.В. Борисов, С.К. Старов [и 
др.] // Матер. конф. по птицеводству. Зеленоград, 
2003. С. 208-209.

7. Рождественский, И.К. Опыт производства и 
применения комбинированных инактивиро-
ванных противовирусных вакцин в птицеводс-
тве / И.К. Рождественский, О.Ф. Хохлачёв // 
Матер. конф. по птицеводству. Зеленоград, 
2003. С. 209-210.

8. Breytenbach, J.H. Correct and effective vaccination 
of poultry / J.H. Breytenbach //International Poultry 
Production. 2004. Vol. 12. N 4. P. 17, 19, 21.

9. Cegla, C. Untersuchungen zur Immunogenitaet 
eines inaktivierten, multivalenten IB/ND Oelemul-
sionsimpfstoffs in Legehybrid- und Mastelterntier-
herden / C. Cegla , D. Luetticken, E.F. Kaleta // DTW. 
1986. Heft 93. S. 465-520.

10. Weigend, S. Application of a nonlinear regression 
function to evaluate the kinetics of antibody re-
sponse to vaccines in chicken lines divergently se-
lected for multitrait immune response / S. Weigend, 
N. Mielenz, S.J. Lamont // Poultry Sci. 1997. Vol. 76, 
N 9. P. 1248-1255.

РЕЗЮМЕ
Были изготовлены экспериментальные образцы ассоциированных инактивированных вакцин про-
тив НБ, ИБК, ССЯ-76, ИББ и РВТ. В основном экспериментальном образце объёмное соотношение 
вирусов составляло 1:4, в эксперименте использовали образцы с соотношениями 1:6 для вирусов НБ 
и ССЯ-76 и образцы с соотношениями 1:1 для вирусов ИБК, ИББ и РВТ. Динамика антителообразо-
вания у групп серонегативных птиц, привитых соответствующими образцами, показала, что вирусы 
НБ, ССЯ-76, ИББ и РВТ обладают достаточным антигенным запасом даже при высоких разведени-
ях, тогда как у вируса ИБК отмечалась недостаточная антигенная активность в разведении 1:4 в со-
ставе ассоциированной вакцины.

SUMMARY
Experimental samples of associated inactivated vaccines against ND, IB, EDS-76, IBD and reoviral infec-
tion were prepared. In general, the volume ratio of viruses in an experimental vaccine sample was 1:4. Also, 
vaccine samples with 1:6 NDV and EDS-76 virus volume ratio and vaccine samples with 1:1 IBV, IBDV and 
reovirus volume ratio were used for the experiment. The dynamics of antibody response in groups of sero-
negative chickens inoculated with corresponding vaccine samples demonstrated the sufficient antigenic ac-
tivity of NDV, EDS-76 virus, IBDV and reovirus even at high dilutions while IBDV had low antigenic activ-
ity at 1:4 dilution in the associated vaccine formulation.

ческих расчетов было установлено, что 
для вирусов ИББ, РВТ, НБ и ССЯ-76 при 
сравнении препаратов с разной концент-
рацией соответствующих антигенов, раз-
личия между двумя вариационными ря-
дами были несущественными (Р>0,05) и 
принадлежали одной статистической со-
вокупности. В то же время для вируса 
ИБК при сравнении препаратов с разной 
концентрацией антигена различия между 
двумя вариационными рядами были су-
щественными (Р<0,01), что свидетельс-
твует об их принадлежности разным ста-
тистическим совокупностям.

Выводы
На основании проведенных исследова-

ний было определено, что показатели ди-
намики формирования уровня гумораль-
ных антител между опытной и контроль-
ной группами цыплят для вирусов ИББ, 
РВТ, НБ и ССЯ-76 были сходными, что 
свидетельствует о достаточном антиген-
ном запасе этих вирусов при пятикратном 
их разведении в составе ассоциированной 
инактивированной вакцины. 

В то же время показатели динамики 
формирования гуморальных антител к ви-
русу ИБК в опытной и контрольной груп-
пах отличались, что свидетельствует о не-
достаточной антигенной активности этого 
вируса при его пятикратном разведении в 
составе инактивированной вакцины.
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