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бездомных собак, обитающих на террито-
рии лесо-парковой зоны. То же самое мож-
но сказать и о парке «Швейцария», и о дру-
гих парках и зонах отдыха города где за-
тененность, обусловленная высокой плот-
ностью посадки деревьев и разросшим-
ся диким кустарником, создала идеальные 
условия не только для жизни клещей, но и 
для разноса клещевых инвазий и перезара-
жения собак во время выгулов. Кроме то-
го необходимо также учитывать большое 
количество домашних животных содержа-
щихся в этих районах. 

Из показателей диаграммы рисунка 3 
видно, что территориальные границы эпи-
зоотического процесса имеют тенденцию 
к расширению во времени. Так, к уже уста-
новленным ранее неблагополучным зонам 
за 2004 и 2005 годы добавились лесопарко-
вые зоны Автозаводского (Парк культуры 
и лесная зона п. Нагулино) и Ленинского 
(парк «Дубки») районов.

По нашим данным за 2004–2005 гг., на 
долю заболеваемости пироплазмозом в зо-
нах отдыха и выгула собак Автозаводского 

и Ленинского районов приходится 25% на 
лесную зону п. Нагулино, 5% на Парк куль-
туры и 2% на парк «Дубки». Таким образом, 
из диаграммы 3 видно, что самый высокий 
процент зараженности собак наблюдался 
при выгулах их в зоне отдыха «Щелковс-
кий хутор» (26%), лесной зоне п. Нагулино 
(25%), и парке «Швейцария» (20%).

Заключение
По данным наших исследований за пе-

риод с 2001 по 2005 гг. в Нижнем Новгоро-
де наблюдается тенденция развития эпи-
зоотологического процесса пироплазмоза 
собак. Кроме того, необходимо отметить, 
что хронически больные животные могут 
до конца жизни оставаться носителями пи-
роплазм и заражать ими клещей, а выгул 
в лесах и парках способствует перезараже-
нию собак и поддержанию популяции за-
раженных клещей. Лечение пироплазмоза 
для собак осложняется тем, что они плохо 
переносят побочные воздействия препара-
тов. Решение проблемы профилактики в 
основном сводится к обработке животных 
акарицидными препаратами. 
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РЕЗЮМЕ
Проведено исследование эпизоотологического состояния по пироплазмозу собак в условиях круп-
ного промышленного города. Определена динамика роста заболеваемости животных и установлены 
территориальные границы эпизоотических очагов. 

SUMMARY
Research of the epizootic situation on Piroplasma canis infection in dogs in conditions of large industrial 
city is carried out. Dynamics of growth of disease of dogs is determined and territorial borders of epizoot-
ic centers are established.
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Высокий спрос населения на качест-
венную и безопасную продукцию живот-
новодства активизирует поиск новых тех-
нологий, связанных с использованием про-
грессивных научно-технических разра-

боток. Грамотное применение электро-
магнитных излучений (ЭМИ), в том чис-
ле и оптического (ОИ) диапазона, может 
значительно повысить продуктивность и 
улучшить здоровье сельскохозяйственных 
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животных. Особый интерес исследовате-
лей вызывает применение комбинирован-
ного (ОИ) и некоторых других биологи-
чески значимых физико-химических фак-
торов.

Классическое представление о взаимо-
действии излучения с оганизмом связано с 
определением зависимости эффективно-
го потока поглощенного излучения ФЭФ от 
длины его волны λ:

                                            ,                            (1)

где Iλ — спектральная плотность пото-
ка энергии излучения, воздействующего 
на биосистему; Кλ — коэффициент спек-
тральной чувствительности биосистемы 
к данному излучению, измеряемый обыч-
но в относительных единицах. На рисунках 
1 и 2 в качестве примера приведены зави-
симости значений коэффициентов спект-
ральной чувствительности для некоторых 
видов биологической активности от длины 
волны излучения.

Очевидно, величина ФЭФ характеризу-
ет значение интегральной биологической 
эффективности действующего фактора. 
Однако она не учитывает возможность су-
ществования многоканального механизма 
воздействия на биосистему, в котором мно-
гие факторы вызывают схожий биологи-
ческий эффект. Причем, между различны-
ми воздействиями, идентичными в отноше-
нии развития некоторого биологического 
процесса, могут быть сложные, в том чис-
ле и конкурентные, взаимоисключающие 

связи. 
Имеются работы, развивающие это на-

правление исследований. Так, Матвеев Л.Б. 
[1], в своей модели, построенной по мет-
рике Минковского, предлагает вычислять 
Ф

эф
 путем сложного суммирования резуль-

татов исходных воздействий Ф
эфi

 от многих 
(N) факторов:

                                                 ,                       (2)

где n — некоторый параметр модели, опре-
деляющий характер суммирования много-
факторного воздействия. Например, если 
величина n отражает интенсивность ЭМИ, 
то при n=1 результирующее биологичес-
кое действие определяется простым сло-
жением исходных биологических эффек-
тов. Если n > 1, то при сложении доминиру-
ют те Фэфi, которые имеют большие вели-
чины по сравнению с меньшими и, причем, 
не в прямой зависимости от их величин. Ес-
ли n < 1, то значимость больших Фэфi в ито-
ге комплексного воздействия снижается и 
возрастает роль меньших Фэфi. Однако эти 
построения носят умозрительный харак-
тер. 

Очевидно, в основе развития биологи-
ческих явлений в результате воздействия 
на организм различных физико-химичес-
ких факторов, в том числе и ЭМИ, лежат 
энергетические процессы в биострукту-
рах. По современным представлениям, ха-
рактеристики обмена веществ в организ-
ме связаны в энергетическом отношении с 
биомембранами: созданием определенного 

Рисунок 1. Спектры относительной эритемной (1), бактерицидной (2) эффективности, образования 
витамина Д3 (3), поглощения озона О3 (4) и кислорода О2 (5)
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трансмембранного потенциала. Последний 
является источником движущих сил для ак-
тивного переноса веществ, создания гради-
ентов концентраций, механических работ, 
биоэлектрических явлений и др. (рис. 3).

Причем существует минимальное по-
роговое значение трансмембранного по-
тенциала ΔЕ, который может определять-
ся числом поглощенных фотонов n, посто-
янной Планка h и частотой ν ЭМИ: ΔЕ = 
nhν. И только превышение этого порога 
обеспечивает эффективное развитие био-
логического процесса. 

Очевидно, превысить порог некото-
рого трансмембранного потенциала мож-
но многими способами, а значит и многи-
ми воздействиями вызвать схожий биоло-
гический эффект. Например, в энергети-
ческом отношении высокие уровни ин-
тенсивности излучения длинноволнового 
диапазона и низкие уровни интенсивности 
коротковолнового диапазона могут быть 
идентичными. Поэтому не исключено су-
ществование двух каналов воздействия на 
биологический процесс: через длинновол-
новое и через коротковолновое излуче-
ние. При низких облученностях энергия 

длинноволнового излучения недостаточ-
на для создания трансмембранного гра-
диента, и максимум спектра поглощения 
будет перемещаться в сторону более ко-
ротких длин волн. Примером служит ор-
ган зрения (рис. 2): при слабом освещении 
вступает в действие палочковый (ночной) 
аппарат, гораздо более чувствительный 
по сравнению с дневным зрением и дейс-
твующий в более коротковолновой об-
ласти спектра, создавая на кривой виднос-
ти левый максимум, увеличивающийся с 
уменьшением освещенности окружаю-
щей среды. Пуркинье [2] трактует это яв-
ление как смещение кривой, но это мож-
но рассматривать как смещение только в 
относительных границах. В абсолютных 
единицах изменение кривой спектральной 
чувствительности полностью соответс-
твует модели 2.

Обратимся к ультрафиолетовой облас-
ти спектра. Майер А. и Зейтц Э. [4] получи-
ли кривые эритемной эффективности, вид 
которой значительно изменяется при изме-
нении внешнего фактора — облученности. 
При низких энергетических облученнос-
тях на эритему биообъекта эффективное 

Рисунок 2. Эксперименатльные значения относительной спектральной световой эффективности 
для дневного (1) и ночного (2) зрения

Рисунок 3. Модель, поясняющая определенные дозы энергии: 1 — активный транспорт через мемб-
рану; 2 — синтез АТФ; 3 — вращение бактерицидного жгутика
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воздействие оказывает коротковолновое 
ультрафиолетовое излучение, λ

мах
 = 254 нм 

(бактерицидная область); при средней об-
лученности степень эритемы от коротко-
волнового и длинноволнового УФ-излуче-
ния примерно одинакова (рис. 4). 

При высоких уровнях облученности 
воздействие бактерицидного излучения 
на эритему пропадает, то есть при высо-
ких уровнях плотность потока энергии 
становится достаточной для создания гра-
диента, и необходимость в дополнитель-
ном коротковолновом УФ-излучении от-
падает, соответственно, исчезает левый 
максимум на кривой. Тут налицо полное 
соответствие принятой модели (2). Ана-
логично ведут себя спектры поглощения 
озона и кислорода в УФ области спектра 
[4]. По нашему мнению, пересмотра тре-
бует также общепринятая статическая 
кривая спектральной фотосинтетической 
эффективности ОИ, полученная Свентиц-
ким И. в результате усреднения функций 
относительной спектральной эффектив-
ности ОИ нескольких авторов позапрош-
лого века. Такое усреднение можно при-
знать ошибочным, поскольку приведен-
ные кривые получены разными учеными, 
в разных странах, на разных культурах, 
при разных условиях эксперимента. Каж-
дая из кривых – это частный случай мо-
дели (2), а усредненную кривую фотосин-
теза никак нельзя признать обобщающей. 
Проведенный нами анализ кривых ука-
занных авторов показал, что их вид впол-

не укладывается в модель (2), поскольку 
изменяет величину максимумов. Анализ 
затруднялся тем, что исследователи не 
всегда указывали значение плотности по-
тока энергии, при котором проводился эк-
сперимент. 

Имеются экспериментальные данные, 
подтверждающие аналогичный ход кри-
вых спектральной чувствительности в ин-
фракрасной области спектра [5]. 

Практическими доказательствами пра-
вомерности предлагаемых представлений 
являются: 

- проведенные расчеты кривых спект-
ральной чувствительности и сравнение их 
с литературными источниками;

- изготовленные на СПО «Лисма» и ис-
пытанные в животноводческих хозяйствах 
Мордовии малоинтенсивные источники 
смешанного эритемно-бактерицидного из-
лучения, обеспечившие больший привес, 
улучшение шерстного покрова, увеличе-
ние резистентности бычков по сравнению 
с раздельным либо традиционным эритем-
ным облучением [6];

- изготовленные в ВИЭСХ озонато-
ры на базе источников смешанного озо-
но-бактерицидного излучения, эффектив-
ность которых в несколько раз превзошла 
эффект от раздельного применения тех же 
факторов [4];

- добавление коротковолнового излу-
чения к базовому только за счет неаддив-
ного усиления воздействия обеспечило 
экономию электроэнергии до 50% [6];

Рисунок 4. Зависимость относительной эритемной эффективности от длины волны излучения для 
различных степеней эритемы: 1 — пороговая эритемы, 2 — средняя, 3 — ожог
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Хламидиоз крупного рогатого скота 
относится к числу широко распространен-
ных инфекций и представляет важную со-
циальную и экономическую проблему. Из-
вестно, что хламидиоз поражает крупный 
рогатый скот всех возрастных групп и про-
текает с различными клиническими при-
знаками. У взрослых животных сопровож-
дается абортами, эндометритами, орхита-
ми, эпидидимитами, у молодняка — гастро-
энтеритами, пневмониями, полиартритами, 
кератоконъюнктивитами, а в тяжелых слу-
чаях — энцефалитом. Однако, несмотря на 
то, что хламидиоз занимает значительное 
место в инфекционной патологии живот-
ных, многие аспекты краевой эпизоотоло-
гии остаются недостаточно изученными, а 
система противохламидиозных мероприя-
тий — недостаточно эффективной. Поэ-
тому целью нашей работы явилось изуче-

ние широты распространения инфекции и 
характера эпизоотического процесса при 
хламидиозе крупного рогатого скота в ус-
ловиях Среднего Поволжья и на этой ос-
нове усовершенствование и повышение 
эффективности противохламидиозных ме-
роприятий.

Работа выполнялась с 1982 по 2005 г. в 
условиях хозяйств Нижегородской облас-
ти и республики Мордовия. При этом ис-
пользован комплексный эпизоотологичес-
кий подход, элементы современной про-
гностики, а также статистические методы 
качества по Хитоси Кумэ (1990). За мето-
дическую основу эпизоотологических эк-
спериментов были взяты рекомендации 
В.В. Сочнева и В.П. Урбана (1989) по из-
мерению границ эпизоотического процес-
са при инфекционных и инвазионных бо-
лезнях животных.
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ЭПИЗООТОЛОГИЧЕСКИЙ НАДЗОР,
СТРАТЕГИЯ И ТАКТИКА БОРЬБЫ
С ХЛАМИДИОЗОМ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

- преимущество использования комби-
нированного УФ и видимого излучения над 
излучением одного вида показано в диссер-
тационных работах Овчуковой С.А., Кова-
ленко О.Ю., Казакова А.В.

На основании наших исследований 
можно сделать вывод, что для экономии 
электроэнергии можно использовать нор-
мированные и заниженные уровни облу-
ченности при добавлении коротковолно-
вых линий: синих в области ФАР, бактери-
цидных — при эритемном облучении, озо-
на — при бактерицидном обеззаражива-
нии и т.д. При возрастании уровня плотнос-
ти потока энергии необходимость в допол-
нительном коротковолновом излучении 
отпадает. 

Таким образом, на основе анализа дан-
ных научно-технической литературы и 
проведенных исследований показана целе-
сообразность использования не применяе-
мых ранее закономерностей для развития 
представлений о механизме действия ком-
бинированных ОИ и некоторых биологи-
чески значимых физико-химических фак-
торов на биосистемы. Развиваемые пред-
ставления могут быть теоретической ба-
зой для практического рационального при-
менения различных осветительных и облу-
чательных установок в животноводстве 
для увеличения количества мясомолочной 
продукции и сохранения здоровья живот-
ных при существенной экономии электро-
энергии.
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