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Введение
Проблема профилактики и лечения 

гнойной инфекции в хирургии, в том числе 
в травматологии и ортопедии, является од-
ной из наиболее актуальных.

Из синтезированных и выпускаемых 
отечественной промышленностью катион-
ных, анионных, амфотерных и неиогенных 
поверхностно активных веществ, катион-
ные, к которым относится мирамистин, об-
ладают наиболее выраженными антимик-
робными свойствами, и в то же время не 
оказывают мутагенного действия на мик-
робные тест-системы и не проявляют кан-
церогенных свойств [1, 2, 3, 7, 8, 9].

Действуя на поверхностные структу-
ры клеточной стенки микроорганизмов, 
мирамистин приводит к ее дезинтегра-
ции, выходу жизненно важных компонен-
тов из цитоплазмы и гибели клеток [4, 5, 
6, 9, 10].

ООО «НВЦ Агроветзащита» на основе 
мирамистина создан препарат мигстим для 
лечения и профилактики гнойных инфек-
ций в хирургии.

Мигстим включает мирамистин — ак-
тивнодействующее вещество, которое 
оказывает бактерицидное, бактериостати-
ческое действие, стимулирует репаратив-
ные процессы, обладает иммуномодули-
рующим действием в патологическом оча-
ге; спирт этиловый — оказывает антисеп-
тическое действие; водно-спиртовой экс-
тракт ромашки — оказывает противовос-
палительное действие, усиливает регене-
ративные процессы, а также формообра-
зующие компоненты: твин-80, хитозан сук-
цинат, сорбитол, вода дистиллированная.

Нами изучены фармакотоксикологи-
ческие свойства этого препарата и его эф-
фективность при лечении ран различной 
этиологии

Материалы и методы
Параметры острой токсичности оп-

ределяли на белых мышах и крысах ме-
тодом пробит-анализа, предложенного 
Литчфилдом и Уилкоксоном в модифика-
ции 3. Рота. Изучение острой токсичнос-
ти препарата проводили на 36 белых бес-
породных мышах массой 18–20 г и 36 кры-
сах самцах, весом 120–130 г, которых раз-
делили на шесть равных групп. Препарат 
вводили в чистом виде в объеме (внутри-

желудочно) для мышей от 0,02 мл до 0,4 
мл, а для крыс от 0,2 мл до 4 мл. Контроль-
ной группе мышей вводили дистиллиро-
ванную воду в дозе 0,4 мл, а крысам кон-
трольной группы — 4 мл. Каждая группа 
состояла из шести животных. Препарат 
вводили с помощью иглы с булавовидным 
утолщением.

Острую токсичность мигстима при 
накожном нанесении провели на 24 кры-
сах весом 180–200 г. Перед началом опы-
та выстригали участки кожи в области 
спины размером 3×3 см. Животных раз-
делили на 4 группы по следующей схе-
ме: первой группе (шесть животных) 
препарат наносили в дозе 0,5 мл, вто-
рой (шесть животных) — 1 мл, треть-
ей (шесть животных) — 2 мл, четвертая 
группа (шесть животных) служила кон-
тролем — наносили на выстриженный 
участок кожи дистиллированную воду в 
количестве 2 мл.

Кумулятивные свойства препарата изу-
чали методом Лима и соавт. (тест субхро-
ническая токсичность). Опыт проводили 
на 20 белых мышах-самках живой массой 
18–20 г, которые были разделены на две 
группы. Животные первой группы (10 го-
лов) получали испытуемый препарат, жи-
вотные второй группы (10 голов) служили 
контролем и получали соответствующие 
объемы воды. Препарат вводили живот-
ным ежедневно, индивидуально, при помо-
щи шприца с оливой, алиментарным путем. 
Все животные содержались на стандарт-
ном корме, одинаковом для обеих групп. В 
течение 24 дней за всеми животными вели 
наблюдения.

Лечебные свойства мигстима проверя-
ли при лечении ран различной этиологии 
в условиях эксперимента. Работу проводи-
ли на 30 белых беспородных крысах обое-
го пола массой тела 150–180 г. Животные 
по принципу аналогов были разделены на 
три группы, по 10 голов в каждой. Первую 
опытную группу составляли крысы, кото-
рых лечили мигстимом, вторую опытную 
группу крыс лечили перкутаном, третью 
группу составляли животные, которых ле-
чению не подвергали. На спине крыс всех 
групп под кратковременным наркозом ис-
секали полнослойный кожный фрагмент 
размером 2,5×2,5 см, прикрывали стериль-
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ной салфеткой. Проводили лечение ран в 
сравнении с контролем и перкутаном. Пре-
параты наносили 2 раза в день в течение 7–
14 дней.

Ранозаживляющую активность мигсти-
ма проверяли при ампутации ушных рако-
вин на 14 собаках, ампутации хвостов — 15 
животных, кастрации 8 котов и на 10 соба-
ках при укушенных ранах в области шеи, 
холки и паха. Препарат наносили 2 раза в 
день. Контроль за животными вели до пол-
ного заживления раны.

Ранозаживляющую активность пре-
паратов оценивали по изменению площа-
ди раневой поверхности в динамике, ско-
рости эпителизации и полному заживле-
нию пораженных поверхностей тела. Пло-
щадь раневой поверхности определяли пе-
ремножением продольного и поперечно-
го размеров раны. Ежедневно проводил-
ся осмотр животных, обращали внимание 
на их поведение, активность, вид ран, нали-
чие, характер отделяемого, вид тканей, ок-
ружающих рану. 

Результаты исследований
Результаты исследования 

фармакотоксикологических свойств
После введения препарата внутрь на-

блюдения проводили в течение 12 дней, 
учитывая общее состояние животных, со-
стояние шерстного покрова, подвижность 
и чувствительность к внешним раздражи-
телям.

В результате препарат оказался прак-
тически нетоксичен. Определить смер-
тельные дозы (LD

16
, LD

50
 и LD

84
) не уда-

лось.
Максимальная введенная доза состави-

ла 20 г/кг живой массы. Препарат мигстим 
в диапазоне доз от 1,0 до 20 г/кг не вызывал 
гибели животных ни в одной из опытных 
групп крыс и мышей.

Считается, что если дозы больше 10 г/кг 
не вызывают смертельного эффекта, то 
дальнейший эксперимент следует прекра-
тить, а препарат считать практически не-
токсичным соединением.

Клиническая картина интоксикации 
животных (крыс и мышей), подвергав-
шихся воздействию препарата в диапазо-
не доз 1,0–10,0 г/кг, не выражена. Живот-
ные опытной группы были активны, под-
вижны и по поведению не отличались от 
контрольных. Шерстный покров живот-
ных был гладким и опрятным, сукрович-
ных выделений не наблюдали.

При проведении патологоанатомичес-
кого вскрытия у этих животных не было 

отмечено каких-либо признаков патологии 
внутренних органов. Желудок и кишечник 
были нормального наполнения и консис-
тенции содержимого. Не было отмечено 
каких-либо геморрагических воспалений 
желудочно-кишечного тракта.

У животных (крыс и мышей), подвер-
гавшихся воздействию препарата в более 
высоких дозах — 15 и 20 г/кг, появлялись 
незначительные признаки интоксикации 
– наблюдалось снижение активности, на-
рушение координации движения, некото-
рая взъерошенность шерсти. Через 2–3 ча-
са эти признаки клинической картины ос-
лабевали, а на следующий день животные 
опытных групп не отличались от конт-
рольных. 

При проведении патологоанатомичес-
кого вскрытия у этих животных была от-
мечена умеренная застойная гиперемия 
слизистой оболочки желудка. Макроана-
томических изменений печени, почек и се-
лезенки выявлено не было.

На протяжении 14 дней после нанесе-
ния препарата на кожу за животными вели 
наблюдение. В результате были получены 
следующие данные.

При аппликации различных доз миг-
стима не отмечали изменений внешнего 
вида и видимых нарушений физиологи-
ческих функций за весь период наблюде-
ний.

Учитывая, что LD
50

 препарата полу-
чить не удалось, первоначально вводимая 
доза при изучении кумулятивных свойств 
рассчитывалась как 0,1 от максимально 
введенной дозы 20 г/кг и составляла 2,0 г/
кг. Эту дозу животные получали первые 4 
дня. Через 4 дня (на 5 день) дозу увеличива-
ли в 1,5 раза и т.д., через 20 дней однократ-
но вводимая доза составила 15,2 г/кг, сум-
марная доза препарата по периодам введе-
ния — 166,4 г/кг, что почти в 8 раз больше 
максимальной введенной в однократном 
эксперименте. На протяжении всего опыта 
гибели животных не наблюдалось. Клини-
ческая картина интоксикации не выраже-
на даже в конце эксперимента.

Результаты исследования 
эффективности мигстим

при лечении ран различной этиологии
Лечение ран на крысах начинали че-

рез 24 часа после нанесения травмы. На 
испытуемую поверхность наносили миг-
стим, в другой группе — перкутан, остав-
ляли в таком виде на 24 часа. Раны кон-
трольных животных (не лечили) прикры-
вали стерильными салфетками. Препа-
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раты наносили ежедневно в течение 7–14 
дней 2 раза в сутки. На 7 сутки внешний 
вид ран в контрольной группе изменил-
ся в худшую сторону, появилось большое 
количество гнойного отделяемого, общее 
состояние животных угнетенное, часть из 
них отказывалась от корма. В опытных 
группах в этот же срок раны ярко-красно-
го цвета, гнойных выделений нет, живот-
ные угнетены, но отказа от корма не бы-
ло. На 6 день раны опытных групп обра-
ботали последний раз мигстимом и перку-
таном соответственно, при этом отмечая 
их состояние. На 10 сутки раны опытных 
и контрольной групп резко отличались 
друг от друга: опытные раны имели сухую 
пленку, при отделении которой открыва-
лись яркие грануляции, раны практически 
были сухими. Контрольные раны имели 
влажный струп, значительное количество 
отделяемого, грануляции вялые, бледного 
цвета. В группе животных, подвергнутых 
лечению мигстимом, к 5 дню раны вы-
полнены грануляциями, почти очистив-
шимися от лейкоцитарных масс, воспали-
тельный отек, характерный для контроль-
ной группы, отсутствует, отмечен актив-
ный коллагеноз. Полное заживление ран 
в первой опытной группе (мигстим) про-
исходило на 7–10 день, во второй опытной 
группе (перкутан) — на 14–17 день, в кон-
трольной — на 22–23 день. В течение эк-
сперимента в контрольной группе крыс 
погибло три головы, во второй опытной 
группе (перкутан) — погибло 1 животное, 
в первой опытной группе (мигстим) — па-
дежа не было. Динамика изменения пло-
щади ран представлена в таблице 1.

Из данных таблицы видно, что раноза-
живление идет быстрей в группах живот-
ных, которым применяли мигстим и перку-
тан, и намного медленнее и тяжелее в кон-
трольной группе.

После ампутации ушных раковин, ку-
пировки хвостов у собак, кастрации котов 
спрей наносился 1–2 раза в день без нало-
жения повязок. Во всех случаях заживле-
ние прошло по первичному натяжению, 
без осложнений.

Обработку собак с укушенными рана-

ми проводили мигстимом после подготов-
ки операционного поля и проведения ме-
ханической антисептики, вводили в раны 
марлевые дренажи пропитанные мигсти-
мом. В качестве контроля использовали 
животных, раны которых дренировали с 
мазью левомиколь.

В результате установлено, что во всех 
случаях при использовании ранозаживля-
ющего препарата мигстим негативных яв-
лений в виде раздражений или аллергичес-
ких реакций не обнаружено. Во всех случа-
ях раны заживали по вторичному натяже-
нию без патологических грануляций. На-
илучшее проявление ранозаживляющего 
эффекта определяли в фазу гидратации. 
Раны на протяжении 2–3 дней очищались 
от детрита. К 4 дню раны под воздействи-
ем спрея переходили в фазу дегидратации. 
Дренирование прекращали на 5–6 день. 
Стадия эпителизации и рубцевания насту-
пала на 12–14 день в зависимости от вели-
чины раны и степени повреждения тканей. 
При сравнении с контролем — препарат 
по своей активности не уступал левомеко-
лю, а стадия эпителизации наступала на 2–
4 дня раньше.

Выводы
1. Препарат мигстим при однократном 

введении в желудок — практически неток-
сичное соединение. Средне-смертельную 
дозу установить не удалось, максимальная 
введенная доза составила 20 г/кг. При этом 
гибели животных и выраженных клини-
ческих и патологоанатомических измене-
ний не отмечено.

2. При контакте с кожей препарат миг-
стим не обладает местным, кожно-резорб-
тивным и аллергенным действием, ни в ус-
ловиях однократного, ни в условиях пов-
торного воздействия (10 суток).

3. Кумулятивные свойства препарата 
мигстим не выражены.

4. Мигстим ускоряет и облегчает тече-
ние раневого процесса и способствует ре-
генерации поврежденных тканей, облада-
ет антисептическими свойствами и может 
применяться в качестве лечебного сред-
ства при заживлении операционных и уку-
шенных ран. 

Таблица 1
Динамика изменения площади ран у крыс

Сроки наблюдения, сут.
Площадь ран, см2

мигстим перкутан контроль

До начала лечения
Через 5 сут.
Через 10 сут.

6,25±0,1
2,20±0,2

0

6,25±0,2
4,41±0,1
1,21±0,2

6,25±0,1
5,76±0,3
3,96±0,2

Полное заживление, сут. 7–10 14–17 22–23
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В настоящее время одной из важных 
задач агропромышленного комплекса яв-
ляется увеличение объемов производства 
мяса и полное удовлетворение в нем по-
требности населения. Высокая продуктив-
ность животных и низкие затраты кормов 
на производство продукции гарантируют-
ся только при полной сбалансированности 
рационов и комбикормов по всем элемен-
там питания — энергии, протеину, амино-
кислотам, минеральным веществам, вита-
минам.

Среди факторов питания важное зна-
чение имеют минеральные вещества, не-
достаток и избыток которых в рационах 
наносит значительный ущерб животновод-
ству, сдерживает рост поголовья, снижает 
продуктивность, плодовитость, вызывает 
заболевания и падеж, ухудшает качество 
продукции. Поэтому они должны посту-
пать в организм свиней в определенных ко-
личествах и соотношениях, в строгом соот-
ветствии с потребностью и продуктивнос-
тью животных.

Большой научный и практический ин-
терес представляет природный минерал 
волгоградский бишофит как источник 
магния и комплекса жизненно необходи-
мых макро- и микроэлементов (натрий, ка-
лий, алюминий, бром, кадмий, марганец и 
др.), играющих важную роль в процессах 
пищеварения, всасывания питательных ве-
ществ.

Анализ литературных источников по-
казывает, что до настоящего времени нет 
точных данных по оптимальной дозе до-
бавки бишофит в рационы супоросных и 
подсосных свиноматок, а также его влия-
ни. на потомство.

Материалы и методы
Для проведения научно-хозяйственно-

го опыта в КХК ЗАО «Краснодонское» 
были сформированы 4 группы свиноматок 
(I — контрольная, II, III, IV — опытные), 
по 8 голов в каждой. Средняя живая масса 
составила 189,65–190,38.

Группы животных формировались по 
принципу аналогов (одного возраста, пола, 
уровня развития, живой массы, конститу-
ции), опыт на свиноматках длился 161 день 
(подготовительный этап — 15 дней, пере-
ходный период — 5 дней, главный — 141 
день).

Свиноматок осеменили спермой элит-
ного хряка крупной белой породы.

Животных всех групп в течение всего 
опыта содержали в одинаковых условиях, 
они получали одинаковый рацион, но раз-
ное количество бишофита (таблица 1).

Животные I (контрольной) группы по-
лучали основной хозяйственный рацион, 
состоящий из полнорационного комбикор-
ма СК-1, II (опытной) скармливали основ-
ной хозяйственный рацион СК-1 с добав-
кой бишофита 3 мл на 1 кг комбикорма, 
III (опытной) группе скармливали хозяйс-
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