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ИММУНОЛОГИЯ

По данным ФАО/ВОЗ, бруцеллез — од-
но из наиболее опасных и широко распро-
страненных заболеваний. В комплексе мер 
борьбы с указанным заболеванием приме-
няется вакцинопрофилактика. При испы-
тании всех известных вакцин на протяже-
нии более 100 лет установлено, что имму-
нитет при бруцеллезе относителен, не про-
должителен и может быть легко преодо-
лен массивной дозой возбудителя. В то же 
время применение противобруцеллезных 
вакцин при одновременном выполнении 
организационно-хозяйственных и ветери-
нарно-санитарных мероприятий дает по-
ложительные результаты.

В Российской Федерации вакцинопро-
филактика бруцеллеза сельскохозяйствен-
ных животных до сих пор остается важным 
звеном в системе мер борьбы с этим забо-
леванием. В последнее время, в отдельных 
регионах РФ достигнуты определенные ус-
пехи в борьбе с бруцеллезом. Однако пол-
ному искоренению заболевания мешают 
проблемы, возникающие в связи с приме-
нением живых вакцин при профилактике 
бруцеллеза. К таким проблемам относят-
ся длительная серопозитивность, мешаю-
щая дифференциации больных от приви-
тых животных [5, 7], абортогенность неко-
торых вакцин, возможность миграции вак-
цинного штамма на непривитое животное 
[3, 11, 12], а также риск заражения обслу-
живающего персонала, так как имеются 
сообщения об опасности для людей вакцин 
из штамма Рев-1 Br.melitensis и даже штам-
ма 19 Br. abortus [16, 22].

В связи с проблемой длительной серо-
позитивности после применения живых аг-
глютиногенных вакцин, предлагалось ис-
пользовать вакцины в разных дозах, а так-

же разные методы и пути введения [8, 9, 10]. 
В Российской Федерации эти исследования 
не вышли за пределы производственных 
испытаний, хотя за рубежом малые дозы 
вакцин и конъюнктивальное их введение 
широко практикуется [14, 16, 17].

Однако, несмотря на вышеперечис-
ленные недостатки, живые вакцины про-
тив бруцеллеза имеют наиболее широ-
кое применение во всем мире. Вакцина из 
штамма Br. abortus 19 против бруцеллеза 
крупного и мелкого рогатого скота и вак-
цина из штамма Br. melitensis Рев-1 до сих 
пор имеют лидирующее положение при 
профилактических мероприятиях в стра-
нах Азии, Африки, Латинской Америки и 
странах СНГ. На территории России широ-
ко применяется отечественная вакцина из 
штамма Br. abortus 82, которая, находясь в 
SR- форме, не дает длительных серологи-
ческих реакций. К.М. Салмаковым и Г.А 
Белозеровой в результате целенаправлен-
ных генетических исследований был по-
лучен новый пенициллино-чувствитель-
ный вариант вакцинного штамма 82, обоз-
наченный как штамм 82-ПЧ. Эта вакцина 
менее агглютиногенна даже по сравнению 
с вакциной из штамма 82 и, по данным ав-
торов, не вызывает каких либо поствакци-
нальных осложнений. Разработана и внед-
ряется слабоагглютиногенная вакцина Br. 
abortus 75/79. Культура этого штамма была 
получена из надвымянных лимфоузлов ко-
ровы, неоднократно привитой вакциной из 
штамма Br. abortus 82 [10]. В Америке раз-
работана вакцина из мутированного штам-
ма бруцелл Br. abortus RB-51, которая ли-
шена недостатков агглютиногенных вак-
цин [18, 19, 20].

Вместе с тем, акцентируя внимание на 
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живых вакцинах из мутированных и диссо-
циированных штаммов, находящихся в SR, 
RS или R формах, следует принять во вни-
мание, что далеко не все специалисты по 
бруцеллезу согласны с мнением о правиль-
ности работ в этом направлении.

В ходе длительных исследований по 
разработке вакцин выработаны три основ-
ных требования: иммуногенность, безвред-
ность и стабильность вакцинных культур. 
Учитывая, что напряженность и длитель-
ность иммунитета при бруцеллезе весьма 
относительна, широко практикуется систе-
матическая ревакцинация животных. При 
этом нарастает сенсибилизация животных 
со всеми вытекающими негативными пос-
ледствиями. В этом плане требование к 
вакцинам о «безвредности» выдвигается 
на первое место. Так, в отношении вакци-
ны Br. abortus RB-51 уже имеются сообще-
ния о ее эпидемиологической опасности. 
(15) По поводу вакцины Br. abortus 82 с мо-
мента внедрения и до сих пор не уменьша-
ются сообщения о негативных последстви-
ях после ее применения [3, 11, 12]. В этом 
отношении «особый» интерес представля-
ет нативная живая противобруцеллезная 
вакцина из инаглютиногенного штамма 
бруцелл R –1096 вида абортус, которую ре-
комендуют применять «для предотвраще-
ния поствакцинальных абортов!» у живот-
ных после введения вакцины из штамма 
82. (Информационный листок. ФГУ «ФЦ-
ТРБ» (ВНИВИ) г. Казань, 2005.)

Анализируя материалы по примене-
нию живых противобруцеллезных вак-
цин из диссоциированных (мутированных) 
штаммов бруцелл можно отметить боль-
шое количество нареканий в отношении 
их стабильности и иммуногенности. В этом 
отношении показателен пример вакцины 
из R- штамма 45/20 Br.abortus, которая сна-
чала использовалась в живом виде, но из-
за нестабильности свойств ее начали при-
менять в убитом виде с адъювантом (20). 
По-видимому, диссоциация культур бру-
целл свидетельствует о «слабости» гено-
типа. Если культура, находящаяся в S-фор-
ме изменила свойства один раз и перешла 
в SR- или RS-форму, то нет никакой гаран-
тии, что не произойдет дальнейшей диссо-
циации в R-форму, вплоть до L-трансфор-
мации, или, наоборот, реверсии в S- форму. 
Еще П.А. Вершилова отмечала, что куль-
тура бруцелл вида Abortus, находящаяся в 
R-форме, при культивировании на пита-
тельных средах нередко «отщепляет» S-ко-
лонии. К вакцинным штаммам с «сильным» 
генотипом это не относится. Так, например, 

вакцинный штамм Br.abortus 19, получен-
ный еще в 1923 году, до сих пор использует-
ся во многих странах мира без особых на-
реканий в плане стабильности и иммуно-
генности. Хотя специалисты, занимающи-
еся бруцеллезной инфекцией, могут возра-
зить, что стабильность вакцинного штам-
ма Br. abortus 19 обусловлена, прежде все-
го, тем, что благодаря широкой популяр-
ности и признанию во всем мире, многие 
институты ведут целенаправленную рабо-
ту по поддержанию нужных свойств это-
го вакцинного штамма. Достаточно вспом-
нить, что и в Советском Союзе референт-
ный вакцинный штамм Br. abortus 19, полу-
ченный из Америки в 1943 году по «Ленд-
лизу» был заменен в 1958 году в связи с из-
менением чувствительности к эритритолу 
— одному из маркеров для его идентифи-
кации.

Возможно отчасти это и так. Однако, 
в длительной (более 20 лет) практике ра-
бот по выделению и идентификации «по-
левых» культур бруцелл от сельскохозяйс-
твенных животных, в неблагополучных по 
бруцеллезу хозяйствах самых южных ре-
гионов бывшего Советского Союза один 
из авторов этой статьи отмечал особен-
ности биологических свойств разных куль-
тур бруцелл. Так, культура бруцелл, выде-
ленная из абортированного плода козы и 
идентифицированная по методике ФАО/
ВОЗ, как Br. melitensis, более 20 лет (срок 
наблюдения) не изменяла своих первона-
чальных свойств при периодических пере-
севах (через 2–3 месяца) на плотные пита-
тельные среды. При этом данная культу-
ра была весьма неприхотлива к питатель-
ной среде и прекрасно росла в отличие от 
других культур вида Melitensis на плотных 
питательных средах без добавления сы-
воротки крови. Тогда как культуры бру-
целл, выделенные в разные годы от овец, 
не отличались стабильностью свойств, бы-
ли «капризны» в отношении питательных 
сред и через 2–3 года, а в некоторых случа-
ях и гораздо раньше, диссоциировали в SR- 
и R-форму. Проявлялось это, при система-
тических проверках, в ослаблении агглю-
тиногенных и агглютинабельных свойств, 
все более интенсивной от пересева к пере-
севу положительной реакции термопреци-
питации и преципитации с трипофлавином. 
При окраске по Уайт-Вильсону отдельные 
колонии от 50 до 90% окрашивались в тем-
ный цвет.

Одна культура бруцелл, идентифици-
рованная как Br. melitensis, была выделена 
из надвымянных лимфоузлов коровы, ко-
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торая выпасалась совместно с овцами. То 
есть, отмечался факт миграции бруцелл с 
одного вида животных на другое. Данная 
культура просуществовала около 2-х лет и, 
постепенно слабея и изменяя свойства от 
пересева к пересеву, погибла. 

Из головки придатка семенника бара-
на, положительно реагировавшего в РДСК 
на овисный антиген, была изолирована 
культура, идентифицированная как Br. ovis. 
Крайне капризная культура, требовавшая 
повышенного содержания СО

2
 в первой 

генерации и наличия сыворотки крови жи-
вотных в питательной среде. Культура про-
существовала более 2-х лет при периоди-
ческих пересевах. Вначале, при окраске по 
Уайт-Вильсону, почти 100% колоний окра-
шивались как R-культура. После 6–7 пере-
севов, которые проводились через каждые 
2–3 месяца, метод Уайт-Вильсона выявлял 
уже до 5–15% колоний в S-форме.

Из парааортальных лимфоузлов дро-
медара (одногорбого верблюда, породы 
Арвана), была выделена культура бру-
целл, идентифицированная как Br.abortus. 
Данная культура отнесена к 3-му биовару 
и отличалась высокой агглютиногеннос-
тью и агглютинабельностью. Эти свойс-
тва использовались при конструировании 
диагностических препаратов из местных 
штаммов бруцелл для серологических ис-
следований (6). Однако уже через 4 года 
агглютиногенность и агглютинабельность 
заметно уменьшились, и ухудшился харак-
тер роста на искусственных питательных 
средах. Попытки «оживить» культуру пу-
тем пассажа через организм морских сви-
нок не увенчались успехом, культура по-
гибла.

В общей сложности от разных видов 
животных выделены и изучены около 50 
культур бруцелл, которые по методикам 
ФАО/ВОЗ идентифицированы как Br. mel-
itensis 3-го биовара, Br. abortus 3 и 7-го био-
вара, и Br. ovis. Для этой цели были бак-
териологически исследованы около вось-
ми тысяч тушек ягнят, сдаваемых на кара-
кульские смушки, крупный и мелкий ро-
гатый скот в неблагополучных и угрожа-
емых хозяйствах, верблюды и даже дикие 
животные пустынной фауны. Кстати, в со-
ответствии с планом НИР, для изучения 
бруцеллеза диких животных в течение 2-х 
лет организовывались экспедиции в отда-
ленные и региональные участки отгонных 
пастбищ Центральных Каракумов, где ус-
тановлено неблагополучие по бруцеллезу 
мелкого и крупного рогатого скота и вер-
блюдов. Для установления наличия при-

родной очаговости бруцеллеза у сусликов, 
тушканчиков, песчанок, зайцев, корсаков, 
лис, диких кошек, шакалов, кабанов серо-
логически исследовали пробы крови. Из 
паренхиматозных органов и лимфатичес-
ких узлов делались бактериологические 
посевы. Заражались лабораторные живот-
ные суспензией клещей, собранных с сель-
скохозяйственных животных, реагирую-
щих положительно на бруцеллез. Однако 
ни в одном случае не был констатирован 
бруцеллез у диких животных.

Следует отметить, что выделенные 
культуры бруцелл сохранялись без ис-
пользования лиофильной сушки, а только 
путем периодических пересевов на плот-
ные питательные среды и хранения в про-
межутке между пересевами в холодильни-
ке при 4–10° С. Наиболее стойкими в таких 
условиях в отношении стабильности пер-
воначальных свойств, оказались культуры 
бруцелл вида Br. melitensis, изолированные 
в разные годы от коз.

Вполне согласуясь с данными других 
исследователей, приведенные примеры 
ярко демонстрируют выраженную вариа-
бельность в отношении стабильности пер-
воначальных свойств у различных культур 
бруцелл. И, надо полагать, это свойство в 
первую очередь следует принимать во вни-
мание при отборе перспективных культур 
для конструирования вакцинных препара-
тов.

В последнее время из соображений эко-
логического характера все больше внима-
ния отводится разработке инактивирован-
ных вакцин. В этой связи следует отме-
тить, что на протяжении длительной исто-
рии применения вакцин против бруцелле-
за сельскохозяйственных животных уби-
тые вакцины предлагались неоднократно 
как за рубежом, так и у нас в стране. Доста-
точно отметить наиболее известные как 
Br. melitensis 53Н38 — Аборлан фирмы Рон 
Мерье, а также Br. abortus 45/20 — Абор-
токс. У нас в стране широко испытывались 
фармол-квасцовая вакцина, АД вакцина, 
кристалл-виолет вакцина, гидроокисьалю-
миниевая вакцина из штамма 68, а в насто-
ящее время КВ 17/100 и др. Учитывая то, 
что иммуногенность убитых вакцин не-
сравненно ниже, чем у живых, практикует-
ся увеличение количества микробных кле-
ток в дозе вакцин вплоть до 500 млрд., а 
также применение масляных адъювантов. 
В связи с этим данные вакцины обладают 
высокой реактогенностью, что сказывает-
ся на продуктивности животных.

В настоящее время широко ведутся 
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работы, связанные с выделением из бру-
целл различных антигенов и повышением 
их протективной активности. Подобный 
подход позволяет конструировать вакци-
ны без «балластных» антигенов, не учас-
твующих в индукции иммунитета, в тоже 
время излишне перегружающих иммун-
ную систему. Такие работы проводятся уже 
довольно давно, однако до сих пор в прак-
тику не предложено ни одной противобру-
целлезной вакцины полученной по этому 
методу. Выделенные из бруцелл антигены 
в большинстве случаев имеют низкую про-
тективную активность [21].

Использование адъювантов для повы-
шения иммуногенности также пока не при-
носит ощутимых результатов. Однако уже 
делаются попытки регуляции тимуснеза-
висимого антительного ответа на антиге-
ны бруцелл, которые не вышли пока за 
пределы лабораторных исследований [13]. 
Поиски новых противобруцеллезных вак-
цин ведутся как в нашей стране, так и за ру-
бежом.

Цели и задачи
Обоснование принципа отбора культур 

бруцелл для конструирования вакцинных 
препаратов. Получение иммунизирующе-
го препарата против бруцеллеза на основе 
протективного антигена и носителя. Изу-
чение его иммунобиологических свойств 
на лабораторных животных.

Материалы и методы
Протективный антиген получали хро-

матографическим выделением из продук-
тов жизнедеятельности бруцелл после со-
держания бакмассы в условиях «стресса», 
имитирующего приблизительные условия, 
возникающие при контакте бруцелл с фа-
гоцитами [2, 4].Считается, что в этих усло-
виях, микроорганизмы выделяют во вне-
шнюю среду белковые компоненты, ко-
торые выполняют роль «фактора пато-
генности», являющегося защитным при-
способительным механизмом от воздейс-
твия клеток иммунной системы на микро-

организм. В качестве продуцентов антиге-
на испытывали вакцинные и вирулентные 
штаммы бруцелл. При конструировании 
вакцин из полученного антигена использо-
вали полимерные и корпускулярные носи-
тели. В качестве полимерного носителя ис-
пользовали полиоксидоний – полимерный 
иммуностимулирующий носитель, разра-
ботанный в ГНЦ Институт иммунологии 
МЗ РФ. В качестве корпускулярного носи-
теля использовали дрожжевой гликан.

Антигенные, аллергенные и иммуно-
генные свойства полученной вакцины ис-
пытывали на морских свинках и белых мы-
шах. Сыворотку крови исследовали на бру-
целлез в РА, РСК и РБП. Для аллергичес-
ких исследований использовали бруцеллин 
ВИЭВ. Иммунитет испытывали методом 
заражения вирулентной культурой бру-
целл в дозах от 5 до 20 ИД

100.

Основные результаты
После манипуляций по выделению, 

очистке и лиофильной сушке полученную 
пористую массу беловато-кремового цве-
та использовали для изготовления бру-
целлезной вакцины. Из полученного про-
тективного антигена приготовлены опыт-
ные образцы препарата для испытания ан-
тигенных, аллергенных и иммуногенных 
свойств. Лиофильно высушенный протек-
тивный антиген хорошо растворялся в дис-
тиллированной воде практически в любых 
пропорциях.

При проверке безвредности на белых 
мышах в течение 10 дней местной реакции 
на введение препарата, изготовленного из 
вакцинного штамма бруцелл, отмечено не 
было, каких либо клинических проявле-
ний, угнетения не отмечалось и все мыши 
(10 гол) остались живы.

При серологическом исследовании в 
РА, РСК и РБП через 7–15 и 30 дней после 
ведения протективного антигена агглюти-
нирующих и комплемент связывающих ан-
тител с коммерческим единым бруцеллез-
ным антигеном и цветным антигеном для 

Таблица 1
Результаты испытания иммунитета у морских свинок, привитых 

разными дозами конъюгата протективного антигена

Группа 
животных

Кол-во 
голов

Доза вакцины 
(мг по антигену)

Заражающая до-
за вирулентно-

го штамма

Кол-во им-
мунных жи-
вотных (%)

Индекс ин-
фицирован-
ности (%)

1 5 0,2 10 ИД
100

0 57

2 5 0,4 10 ИД
100

0 68

3 5
0,2

(без полиок-
сидония)

10 ИД
100

0 57,7

4 5 контроль 10 ИД
100

0 23,9
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роз-бенгал пробы отмечено не было.
При проверке аллергизирующих 

свойств конъюгата на морских свинках и 
белых мышах получен отрицательный ре-
зультат. В предыдущих опытах (М.П. Аль-
бертян и соавт. 2005) антиген, полученный 
из вакцинного штамма, обеспечивал 60%-
ную устойчивость к заражению. В данном 
опыте представлены результаты экспери-
мента по испытанию эффективности вак-
цины, приготовленной из антигена, выде-
ленного от вирулентного штамма и конъ-
югированного с полимерным носителем 
полиоксидонием.

Иммунитет проверяли через 35 дней 
после иммунизации. Результаты представ-
лены в таблице 1.

Как видно из таблицы 1, все живот-
ные заразились. Вместе с тем индекс ин-
фицированности в 4-й контрольной группе 
был 23,9%, тогда как в опытных группах 
от 57 до 68% в зависимости от дозы вак-
цины. По-видимому, дозы вакцины оказа-
лись слишком большими и вызвали имму-
носупрессию. Это проявлялось и в патоло-
гоанатомической картине у вскрытых жи-
вотных. Так у опытных групп животных 
селезенка, печень и лимфатические узлы 
были сильно увеличены, гиперемированы 
с дистрофическими изменениями и гемор-
рагическими очагами. На месте введения 
заражающей культуры отмечалась силь-
ная воспалительная реакция (феномен Ар-
тюса). При этом интенсивность патологоа-
натомических изменений зависела от дозы 
вакцины. В 3-й группе животных, приви-
тых чистым антигеном без полиоксидония, 
характер патологоанатомических измене-
ний был более спокойным и практически 
отсутствовал в 4-й контрольной группе, хо-
тя и заразились все животные. Серологи-
ческое исследование подопытных живот-
ных перед убоем, через месяц после зара-
жения вирулентной культурой, продемонс-
трировало увеличение титра агглютини-

рующих антител в зависимости от индекса 
инфицированности. 

Таким образом, результаты этого опы-
та свидетельствуют о чрезмерно высокой 
дозе протективного антигена в испытуе-
мой вакцине, что вызвало, по нашему мне-
нию, эффект иммуносупрессии.

В следующем опыте испытывали имму-
низирующий эффект препарата в умень-
шенной в 10 раз дозе, то есть в количестве 
0,02 мг по антигену на голову. Для испыта-
ния иммунитета через месяц после привив-
ки ввели культуру заражающего штамма в 
дозе 20 ИД

100
. В этом случае так же зарази-

лись все животные, однако характер пато-
логоанатомических изменений был менее 
интенсивным, чем в первом опыте. Сле-
довательно, и эта доза антигена оказалась 
чрезмерной. 

В таблице 2 представлены результаты 
исследования иммуногенных свойств вак-
цин, приготовленных из антигенов, вы-
деленных из вакцинного и вирулентного 
штамма. Иммунитет проверяли через 2,5 
месяца после прививки.

Первая и вторая группы животных бы-
ли привиты бруцеллезной антиген-поли-
мерной вакциной (БАПВ) из вирулентно-
го штамма в дозах соответственно 0,002 и 
0,0002 мг на голову. То есть дозу протек-
тивного антигена из вирулентного штам-
ма уменьшили на этот раз соответствен-
но в 100 и 1000 раз. Третья группа живот-
ных привита чистым антигеном, получен-
ным из вакцинного штамма (БИВ-19) в до-
зе 0,2 мг на голову. Четвертая группа при-
вита вакциной, изготовленной из антигена 
из вакцинного штамма, конъюгированно-
го с корпускулярным носителем в дозе 0,2 
мг по антигену. Пятая группа служила кон-
тролем.

Из результатов представленных в таб-
лице видно, что в 1-й и 4-й группе было 
100% иммунных животных, во 2-й и 3-й 
группе — 80%. Следует отметить, что им-

Таблица 2
Результаты исследования иммунитета у морских свинок, привитых разными 

вариантами и дозами вакцины из протективного антигена

Группа 
животных

Кол-во 
голов

Доза и вид вак-
цины (мг по 

антигену)

Заражающая до-
за вирулентно-

го штамма

Кол-во иммунных 
животных (%)

Индекс инфици-
рованности (%)

1 10 БАПВ 0,002 5 ИД
100

100 0

2 10 БАПВ 0,0002 5 ИД
100

80 20

3 10
БИВ-19 чис-

тый 0,2
5 ИД

100
80 5

4 10 БИВ-19 корп. 0,2 5 ИД
100

100 0

5 10 контроль 5 ИД
100

0 78
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муногеность вакцины, приготовленной 
из протективного антигена вирулентно-
го штамма оказалась почти в 1000 раз вы-
ше, чем у аналогичного препарата из вак-
цинного штамма. Во второй группе из двух 
заразившихся у одной морской свинки от-
мечалась региональная инфекция, то есть 
при бактериологическом исследовании 
культура заражающего штамма высеялась 
только из пахового лимфоузла. Другое жи-
вотное, с генерализованной инфекцией бы-
ло, как выяснилось, беременным в момент 
заражения, что и послужило, по-видимому, 
причиной прорыва иммунитета, сопровож-
дающегося генерализованой инфекцией и 
выкидышем. Из абортированного плода 
также изолировали культуру заражающе-
го штамма.

В первой группе также присутствова-
ла беременная морская свинка, однако она 
родила совершенно здорового детеныша.

Интересны результаты серологическо-
го исследования сывороток крови в разные 
сроки после вакцинации и заражения подо-
пытных и контрольных животных. Как уже 
отмечалось вначале, препараты, приготов-
ленные по указанной методике из вакцин-
ных и вирулентных штаммов, абсолютно 
не индуцируют выработку антител улав-
ливаемых по стандартным методикам, при-
нятым при бруцеллезной инфекции. Хотя 
штаммы-продуценты, из которых констру-
ировались препараты, в нативном состоя-
нии являются высокоагглютиногенными 
(штаммы 19 и 54 Br. abortus). Вместе с тем 
после заражения наблюдается четкая зави-
симость титра антител от степени инфици-
рованности. Так, среди иммунных живот-
ных, антитела, через месяц после зараже-
ния, не регистрируются даже в разведении 
1/5 (5 МЕ), тогда как у животных с регио-
нальной инфекцией, с индексом инфициро-
ваности 10–20%, титр агглютинирующих 
антител доходит до 10–20 МЕ. У животных 
с генерализованной инфекцией и индексом 
инфицированости 50–80%, титр агглютини-
рующих антител доходит до 320-640 МЕ. То 
есть, при применении предложенного пре-
парата в качестве вакцины, наличие боль-
ных животных можно определять только 
по серологическим реакциям без использо-
вания бактериологического метода, кото-

рый является достаточно сложным и дли-
тельным мероприятием и требует высокой 
квалификации исполнителя.

Таким образом, иммуногенность вак-
цины, приготовленной из вирулентного 
штамма оказалась почти в 1000 раз выше, 
чем у аналогичного препарата приготов-
ленного из вакцинного штамма. Увеличе-
ние дозы вакцины вызывает выраженную 
иммуносупрессию, то есть антиген работа-
ет как типичный «фактор патогенности». 
Для проверки этой гипотезы провели экс-
перименты на белых мышах. При этом эф-
фект супрессии проявлялся в полном уг-
нетении антителообразования на бруцел-
лезный антиген. При проверке ГЗТ созда-
валось впечатление не только отсутствия 
специфического проявления ГЗТ, но и да-
же травматической реакции от инъекци-
онной иглы. Часть мышей, привитых ан-
тигеном в супрессирующей дозе (0,05 мг), 
заразили культурой стафилококков. При 
этом в опытной группе уже на следую-
щий день начался интенсивный падеж, тог-
да как в контрольной группе все мыши ос-
тались живы. Возможно, антиген в супрес-
сирующей дозе вызывает общее угнетение 
иммунной системы, а не только по отноше-
нию к бруцеллезному антигену.

Выводы
1. Конъюгат из протективного антиге-

на бруцелл и полимерного или корпуску-
лярного носителя абсолютно не индуци-
рует выработку антител, выявляемых в се-
рологических реакциях, применяемых для 
диагностики бруцеллеза, а также не вызы-
вает выработки ГЗТ.

2. Препарат, полученный из вирулент-
ного штамма, почти в 1000 раз превыша-
ет иммуногенность аналогичного препара-
та из вакцинного штамма.

3. Антиген, полученный из вирулентно-
го штамма является, по всей видимости, од-
ним из факторов вирулентности бруцелл, 
передозировка которого вызывает выра-
женную иммуносупрессию.

4. Оценку иммуногенности полученно-
го конъюгата можно проводить только се-
рологическим методом без бактериологи-
ческого исследования, так как появление 
антител будет свидетельствовать о проры-
ве иммунитета и заражении животного.

РЕЗЮМЕ
В статье приведен краткий обзор по вакцинопрофилактике бруцеллеза. Охарактеризованы досто-
инства и недостатки живых и инактивированных вакцин из нормальных (S) и диссоциированных (S-
R, R-S и R) штаммов. Приведены материалы по изучению стабильности культур бруцелл, выделен-
ных от разных животных и принципы отбора перспективных штаммов бруцелл для конструирова-
ния вакцинных препаратов. Представлены материалы по изучению иммунобиологических свойств 
протективного антигена из вирулентного штамма бруцелл конъюгированного с полимерным носи-
телем на лабораторных животных.
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Функциональная целостность иммун-
ной системы зависит от существования 
тонких регуляторных механизмов, вклю-
чающих контроль за интенсивностью им-
мунного ответа, обеспечение необходимо-
го типа иммунного ответа, защиту организ-

ма от нежелательных последствий иммун-
ной реакции (Ф.М. Бернет, 1981; В.П. Лозо-
вой, 1981; Р.В. Петров, 1982; С.П. Павлович, 
1998; В.Г. Галактионов, 1998; Ю.Н. Федо-
ров, О.А. Верховский, 1998, 2000; D.p. Stites 
et.al., 1994; E. Benjamini et.al., 1996; M. Day, 
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СУПРЕССИЯ Т-ЛИМФОЦИТОВ У НОРОК НА 
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