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Введение
Возникновение в России ящура экзоти-

ческого типа Азия-1 обусловило необходи-
мость проведения исследования изолятов, 
отобранных во время этих вспышек [1, 2]. 
До этого очаги ящура типа Азия-1 регис-
трировались с марта 2005 г. сначала в Гон-
конге, а затем и на территории континен-
тального Китая.

В июне 2005 г. заболевание, вызванное 
вирусом ящура типа Азия-1, возникло сре-
ди КРС частного сектора пограничного с 
Китаем села Буссе Свободненского райо-
на Амурской области. В августе 2005 г. 
ящур типа Азия-1 был зарегистрирован в 
Монголии в аймаке Дорнод, граничащем с 
Китаем [2, 7, 8, 9]. В то же время были ус-
тановлены вспышки ящура, вызванные ви-
русом того же типа в Приморском и Хаба-
ровском краях. В начале 2006 г. по одному 
очагу было зарегистрировано на границе 
с Китаем в Читинской и Амурской облас-
тях. [1, 2].

Материалы и методы
Для изучения репродукции выделен-

ных изолятов вируса ящура Азия-1 № 1987 
«Амурский», Азия-1 № 1991 «Монголь-
ский», Азия-1 № 1994 «Приморский», Азия-
1 № 2002 «Читинский» были использованы 
перевиваемые культуры клеток (КК) раз-
личного происхождения — СПЭВ (свиная 
почка), ПСГК-30 (почка сибирского гор-
ного козерога), IB-RS-2 (почка поросен-
ка); КСТ (коронарные сосуды теленка), 
ПТ (почка теленка), Ch-91 (гонады козы); 

RSK (кожа кролика) и ВНК-21 (почка си-
рийского хомячка).

Изоляты репродуцировали в пластико-
вых культуральных матрасах объемом 50 
см3. Для культивирования вируса использо-
вали питательные среды Игла, 0,5% ГЛА 
(гидролизат лактальбумина) на растворе 
Хенкса, ПСС (питательная среда синтети-
ческая) и ПСП (питательная среда полу-
синтетическая). Во флаконы со сформи-
ровавшимся монослоем вносили свежую 
порцию поддерживающей среды без сыво-
ротки и 10% афтозную вирусную суспен-
зию в объеме 0,5 см3. Вирус культивирова-
ли  при 37° С до появления признаков ци-
топатического действия (ЦПД). Проводи-
ли до 6 пассажей. При отсутствии ЦПД в 
течение 72–96 часов делали «слепые» пас-
сажи. Адаптированным считали вирус, вы-
зывающий 90–100% ЦПД в течение 18–24 
часов.

Адаптированные материалы вируса 
ящура титровали с использованием пер-
вично-трипсинизированной культуры кле-
ток СП (почка поросенка). Титр вируса вы-
ражали в IgТЦД

50
/мл и расчитывали по Ри-

ду и Менчу [4, 6].
Специфический антиген вируса ящу-

ра выявляли в непрямом двойном сэнд-
вич-варианте иммуноферментного ана-
лиза (ИФА) с использованием диагнос-
тического набора, выпускаемого ФГУ 
«ВНИИЗЖ», согласно «Временному на-
ставлению по выявлению антигена вируса 
ящура в пробах материала иммунофермен-
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тным анализом», утвержденному Департа-
ментом ветеринарии МСХ РФ 22.04.02 г.

На наличие типоспецифических анти-
тел к вирусу ящура исследовали сыворот-
ки крови сельскохозяйственных животных 
и суспензии патологического материала в 
жидкофазном блокирующем  сэндвич-ва-
рианте ИФА с использованием «Набора 
для определения противоящурных антител 
в сыворотках крови сельскохозяйственных 
животных в иммуноферментном анализе», 
согласно «Наставлению по применению 
набора..», утвержденному Департаментом 
ветеринарии МСХ РФ 03.02.04 г., а также в 
реакции микронейтрализации (РМН) с ис-
пользованием КК IB-RS-2.

Антитела к неструктурным белкам ви-
руса ящура выявляли с помощью треп-
пинг-ИФА с наборами производства Bom-
meli Diagnostics (Швейцария), а также с ре-
комбинантным белком 3А, любезно пре-
доставленным заведующим лабораторией 
ФГУ «ВНИИЗЖ» Щербаковым А.В.

Результаты исследований
В июне 2005 г, при исследовании в ФГУ 

«ВНИИЗЖ» патматериала, поступивше-
го от КРС села Буссе, в пробах афтозно-
го эпителия в РСК и ИФА был обнаружен 
антиген вируса ящура типа Азия-1, а в по-
лимеразной цепной реакции (ПЦР) также 

его геном.
В августе 2005 г. в ФГУ «ВНИИЗЖ» 

поступили пробы афтозного эпителия от 
клинически больного КРС из аймака Дор-
нод Монголии. Методами ИФА, РСК, ПЦР 
и вирусовыделения с использованием КК в 
нем также был установлен вирус ящура ти-
па Азия-1. Кроме того, в 6 из 10 проб сыво-
роток крови невакцинированного против 
ящура типа Азия-1 КРС, отобранных во 
время вспышки ящура в Монголии, в ИФА 
были выявлены антитела к вирусу ящура 
Азия-1, а в пробах от двух животных – пос-
тинфекционные антитела к неструктурно-
му полипептиду 3А. 

При исследовании 7 проб сывороток 
крови от крупного рогатого скота част-
ного сектора села Видное Вяземского 
района Хабаровского края с помощью им-
муноферментного анализа были обнару-
жены антитела к вирусу ящура типа Азия-
1, а также антитела к неструктурным бел-
кам вируса ящура, что свидетельствовало 
о переболевании этих животных ящуром 
типа Азия-1. 

При возникновении последующих оча-
гов ящура от животных отбирались необ-
ходимые патологические материалы, ко-
торые доставлялись в ФГУ «ВНИИЗЖ» 
для исследования (табл. 1).

Таблица 1
Результаты лабораторного исследования патологических материалов, поступивших 

из эпизоотических очагов во время вспышек ящура типа Азия-1 в 2005–2006 гг.

Дата поступле-
ния патматериа-

ла для экспертизы
Вид материала Место выделения

Методы ис-
следования

12.06.05 Стенки афт КРС
РФ, Амурская обл., Сво-
бодненский р-н, с. Буссе

ИФА, РСК, ПЦР, 
вирусовыделение

21.08.05

Стенки афт с ко-
жи вымени и слизис-
той оболочки рото-

вой полости КРС

РФ, Хабаровский край, Бикинс-
кий р-н, ГУСП«Лермонтовское», 

отд. Добролюбово

ИФА, РСК, ПЦР, 
вирусовыделение

21.08.05 Стенки афт КРС Монголия, аймак Дорнод
ИФА, РСК, ПЦР, 
вирусовыделение

28.08.05 Стенки афт КРС
РФ, Хабаровский край, Вя-

земский р-н, КГУСП «Коти-
ково», отд. Шереметьево

ИФА, РСК, ПЦР, 
вирусовыделение

28.08.05 Стенки афт КРС
РФ, Хабаровский край, Би-

кинский р-н, КГУСП 
«Лончаковское», 

ИФА, РСК, ПЦР, 
вирусовыделение

28.08.05 Стенки афт КРС
РФ, Приморский край, Спас-

ский р-н, с. Красный Кут
ИФА, РСК, ПЦР, 
вирусовыделение

17.12.2005
Соскоб с кожи меж-

копытной щели

РФ, Хабаровский край, Вя-
земский р-н, КГУСП «Ко-

тиково» отд. Котиково

ИФА, РСК, ПЦР, 
вирусовыделение

18.12.2005 Стенки афт, слюна КРС
РФ, Амурская обл., Михай-
ловский р-н, с. Куприяново

ИФА, РСК, ПЦР, 
вирусовыделение

17.01.2006
Стенки афт КРС, со-

скоб с пятачка свиньи
РФ, Читинская обл., Калган-

ский р-н, с. Средняя Борзя
ИФА, РСК, ПЦР, 
вирусовыделение

27.02.2006 Стенки афт КРС
РФ, Амурская обл., Тамбов-

ский р-н, с. Куропатино
ИФА, РСК, ПЦР, 
вирусовыделение
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Материал для исследования получали 
в виде афт, соскобов со слизистой оболоч-
ки ротовой полости, кожи межкопытной 
щели, кожи вымени, афтозной жидкости 
и сывороток крови. Проводили обнаруже-
ние антигена и генома в материале и его ти-
пирование в РСК, ИФА и ПЦР, а также ви-
русовыделение с использованием КК. При 
этом продолжительность лабораторных 
исследований варьировала в зависимос-
ти от качества и состояния доставленного 
патматериала. При поступлении материа-
ла, соответствующего требованиям мето-
дических указаний по выделению и иденти-
фикации вируса ящура [3, 4], обнаружение 
и типирование антигена проводили в тече-
ние 4–24 часов. В случае доставки матери-
ала ненадлежащего качества или в малом 
количестве сроки лабораторных исследо-
ваний могли увеличиваться до нескольких 
дней, а иногда и одной недели, в связи с не-
обходимостью проведения предваритель-

ного вирусовыделения на культуре клеток, 
и только после получения культурального 
вируса ящура осуществлять типирование с 
помощью серологических реакций.

В лабораторных условиях проводили 
также изучение способности к репродук-
ции выделенных изолятов вируса ящура 
типа Азия-1 в монослойных культурах кле-
ток. Для этого использовали клеточные 
линии свиного, бычьего, кроличьего, козь-
его происхождения, а также в КК ВНК-21. 
Результаты представлены в таблице 2.

Как видно из приведенных в таблице 2 
данных, все изучаемые изоляты вируса ти-
па Азия-1 № 1987 «Амурский», Азия-1 № 
1991 «Монгольский», Азия-1 № 1994 «При-
морский», Азия-1 № 2002 «Читинский» хо-
рошо репродуцировались в культурах кле-
ток различного происхождения. Они вы-
зывали выраженное ЦПД после 3-4 пас-
сажей через 18–24 часа с инфекционным 
титром в последнем пассаже от 4,0 до 7,5 lg 

Таблица 2
Результаты изучения репродукции в различных клеточных линиях 

изолятов вируса ящура типа Азия- 1, выделенных в 2005–2006 гг.

КК
изоляты Азия-1 № 1987 

«Амурский»
Азия-1 № 1991 

«Монгольский»
Азия-1 № 1994 
«Приморский»

Азия-1 № 2002 
«Читинский»

ПСГК-30

Кол-во пассажей 
для адаптации

4 2 2 2

Титр последнего 
пассажа lgТЦД

50
/мл

7,5 5,0 6,5 4,0

КСТ

Кол-во пассажей 
для адаптации

3 2 3 2

Титр последнего 
пассажа lgТЦД

50
/мл

5,5 4,5 5,75 4,0

Ch-91

Кол-во пассажей 
для адаптации

4 - 3 -

Титр последнего. 
пассажа lgТЦД

50
/мл

5,5 - 6,25 -

СПЭВ

Кол-во пассажей 
для адаптации

6 2 - 2

Титр последнего 
пассажа lgТЦД

50
/мл

5,0 5,0 - -

ПК

Кол-во пассажей 
для адаптации

- - 3 -

Титр последнего 
пассажа lgТЦД

50
/мл

- - 6,0 -

IB-RS-2

Кол-во пассажей 
для адаптации

3 4 - 1

Титр последнего 
пассажа lgТЦД

50
/мл

6,5 4,5 - 4,5

ВНК-21

Кол-во пассажей 
для адаптации

3 - 2 -

Титр последнего 
пассажа lgТЦД

50
/мл

5,75 - 4,5 -

RSK

Кол-во пассажей 
для адаптации

4 - 4 -

Титр последнего 
пассажа lgТЦД

50
/мл

5,0 - 7,0 -
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ТЦД
50

/мл. В КК ПСГК-30 вирусные изоля-
ты вызывали 90-100% ЦПД в течение 18–
24 часов на 2–4 пассаже, в КК КСТ на 2–3 
пассаже наблюдалось 90-100% ЦПД в те-
чение 18–22 часов с инфекционным титром 
вируса 3 пассажа 4,5–5,75 lg ТЦД

50
/мл. При 

изучении репродукции выделенных изоля-
тов в IB-RS-2 наблюдали 100% ЦПД в те-
чение 18–22 часов на 3–4 пассаже с титром 
инфекционности 4,5–6,5 lg ТЦД

50
/мл. Кро-

ме того, эпизоотические изоляты хорошо 
репродуцировались в КК Ch-91, где на 3-
4 пассаже титр инфекционности составил 
5,5–6,25 lgТЦД

50
/мл, а также в КК ВНК-

21 и RSK, где 100% ЦПД в течение 20–22 
часов наблюдали через 2–4 пассажа соот-
ветственно. 

Полученные данные могут свидетель-
ствовать о близком родстве изолятов, что 
подтверждается и данными по изучению 

филогенетического родства [5].
Заключение

Проведенные исследования показали, 
что все изученные эпизоотические изо-
ляты вируса ящура, выделенные во вре-
мя вспышек ящура в 2005–2006 гг. в Сиби-
ри и на Дальнем Востоке, относятся к ти-
пу Азия-1, являются родственными и хо-
рошо репродуцируются в чувствительных 
клеточных культурах различного проис-
хождения, применяемых в лабораторных 
исследованиях. Этот факт дает основание 
предполагать общее происхождение изо-
лятов вызвавших вспышки. Все изученные 
изоляты вызывали 100% ЦПД через 2–6 
пассажей с инфекционным титром в пос-
леднем пассаже от 4,0 до 7,5 lgТЦД

50
/мл. На-

именьшее количество пассажей для полу-
чения 100% ЦПД потребовалось при куль-
тивировании в КК ПСГК-30 и IB-RS-2.
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РЕЗЮМЕ
Приведены результаты исследований патматериалов, поступавших из очагов вспышек ящура типа 
Азия-1 в 2005–2006 гг., по определению специфического антигена вируса ящура, вирусовыделению 
с использованием клеточных культур, выявлению способности выделенных эпизоотических изоля-
тов возбудителя к репродукции в различных клеточных линиях, используемых в вирусологической 
работе, а также наличия антител в сыворотках крови.

SUMMARY
In the paper the results of examinations of pathological samples received from FMD type Asia-1 outbreaks 
during 2005–2006 are shown. The samples were examined for FMD virus specific antigen and for presence 
of antibodies in blood sera. From the pathological samples the virus was isolated using cell cultures, and the 
recovered virus isolates were examined for reproducibility in different cell lines used in virology.
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КОМПЛЕКСНОЕ ИЗУЧЕНИЕ АНТИГЕННОГО 
РОДСТВА ШТАММОВ ВИРУСА ЯЩУРА ТИПА 
АЗИЯ-1

Введение
В настоящее время ящур остается одной 

из наиболее опасных болезней животных 
из-за своей высокой контагиозности, быс-
трого распространения и восприимчивости 

многих видов домашних и диких животных.
Возбудитель ящура — вирус, облада-

ющий высокой антигенной вариабельнос-
тью из-за изменения аминокислотной пос-
ледовательности в полипептидах вирус-
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