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РЕЗЮМЕ
В работе представлены исследования по определению раннего иммунного ответа у свиней и круп-
ного рогатого скота на третий день после введения сорбированной противоящурной вакцины типа 
Азия-1, содержащей различные адъюванты (сапонин, полиакриловую кислоту (ПАК), Montanide 
ISA-206). Вакцины с дополнительными адъювантами предложены для использования при купирова-
нии первичных очагов ящурной инфекции, так как способны создавать иммунитет, достаточный для 
защиты животных на 3-4 день после заражения.

ABSTRACT
In the paper the stadz of an early immune response in pigs and cattle on day 3 after vaccination with sor-
bated FMD Asia-1 Iran 58/99 vaccine containing different adjuvants (saponin, polyacrylic acid, Montanide 
ISA-206) is described. Vaccines with additional adjuvants were suggested for control of primary FMD out-
breaks as they were capable of inducing immunity sufficient for protection of animals on the third and 
fourth day after infection. 
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Введение
Ящур — высококонтагиозное заболе-

вание парнокопытных, которое является 
одним из наиболее значимых в экономи-
ческом отношении. Систематическая вак-
цинация животных для создания необходи-
мого иммунного фона и принятие других 
санитарных мер позволяет быстро ликви-
дировать возникшие очаги ящура.

В 2005 году вспышки ящура типа Азия-
1 были зарегистрированы среди животных 
Амурской области, Хабаровского и При-
морского краев. Предположительно ви-
рус был занесен из КНР, так как известно, 
что ситуация по ящуру в этой стране в пер-
вом полугодии 2005 г. значительно ослож-
нилась. В апреле-июле 2005 г., по данным 
МЭБ, там были выявлены случаи заболе-
вания ящуром типа Азия-1 [1, 2, 5].

Для возбудителя ящура, в том числе и 
типа Азия-1, характерна антигенная из-
менчивость. Антигенные изменения могут 
выражаться от незначительных отличий 
между штаммами, улавливаемых только с 
помощью точных методов молекулярного 
анализа, до появления совершенно отлича-
ющихся штаммов. Это затрудняет диагнос-
тику и вакцинопрофилактику заболевания, 

вызываемого этими штаммами. Последние 
вспышки ящура на Дальнем Востоке были 
вызваны штаммами, антигенно отличаю-
щимися от тех, которые используют для 
производства вакцины [2, 3, 4, 5].

Материалы и методы
Для изготовления вакцины использо-

вали культуральный вирус ящура типов: 
О№1734 «Приморский», А

22 
№ 550, Азия-1 

Иран 58/99, выращенный в суспензии кле-
ток ВНК-21/2-17, с титром инфекционнос-
ти не менее 7,0 lg ТЦД

50
/мл и содержанием 

146S+75S компонентов не менее 1,5мкг/мл.
Инактивация вируса проводилась ами-

ноэтилэтиленимином (АЭЭИ) в коли-
честве 0,05% в течение 12 часов при 37° С.

Авирулентность инактивированного 
аминоэтилэтиленимином антигена конт-
ролировали на культуре первично трипси-
низированных клеток почки свиньи (СП), 
а готовой вакцины — на крупном рогатом 
скоте (КРС). При этом пяти неиммунным 
животным вводили 2мл вакцины в 20 то-
чек слизистой оболочки языка по 0,1мл в 
каждую.

Изготовили сорбированную вакци-
ну, содержащую в прививном объеме 2 
мл 146S+75S компонентов, по типу Азия-1 
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Иран 58/99 — 7,0 мкг, О № 1734 «Приморс-
кий» — 6,6 мкг, А

22
 № 550 — 6,0 мкг.

Безвредность и иммуногенность вакци-
ны проверяли на морских свинках и КРС.

Контроль иммуногенной активности 
проводили на морских свинках и КРС пу-
тем установления 50% иммунизирующей 
дозы (ИмД

50
) и определения титра анти-

тел в сыворотке крови вакцинированного 
КРС, полученной на 21 день после вакци-
нации (ДПВ), в реакции нейтрализации на 
культуре клеток СП.

В опытах использовали КРС массой 
300–400 кг. Активность вакцины проверя-
ли количественным методом, животных 
прививали подкожно цельной и разведен-
ной буферным раствором 1:4 и 1:16 вакци-
ной. Контрольное заражение пятнадцати 
вакцинированных и двух контрольных го-
лов КРС проводили на 21 ДПВ путем вве-
дения в слизистую языка суспензии афтоз-
ного вируса ящура КРС типа Азия-1 Иран 
58/99 в дозе 104 ИД

50
/0,2 мл. Через 7 дней 

наблюдения опыт завершали клиническим 
осмотром, убоем и патологоанатомичес-
ким вскрытием заболевших животных. 

При контроле иммуногенности вакци-

ны на морских свинках определяли 50% 
иммунизирующую дозу и производили рас-
чет прививной дозы для КРС. Контрольное 
заражение проводилось вирусом Азия-1 № 
48, адаптированным к морским свинкам.

Эффективность вакцины в полевых 
условиях оценивали на основании анали-
за отчетов сотрудников ФГУ ВНИИЗЖ и 
других документов.

Результаты и обсуждение
В таблице 1 продемонстрированы дан-

ные оценки иммуногенной активности 
трехвалентной сорбированной вакцины 
серии № 41 на КРС против гомологично-
го штамма Азия-1 Иран 58/99

.
 Цельная до-

за вакцины, которой была привита одна 
группа животных, индуцировала вирусней-
трализующие антитела (ВНА) на уровне 
5,9±0,28 log

2, 
достаточном для защиты жи-

вотных от заболевания генерализованной 
формой ящура при контрольном зараже-
нии. В группах животных, привитых раз-
ведениями вакцины 1:4 и 1:16, при уровне 
ВНА 3,31±1,3 log

2
 и 2,20±0,42 log

2
, соответс-

твенно, заболело генерализованной фор-
мой ящура по одному животному из пяти 
привитых. Оба контрольных животных за-

Таблица 1
Иммуногенная активность трехвалентной сорбированной вакцины серии 

№41 на КРС против гомологичного штамма Азия-1 Иран 58/99

№ п/п
Титр ВНА(log

2
) в 

сыворотке крови 
Разведение 

вакцины

Кол-во 146S+75S 
компонентов 
в дозе (мкг) 

Результаты контроль-
ного заражения

ИмД
50 

/мл
первич-

ные афты
генера-
лизация

1 5,75

Цельное 7,0

+ -

0,11

2 6,0 + -

3 6,0 + -

4 6,0 + -

5 5,75 + -

М
ср

5,9±0,28

6 4,75

1:4 1,75

+ -

7 5,50 + -

8 4,25 + +

9 3,75 + -

10 4,25 + -

М
ср

3,31±1,3
.

11 2,0

1:16 0,44

+ -

12 2,25 + +

13 2,25 + -

14 2,5 + -

15 2,0 + -

М
ср.

2,20±0,42
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болели генерализованной формой ящура.
Испытуемая вакцина содержала в при-

вивном объеме 18 ПД
50

. Следовательно, 
вакцина обладала высокой иммуногенной 
активностью против гомологичного штам-
ма вируса ящура.

В полевых условиях вакцина приме-
нялась однократно и двукратно для защи-
ты животных во время вспышек ящура ти-
па Азия-1 в Приморском крае. После лик-
видации ящура была проведена оценка ее 
эффективности.

Эффективность вакцинации учитыва-
ли по проценту защищенных животных 
после однократной и двукратной  вакцина-
ции. Вакцина была применена до выявле-
ния больных животных, а в отдельных хо-
зяйствах препарат использовали после об-
наружения клинических признаков у жи-
вотных. Результаты анализа применения 
вакцин в хозяйствах края приведены в таб-
лице 2.

Данные, представленные в таблице 2, 
показывают, что при однократной вакци-
нации процент защищенных животных ко-
лебался в пределах 56,8–72,8% КРС. Вак-
цинация животных, проведенная в хо-
зяйствах до начала заболевания, защища-
ла 76,1–88,9% поголовья КРС. Двукратная 
вакцинация, в том числе и после обнару-
жения заболевания, позволила защитить 
81,5–89% поголовья КРС.

Несмотря на то, что вирус ящура ти-
па Азия-1 на территории нашей страны до 
этого не встречался, и животные по отно-
шению к нему были неиммунными, свое-
временное проведение мероприятий, в том 
числе двукратная иммунизация животных 
вакциной, при изготовлении которой ис-
пользовали штамм Азия-1 Иран 58/99, поз-
волило создать защиту у 81,5-89% вакци-
нированных животных.

Иммуногенность использованной вак-
цины была проверена на морских свинках. 
В таблице 3 показана активность вакцины 
серии 41 через 1, 7 и 12 месяцев после изго-
товления и хранения. Образцы вакцины бы-
ли взяты из архива и из вакцин,оставшихся 
после применения в хозяйствах.

Из данных таблицы 3 видно, что имму-
ногенная активность вакцины на морских 
свинках по типу Азия-1 после изготовле-
ния составляла 0,058 ИмД

50
, после 7 меся-

цев хранения в лаборатории и в хозяйстве 
— 0,063 ИмД

50
.и 0,055, соответственно, пос-

ле 12 месяцев хранения в лаборатории — 
0,061 ИмД

50
. 

Заключение
Результаты проведенных исследований 

показали, что использованная для купиро-
вания очагов ящура типа Азия-1 в Примор-
ском крае сорбированная противоящурная 
вакцина типов А, О, Азия-1, при изготов-
лении которой использовали штамм Азия-

Таблица 2
Эффективность вакцинации в неблагополучных по ящуру пунктах

№ п/п
В

а
к

ц
и

-
н

а
ц

и
я

№ хо-
зяйства 

Дата Количество голов 
КРС в очаге инфек-
ции (всего/заболело)

Процент защи-
ты животныхобнаружения 

заболевания
вакцинации

1

п
о

сл
е
 

в
ы

я
в
-

л
е
н

и
я
 

за
б

о
л

е
-

в
а
н

и
я 1 26.08.05 28.08.05 266/115 56,8

2 2 27.08.05 28.08.05 788/214 72,8

3

д
о

 в
ы

я
в
л

е
н

и
я
 з

а
-

б
о

л
е
в
а
н

и
я

3 3.09.05 28.08.05 439/105 76,1

4 4 2.09.05 29.08.05 108/12 88,9

5 5 4.09.05
28.08.05
9.09.05

1175/218 81,5

6 6 9.09.05
28.08.05
8.09.05

344/38 89

Таблица 3
Результаты испытания на морских свинках иммуногенной активности трехвалентной 

сорбированной вакцины А, О, Азия-1 при хранении по типу Азия-1 Иран 58/99 

Образцы вакцины Срок хранения (мес.) ИмД
50 

 для морских свинок (мл)

Серия № 41 после изготовления 1 0,058

Серия № 41 из архива 7 0,063

Серия № 41 из хозяйства 7 0,055

Серия № 41 из архива 12 0,061
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1 Иран 58/99, создавала защиту против по-
левого штамма вируса ящура типа Азия-1. 
Несмотря на то, что животные против это-
го типа вируса ранее не вакцинировались, 
двукратное ее применение позволило за-

щитить 81,5–89% поголовья КРС.
Иммуногенная активность вакцины  

при хранении при температуре 2–8° С в те-
чение 12 месяцев существенно не измени-
лась.

РЕЗЮМЕ
Проведены исследования по оценке иммуногенной активности трехвалентной сорбированной про-
тивоящурной вакцины в опытах на крупном рогатом скоте и морских свинках путем контрольного 
заражения вирусом ящура Азия-1 Иран 58/99. Показаны результаты исследований иммуногенной 
активности данной вакцины в процессе хранения. Проанализирована эффективность ее применения 
в полевых условиях во время вспышек ящура типа Азия-1 в Приморском крае в 2005 г.

ABSTRACT
The trivalent sorbated FMD vaccine efficiency was examined in the FMD Asia-1 Iran 58/99 challenge ex-
periments conducted in cattle and guinea-pigs. The data on the vaccine efficiency at storage was demon-
strated. The vaccine field application effectiveness was tested during the FMD Type Asia-1 outbreaks in the 
Primorsk Krai in 2005.
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Владислав Петрович Онуфриев родил-
ся 16 апреля 1925 года в селе Алексеевка 
Каланчакского района Херсонской облас-
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явленное мужество в боях он был награж-
ден медалью «За отвагу» и орденами Сла-
вы 2-й и 3-й степени Отечественной войны 
и еще шестью медалями.

В 1946 году Владислав Петрович про-
должил образование в Харьковском вете-
ринарном институте, после окончания ко-
торого в 1951 году был направлен на ра-
боту в Брянскую область, где более двух 
лет работал главным ветврачом Мглинс-
кого райсельхозотдела. С января 1954 года 
по ноябрь 1955 года работал старшим вет-
врачом Просянской МТС в Днепропетров-
ской области. 

В 1956 году был зачислен аспирантом 
в лабораторию протозоологии Ленинград-
ского НИВИ, где подготовил кандидатс-

кую диссертацию на тему «Изучение ток-
сического действия некоторых препара-
тов на клещах иксодес рицинус», которую 
в 1960 году защитил в Харьковском ветин-
ституте. 

В 1959 году Владислав Петрович Ми-
нистерством сельского хозяйства СССР 
был направлен на работу старшим науч-
ным сотрудником в Украинский НИИ экс-
периментальной ветеринарии (г. Харьков) 
в лабораторию по изучению ящура. С это-
го времени ящурная проблема стала для 
него актуальной на многие последующие 
годы. В 1960 году он был утвержден в уче-
ном звании старший научный сотрудник по 
специальности «Вирусология».

В 1961 году его назначили директором 
вновь организованного НИВИ МСХ Тад-
жикской ССР. В эти годы он успешно за-
нимается организацией научных исследо-
ваний, разработкой и внедрением в вете-
ринарную практику мер борьбы с ящуром. 
В Таджикистане он проявил себя эруди-
рованным эпизоотологом и вирусологом, 
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