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ляции вируса среди птицепоголовья мно-
гих регионов страны.

2. О «благополучии» в отношении ИЛТ 
следует рассуждать, как об условном бла-
гополучии в связи с отсутствием типичной 
ларинготрахеальной формы болезни с вы-
раженной клинической картиной и высо-
кой смертностью.

3. Ситуация в «благополучных» хозяйс-
твах может существенно измениться при 
воздействии стресс–факторов с эволюци-
ей, типичной для большинства факторных 
болезней: латентная форма — атипичные 
формы — острое течение в классической 
форме и с переходом от спорадических 
случаев к эпизоотическому течению.

4. Вакцинация в подобных условиях — 
прежде всего средство для снижения по-
терь, но не путь оздоровления хозяйства. 
Оздоровление от заболевания – техноло-
гическая, зоогигиеническая и плановая 
профилактическая работа, фундамент ко-
торой необходимо закладывать в племен-
ных хозяйствах среди прародительского и 
родительского стада.

5. Требуется обратить внимание на усо-
вершенствование схем и порядка вакцина-
ции с тем, чтобы уровень группового им-
мунитета в любой возрастной группе до-
стигал 75–80%, что может способствовать 
вытеснению полевого штамма вакцинным 
вирусом.

РЕЗЮМЕ
Задача настоящей работы состояла в ретроспективной оценке распространения вируса инфекцион-
ного ларинготрахеита птиц (ИЛТ) на территории РФ, а также косвенном определении эффектив-
ности вакцинации (или специфической профилактики данного заболевания) за 2005 год. В настоя-
щем сообщении обобщены результаты серологического мониторинга по ИЛТ в сыворотках крови у 
птиц мясных и яичных кроссов, доставленных из 178 птицехозяйств 48 областей 7 Федеральных ок-
ругов РФ. Показано повсеместное распространение заболевания в исследуемых регионах и сложный 
характер динамики иммунного ответа у различных возрастных групп, как в благополучных, так и в 
неблагополучных по заболеванию хозяйствах.

ABSTRACT 
The work was aimed at the post-evaluation of the infectious laryngotracheitis spread on the RF territory as 
well as at the indirect determination of the vaccination efficiency (or of the specific prophylaxis of the dis-
ease) in 2005. The data on serologic monitoring of ILT blood sera obtained from meat and egg cross-chick-
ens are summarized. The sera were taken from 178 poultry plants located in 48 oblasts of 7 RF Federal dis-
tricts. The disease wide spread was demonstrated in the examined regions. The complexity of the immune-
response dynamics in chickens of various ages on the plants both free from the disease and affected ones 
was also shown. 
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Введение
Инфекционный бронхит кур (ИБК) — 

высококонтагиозное вирусное респира-
торное заболевание, причиняющее значи-
тельный урон птицеводству. Высокая ва-

риабельность возбудителя и его широкое 
распространение способствуют постоян-
ному возникновению новых, серологичес-
ки отличных от уже известных, вариантов 
вирусов ИБК [1, 2].
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Важным условием эффективной имму-
нопрофилактики ИБК является соответс-
твие антигенных свойств полевых изоля-
тов возбудителя и штаммов, используемых 
для изготовления вакцины, поэтому посто-
янно возникает потребность выделения и 
дифференциации выявленных вариантов 
вируса.

Выделение и серологические исследо-
вания вируса ИБК традиционно проводят-
ся с использованием развивающихся кури-
ных эмбрионов (РКЭ), первичных клеточ-
ных культур куриных фибробластов, пе-
чени, почек эмбрионов [1]. При адаптации 
вируса к указанным культуральным сис-
темам требуется в среднем 5–10 пассажей, 
что практически занимает более 2 месяцев, 
прежде чем вирус начинает накапливать-
ся в экстраэмбриональной жидкости или 
культуральной среде и вызывать патогно-
моничные изменения эмбрионов или ока-
зывать цитопатическое действие на куль-
туры [5, 8]. При этом иммунобиологичес-
кие свойства возбудителя зачастую изме-
няются. Некоторые штаммы вируса ИБК 
даже после продолжительного пассирова-
ния в КЭ не проявляют четкого эмбриопа-
тического действия, что затрудняет детек-
цию и количественный учет вируса [5].

Показано, что при инфицировании 
птиц вирус в первую очередь внедряется в 
цилиарные клетки  трахеи и вызывает их 
поражение, проявляющееся в разрушении 
ткани и остановке движения ресничек эпи-
телия [4]. Поэтому первичным субстратом 
культивирования вируса ИБК могут слу-
жить переживающие эксплантаты наибо-
лее восприимчивой к данному возбудите-
лю органа — трахеи. Полевой вирус спосо-
бен реплицироваться в такой системе без 
предварительной адаптации, что сокраща-
ет время исследования и предотвращает 
изменение свойств вируса [7].

Таким образом, целью работы являлось 
исследование иммунобиологических осо-
бенностей некоторых отечественных изо-
лятов вируса ИБК и оценка их антигенно-
го родства к наиболее распространенным 
в России вакцинным штаммам с использо-
ванием трахеальной органной культуры 
(ТОК).

Материалы и методы
Для антигенной идентификации поле-

вых изолятов вируса осуществляли поста-
новку реакции нейтрализации (РН) с сыво-
ротками к референтным штаммам вируса 
ИБК, при этом биологической тест-систе-
мой служила ТОК. 

Отечественные изоляты вируса ИБК: 

«Калужский», «Таганрогский», «Щелков-
ский». Данные вирусы были выделены в 
ФГУ ВНИИЗЖ в период с 2001 по 2005 гг. 
из патологического материала птицевод-
ческих хозяйств.

Вакцинные штаммы вируса ИБК: «Н-
120» серотипа Массачусетс, «D274» сероти-
па D207, «4/91» серотипа 793В. 

Сыворотки: гипериммунные к данным 
вариантам вируса сыворотки крови кур.

Трахеальная органная культура. Пере-
живающие эксплантаты готовили из тра-
хей СПФ-РКЭ сроком инкубации 20 суток. 
Культуру поддерживали в роллерном ап-
парате при 37° С в стеклянных пробирках 
со средой ПСП с добавлением антибиоти-
ков – гентамицина сульфата и энрофлок-
сацина.

Для постановки РН с одним разведени-
ем сыворотки [3] готовили ряд последова-
тельных десятикратных разведений каж-
дого из исследуемых штаммов. Гиперим-
мунные сыворотки крови цыплят инакти-
вировали при 58° С в течение 30 мин и раз-
водили питательной средой в соотношении 
1:10. Смесь равных объемов разведений от  
10-1 до 10-6 вирусной суспензии и сыворотки 
инкубировали при комнатной температуре 
в течение одного часа и вносили по 0,2 мл 
в пробирки с ТОК с объемом среды ПСП 
0,8 мл. Наличие или отсутствие цилиоста-
за учитывали в течение 5–6 суток после за-
ражения. Титр вируса определяли в дозах, 
вызывающих цилиостаз в половине куль-
тур (CD

50
). Индекс нейтрализации штам-

мов с гомо- и гетерологичными сыворот-
ками рассчитывали по методу Рида и Мен-
ча. Цилиостаз в ТОК, наступивший ранее 
48 ч после заражения, считали неспецифи-
ческим.

Антигенное родство возбудителей к 
вышеуказанным штаммам — представи-
телям различных антигенных групп вируса 
ИБК — определяли по формуле Архетти. 

Результаты и обсуждение
При адаптации изолятов «Калужский» 

и «Таганрогский» к СПФ-КЭ, отмечали, 
что полевой вирус начинал вызывать спе-
цифичные для ИБК изменения  и гибель 
куриных эмбрионов не ранее 6–7 пассажа. 
Вирус же изолята «Щелковский», хотя и 
накапливался в экстраэмбриональной жид-
кости, не вызывал четких поражений и ги-
бель РКЭ. Подобное явление для ряда изо-
лятов вируса ИБК отмечалось ранее [8].

В ТОК уже в первом пассаже вирусы 
исследованных изолятов вызывали дистро-
фию и десквамацию цилиарного эпителия 
через 48 ч и цилиостаз через 72–96 ч пос-
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ле заражения. Для определения титра ви-
руса и для оценки его антигенных свойств 
ТОК была признана более удобной и эко-
номичной. Титры вирусов в ТОК состави-
ли 6,12 CD

50
/мл для изолята «Калужский», 

6,23 CD
50

/мл для изолята «Таганрогский», 
6,0 CD

50
/мл для изолята «Щелковский». Та-

ким образом, ТОК является чувствитель-
ной моделью, для изолята «Щелковский» 
единственно возможной, позволяющей 
провести количественный учет вируса. 

Полученные результаты реакции ней-
трализации показали, что индексы нейтра-
лизации (ИН) специфических сывороток к 
исследуемым изолятам были выше 2,0 lg, 
что свидетельствует об их специфичнос-
ти к соответствующим штаммам. Так, ИН 
гомологичных сывороток и изолятов «Ка-
лужский», «Таганрогский» и «Щелковский» 
составили 3,22, 3,73 и 3,67 lg соответствен-
но. ИН с гетерологичными изолятами в ре-
акции были ниже и составляли от 0,2 до 1,8 
lg, что указывает на антигенные различия 
изолятов вируса ИБК. 

Антигенное родство R различных 
штаммов возбудителя ИБК представлено 
в таблице.

Данные, приведенные в таблице, свиде-
тельствуют, что изолят «Таганрогский» ви-
руса ИБК принадлежит к серотипу 793В, 
поскольку он обнаружил 95% сходства с 
референтным штаммом «4/91» данного се-
ротипа. Родство с изолятом «Калужский» 
составило 42%, а с остальными штаммами 
оно не превышало 10%. 

Изоляты «Калужский» и «Щелковс-
кий» нельзя отнести ни к одному из серо-
типов, использованных в опыте. Наибо-
лее близкое антигенное родство они об-
наруживали со штаммом «Н-120» сероти-
па Массачусетс, что свидетельствует о воз-
можном происхождении данных вариан-
тов вируса от живых вакцин, применяемых 
в хозяйствах [6].

Проведенные исследования показали 
наличие существенных антигенных отли-
чий отечественных изолятов «Калужский» 
и «Щелковский» от штаммов, используе-
мых для приготовления вакцин. В связи с 
наличием широкого антигенного спектра 
изоляты «Калужский», «Таганрогский» и 
«Щелковский» могут быть рекомендова-
ны для приготовления инактивированных 
вакцин.

Выводы
Трахеальная органная культура высо-

кочувствительна к вирусу ИБК, пригодна 
и удобна для его выделения и типирования. 
Полевой вирус не требует предваритель-
ной адаптации к данной культуральной 
системе.

Серологические исследования показы-
вают, что изоляты «Калужский» и «Щел-
ковский» вируса ИБК обладают выражен-
ными антигенными отличиями от распро-
страненных вакцинных штаммов. Изолят 
«Таганрогский» по результатам реакции 
нейтрализации относится к серотипу 793В. 
Отечественные изоляты вируса ИБК могут 
быть использованы в качестве вакцинных.

Таблица
Антигенное родство изолятов вируса ИБК в реакции нейтрализации (%)

Изоляты
«4/91», серо-

тип 793В
«D274», се-
ротип D207

«H-120», серо-
тип Массачусетс

«Калужский» «Таганрогский»

«Калужский» 2 53 72 - -

«Таганрогский» 95 9 5 42 -

«Щелковский» 9 11 47 14 7

РЕЗЮМЕ
Проведено исследование серологических особенностей отечественных изолятов вируса инфекци-
онного бронхита кур (ИБК) в реакции нейтрализации на трахеальной органной культуре. Трахеаль-
ная органная культура высокочувствительна к вирусу ИБК, пригодна и удобна для его выделения и 
оценки антигенного родства штаммов вируса ИБК.
Показано, что изоляты «Калужский» и «Щелковский» вируса ИБК обладают выраженными анти-
генными отличиями от распространенных вакцинных штаммов. Изолят «Таганрогский» по резуль-
татам реакции нейтрализации относится к серотипу 793В. Данные изоляты вируса ИБК могут быть 
использованы в качестве вакцинных.

ABSTRACT
Serological characteristics of domestic isolates of infectious bronchitis virus of chickens have been studied 
in neutralization test in trachea organ culture. Trachea organ culture is highly sensitive to infectious bron-
chitis virus of chickens; it is suitable and convenient for the virus isolation and for evaluation of antigenic re-
latedness between the strains of infectious bronchitis virus of chickens.
 “Kaluzhsky” and “Schelkovsky” isolates of infectious bronchitis virus of chickens demonstrated to have 
pronounced antigenic differences from widely-spread vaccine strains. According to the results of neutral-
ization test, “Taganrogsky” isolate belongs to serotype 793B. These isolates of infectious bronchitis virus of 
chickens may be used for vaccine preparation.
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Введение
Инфекционный бронхит кур (ИБК) яв-

ляется серьезной проблемой для современ-
ного промышленного птицеводства. Борь-
ба с этим заболеванием осложняется тем, 
что вирус, его вызывающий (представи-
тель семейства Coronaviridae, рода Corona-
virus), способен проявлять высокую измен-
чивость, связанную с появлением новых 
антигенных штаммов. Важным условием 
успешной специфической профилактики 
инфекционного заболевания является изу-
чение антигенных свойств полевых изоля-
тов возбудителя и их использование в ка-
честве вакцинных [1]. 

На птицефабрике «Щелковская» Мос-
ковской области в 2004 г. была отмечена 
вспышка респираторного заболевания, со-
провождавшегося высокой заболеваемос-
тью и смертностью птицы, что наносило 
хозяйству значительный экономический 
ущерб.

В ходе исследований биологических 
свойств из патматериала от заболевших 
кур нами был выделен изолят вируса ИБК 
«Щелковский», доказана его патогенность 
для восприимчивого поголовья, определе-
ны антигенные различия с известными вак-
цинными штаммами. Нуклеотидное секве-
нирование области гена S1, кодирующе-
го спайковый белок, который в основном 
и определяет антигенные свойства виру-
са [4], показало, что вариант вируса ИБК, 
вызывавший заболевание, который полу-
чил название изолят «Щелковский», имеет 

высокий уровень гомологии с вакцинным 
штаммом «Н-120» (серотип Массачусетс), 
использовавшимся в хозяйстве при имму-
низации. Однако применение для профи-
лактики вакцин из штаммов указанного се-
ротипа оказалось неэффективным.

Целью наших исследований было оп-
ределение протективных свойств изоля-
та «Щелковский» для возможного его ис-
пользования в дальнейшем в качестве вак-
цинного.

Материалы и методы
Для опыта по перекрестному зараже-

нию использовали 36 СПФ-цыплят. 12 птиц 
не были иммунизированы и служили конт-
ролем, а остальные в возрасте 3 суток бы-
ли иммунизированы инактивированны-
ми эмульгированными препаратами виру-
са ИБК. Введение препаратов проводили 
внутримышечно в объеме 0.5 мл в груд-
ную мышцу. 12 цыплят прививали препара-
том изолята «Щелковский», титр которого 
до инактивации составлял 6,2 lg CD

50
/мл, а 

12 других цыплят — препаратом штамма 
«Н-120» серотипа Массачусетс с титром до 
инактивации 7,2 lg ЭИД

50
/мл. Через 21 сут-

ки после иммунизации цыплят раздели-
ли на 6 изолированных групп  по 6 птиц в 
каждой и подвергали контрольному зара-
жению. Схема опыта по перекрестному за-
ражению цыплят представлена в табл. 1.

Заражение цыплят проводили вируссо-
держащей суспензией изолята «Щелковс-
кий» и штамма «М-41» серотипа Массачу-
сетс в дозе 10000 CD

50
 и 10000 ЭИД

50
, соот-
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