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Аннотация 
Введение. Иксодовые клещи имеют широкое распространение и являются переносчиками 
многих инфекционных и инвазионных заболеваний. К трансмиссивным клещевым заболе-
ваниям относятся боррелиоз, вирусный энцефалит, анаплазмоз, эрлихиоз и бабезиоз, кото-
рые могут быть опасны как для человека, так и для животных. Кроме того, иксодовые клещи 
имеют высокую плодовитость. Самка данного эктопаразита способна отложить до 20 тысяч 
яиц одномоментно. Поэтому целью данного исследования стало изучение процесса разви-
тия эктопаразитов, а именно динамика процесса созревания ооцитов иксодовых клещей 
рода Dermacentor. 
Материалы и методы. Объектом исследования служили иксодовые клещи рода Dermacen-
tor. Исследования проводились на базе кафедры паразитологии и ветеринарно-санитарной 
экспертизы, анатомии и патанатомии им. проф. С. Н. Никольского и на базе научно-диагно-
стического и лечебного ветеринарного центра ФГБОУ ВО «Ставропольский государствен-
ный аграрный университет», а также на базе ветеринарных клиник ИП Заиченко «Ветери-
нарный центр им. Пирогова». Материалом для исследования послужила репродуктивная си-
стема самок. Самки подвергались проводке и заливке по стандартной гистологической тех-
нике, после чего делали срезы толщиной 5–7 мкм. Для рутинного исследования гистологи-
ческие срезы окрашивали гематоксилином и эозином, а также по Маллори. Микроскопиче-
ское исследование гистологических срезов самок клеща проводилось при помощи микро-
скопа Olympus BX53 (Япония) при увеличении ×4, ×20, ×40, ×100. 
Результаты исследования. Макроскопическое исследование самок иксодового клеща рода 
Dermacentor показало, что яичник представляет собой непарный орган подковообразной 
формы, на котором прикреплены ооциты. Отмечается, что ооциты развиваются асинхронно. 
Незрелые ооциты преобладали преимущественно в дистальной части яичника, тогда как 
зрелые — в проксимальной. Ооциты данного вида клещей подразделяется на пять основных 
стадий созревания и описываются на основе внешнего вида цитоплазмы, наличия зароды-
шевого пузырька, наличия гранул желтка и формирования хориона, а также морфометриче-
ских данных. Процесс созревания ооцитов разных стадий нелинеен. При вителлогенезе от-
мечается активная достоверная динамика роста — при развитии от I до V стадии наблюда-
ется увеличение в размерах в 55 раз.  
Обсуждение и заключения. У самок клещей рода Dermacentor созревание ооцитов прохо-
дит в 5 стадий. Процесс созревания ооцитов разных стадий не имеет линейности, так как в 
яичнике происходят одновременно как митотические, так и мейотические процессы. При 
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этом, в развитии ооцитов отмечается активная достоверная динамика роста. 
 
Ключевые слова: Dermacentor, иксодовые клещи, самки клеща, эктопаразиты, ооциты, 
яичник, виттелогенез, морфометрия, гистология, паразитология. 
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Abstract 
Introduction. Ixodid ticks are the carriers of many infectious and parasitic diseases. Transmissible 
tick-borne diseases include borreliosis, viral encephalitis, anaplasmosis, ehrlichiosis and babesio-
sis, they can be dangerous for both humans and animals. Since the forest areas stopped being 
treated with pesticides, the reproduction of ixodid ticks became almost unregulated, and their pop-
ulation is constantly growing. In addition, ixodid ticks, the carriers of a number of dangerous an-
thropozoonosis, have high fecundity.  
Therefore, the aim of the study was to investigate the process of ectoparasites development, spe-
cifically, the dynamics of the oocytes maturation process in ixodid ticks of the genus Dermacentor. 
Materials and methods. The ixodid ticks of the genus Dermacentor were the object of the study. 
The study was conducted on the basis of the Chair “Parasitology and Veterinary-Sanitary Exper-
tise, Anatomy and Pathoanatomy named after Prof. S. N. Nikolsky” and the Scientific-Diagnostic 
and Medical Veterinary Center of the Federal State Budgetary Educational Institution of Higher 
Education "Stavropol State Agrarian University", as well as on the basis of veterinary clinics "Vet-
erinary Center named after Pirogov” of the individual entrepreneur Zaichenko. The reproductive 
system of females served the material for the research. The females were treated and filled into 
paraffin according to the routine histological technique, afterwards the sections of 5-7 µm. thick 
were made. For routine examination, histological sections were stained with hematoxylin and eo-
sin, as well as by Mallory staining method. Microscopic examination of the histological sections 
of female ticks was carried out using the Olympus BX53 microscope (Japan) at 4×, 20×, 40×, 100× 
magnification. 
Results. The macroscopic examination of female ixodid ticks of the genus Dermacentor showed 
that ovary is an azygos, horseshoe-shaped organ to which oocytes are attached. It was observed 
that oocytes develop asynchronously. Immature oocytes predominated mostly in the distal part of 
the ovary, while mature — in the proximal. The oocytes of this species of tick are classified by 
five main stages of maturation and are described based on the cytoplasm external view, the pres-
ence of the germinal vesicle, the presence of yolk granules and the chorion formation, and the 
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morphometric data. The process of oocytes maturation at different stages is not linear. During vi-
tellogenesis, the active and verified dynamics of growth is recorded - from I to V stage of oocytes 
development the increase of their size by 55 times is observed.  
Discussion and conclusions. In female ticks of the genus Dermacentor, maturation of oocytes goes 
through 5 stages. The process of oocytes maturation at different stages is not linear, since both 
mitotic and meiotic processes occur simultaneously in the ovary. At the same time, in the oocytes 
development the active verified dynamics of growth is recorded.  
 
Keywords: Dermacentor, ixodid ticks, female ticks, ectoparasites, oocytes, ovary, vitellogenesis, 
morphometry, histology, parasitology. 
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Введение. Высокий потенциал и интен-

сивность яйценоскости клещей являются 
основополагающими факторами широкого 
распространения иксодовых клещей. Самка 
данного эктопаразита способна отложить 
до 20 тысяч яиц одномоментно [1]. Ответ-
ственным репродуктивным органом самок 
иксодовых клещей является одиночный 
трубчатый тяж или U-образный яичник, ко-
торый увеличивается в размерах за счёт раз-
вития клеток яичника [2]. 

Впервые исследованиями половой си-
стемы иксодовых клещей занялся M. A. 
Roshdy в 1969 году [3]. Он описал яичник 
иксодового клеща как единый трубчатый 
орган, внутри которого асинхронно разви-
ваются ооциты.  

В последующем Balashov выявил, что 
ооциты I и II стадии развития находятся 
преимущественно в дистальной части яич-
ника, тогда как более зрелые располагаются 
по большей части в срединной и прокси-
мальной части органа. За счет большого ко-
личества желтка, а также отложения хори-
она зрелые ооциты имеют более желтова-
тый цвет [4]. 

Согласно классификации по морфологи-

ческим и гистологическим признакам оо-
циты разделяют на 5 стадий развития [5, 6]. 
Однако L. P. Brinton and J. H. Oliver в 1971 
г. установили, что ооциты I стадии пред-
ставляют собой небольшие округлые или 
эллиптические клетки с явным ядрышком в 
центральной части цитоплазмы [7]. Ими 
было выявлено, что ооциты I порядка распо-
ложены в яичнике самки и сообщаются друг 
с другом при помощи клеточных мостов. 

Ооциты II стадии представляют собой 
крупные клетки, в несколько раз превыша-
ющие размеры ооцитов I стадии. Ооциты II 
стадии характеризуются крупным ядрыш-
ком, тонким зародышевым мешком, окру-
жающим ядрышко, широкой базофильной 
цитоплазмой со слабой зернистостью, а 
также тонкой мембраной [8].  

В дополнение к данным исследованиям 
была описана особая клеточная струк-
тура — цветоножка, синтезирующая пред-
шественник желтка, и участвующая в об-
мене веществ [9]. 

Размер ооцитов III стадии значительно 
увеличивается, по сравнению с предыду-
щей, а также наблюдается накопление мел-
ких гранул желтка по всей цитоплазме и от-
ложение хориона [6]. Ооциты IV порядка 
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представляют собой крупные клетки округ-
лой формы с крупными желтковыми грану-
лами в цитоплазме, ядрышком и зародыше-
вым пузырьком [10]. 

Ооциты V порядка являются наиболее 
крупными клетками, с наблюдающимися 
крупными желточными гранулами и не про-
сматривающимся зародышевым пузырем 
[1, 11]. На этой стадии развития цветоножка, 
которая выполняет трофическую функцию и 
участвует в процессе синтеза желтков, под-
вергается процессу дегенерации [12].  

Согласно литературным данным, основ-
ные исследования были посвящены морфо-
логии и внутренней анатомии, но при этом 
имеются лишь единичные сведения об из-
менении параметров ооцитов на разных ста-
диях их генерации.  

Цель исследования — характеристика 
анатомо-гистологических особенностей 
строения и динамика морфрометрических 
изменений женской репродуктивной си-
стемы иксодовых клещей рода Dermacentor. 

Материалы и методы. Исследования 
проводились на базе кафедры паразитоло-
гии и ветеринарно-санитарной экспертизы, 
анатомии и патанатомии им. проф. С. Н. 
Никольского и на базе научно-диагностиче-
ского и лечебного ветеринарного центра 
Ставропольского государственного аграр-
ного университета, а также на базе ветери-
нарных клиник ИП Заиченко «Ветеринар-
ный центр им. Пирогова». 

 В исследовании использовались иксо-
довые клещи, полученные путем экстрак-
ции пинцетом ротационным движением с 
собак во время приема ветеринарного спе-
циалиста. Визуально при помощи стерео-
микроскопа MST-131 PZO (Польша) экто-
паразиты были идентифицированы как 
напитавшиеся и полунапитавшиеся самки 
иксодового клеща рода Dermacentor по 
наличию мраморного окраса на спинном 
щитке, прямоугольного основания головы, 
короткому хоботку и щупикам, а также рас-
щепленным коксам передней пары ног на 
небольшие парные шпоры. Для исследова-
ний были отобраны полунапитавшиеся 
самки (n = 15) и напитавшиеся самки (n = 

15). Каждая самка помещалась в отдельную 
стеклянную пробирку, закрытую ватным 
тампоном для обеспечения доступа кисло-
рода, после чего пробирки помещались в 
холодильную камеру лабораторного холо-
дильника Liebherr LCv 4010 MediLine (Гер-
мания) на трое суток при температуре 4–
7 °С с целью замедления обмена веществ и 
создания температурного шока согласно 
предложенной методике [12]. 

По истечению 3-х суток клещи из проби-
рок вынимались и помещались в гомогене-
зированный парафин (Biovitrum, Россия) в 
горизонтальном положении брюшком вниз 
с целью утапливания тела и лапок. Затем 
при помощи лезвия бытовой бритвы удаля-
лась верхняя крышка и кишечник, после 
чего производили оцифровку анатомиче-
ского положения репродуктивных органов 
самки при помощи стереомикроскопа MST-
131 PZO (Польша) и камеры Panasonic 
DMC-FS7 при увеличении ×16 и ×25. 

Материалом для исследования послу-
жила репродуктивная система самок, в 
частности, яичник с ооцитами разной сте-
пени генерации. Для этого самок помещали 
в 10 % раствор забуференного формалина 
на 3 суток в холодильник при температуре 
4–7°С. Проводку и заливку материала про-
водили по стандартной гистологической 
технике, после чего делали срезы толщиной 
5–7 мкм. Для рутинного исследования гисто-
логические срезы окрашивали гематоксили-
ном и эозином, а также по Маллори для вы-
явления сложных гликопротеидов и про-
теогликанов, образующих хорион. 

Микроскопическое исследование гисто-
логических срезов самок клеща проводи-
лось при помощи микроскопа Olympus 
BX53 (Япония) при увеличении ×4, ×20, 
×40, ×100 со встроенным фотоаппаратом 
SC50 (Micromed, Россия). Морфометриче-
ское исследование проводилось при по-
мощи программы ВидеоТесТ-Морфология 
5,1 (Россия).  

Результаты исследования. Макроско-
пическое исследование полунапитавшихся 
и напитавшихся самок иксодового клеща 
рода Dermacentor показало, что яичник 
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представляет собой непарный орган, подко-
вообразной формы, на котором прикреп-
лены как незрелые ооциты, так и зрелые.  

Отмечается, что ооциты развиваются 
асинхронно. Незрелые ооциты преобладали 
преимущественно в дистальной части яич-
ника, тогда как зрелые — в проксимальной. 

Было выявлено, что у полунапитав-
шихся самок зрелые ооциты были представ-
лены в минимальном количестве или со-
всем отсутствовали. У напитавшихся самок 
количество зрелых ооцитов, находящихся 
на поверхности яичника, составляло подав-
ляющее большинство по сравнению с не-
зрелыми (рис. 1).  

 

 
Рис. 1. Напитавшаяся самка клеща рода Dermacentor с удаленной верхней крышкой и ки-

шечником: 1— яичник; 2 — незрелые ооциты; 3 — зрелые ооциты. Увеличение ×25  
 

Согласно данным, полученным при про-
ведении морфометических исследований 
установлено, что ооциты, по мере развития, 
постепенно достоверно увеличиваются в 
размерах. Ооциты II в сравнении с ооци-
тами I увеличиваются в 5 раз, ооциты III — 
в 3,9 раз, ооциты IV — в 1,9 раз, ооциты 
V — в 1,4 раз. Таким образом, ооциты с I 
стадии развития до V стадии увеличива-
ются в 55 раз.  

Анализ площади ядра клетки показал, 
что с каждой стадией отмечается также его 
достоверное увеличение. Ядро в ооцитах II 
стадии больше ядра ооцитов I стадии на 
308,2 %, ядро ооцитов III больше ядра II на 
247,8 %, ядро IV больше ядра III на 129,5 % 
(таблица 1). 

Динамика развития ооцитов в яичнике 
голодной самки свидетельствует, что на I и 
II стадиях развития происходят преимуще-

ственно митотические процессы, клетки пе-
реходят в профазу первого деления, минуя 
период интеркинеза при размножении оого-
ниев. Это говорит об эволюции эктопара-
зита. При микроскопическом изучении ги-
стологических срезов самки клеща было 
выявлено, что присутствуют ооциты всех 
стадий развития. Ооциты I стадии развития 
представляют собой клетки округлой или 
эллипсоидной формы с гомогенной, базо-
фильной плотной цитоплазмой. Ядра кле-
ток крупные и занимают до 80 % от общей 
площади клетки (рис. 2).  

Ооциты II стадии развития имеют в ос-
новном округлую форму. Ядро крупное, 
располагающееся по центру ооцита. Отме-
чается, что вокруг ядра расположена тонкая 
прозрачная перенуклеарная зона, которая 
является зародышевым мешком. По нашему 
мнению, данная структура обладает трофи-
ческой и барьерной функцией.  
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Таблица 1  
Морфометрические показатели ооцитов в разных стадиях развития 

Морфометрические 
показатели, мкм2 

Ооциты I 
стадии раз-
вития (М ± 

m) 

Ооциты II 
стадии раз-

вития 
(М ± m) 

Ооциты 
III стадии 
развития 
(М ± m) 

Ооциты IV 
стадии раз-

вития 
(М ± m) 

Ооциты V 
стадии раз-

вития 
(М ± m) 

Площадь 
клетки 

9,833 ± 
0,281 

49,96 ± 
2,203* 

196,6 ± 
6,061* 

379 ± 
6,018* 

556,6 ± 
6,763* 

Площадь 
ядра 

7,018 ± 
0,227 

21,63 ± 
0,688* 

53,61 ± 
2,363* 

68,78 ± 
1,959* 

– 

ЯЦО 2,524 ± 
0,138* 

0,823 ± 
0,054* 

0,3556 ± 
0,018* 

1,208 ± 
0,005* 

– 

Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранней стадией 
обозначена * 

 

 
Рис. 2. Гистологические срезы полунапитавшейся самки иксодового клеща рода Dermacen-
tor: 1 — яичник с ооцитами I стадии развития; 2 — ооциты II стадии развития; 1.1 — ядро; 

1.2 — зародышевый пузырь; 1.3 — цветоножка; 3 — ооциты III стадии развития;  
4 — ооциты IV стадии; 5 — ооциты V стадии; 5.1 — желточные включения; 

5.2 — хорион. А, Г — увеличение ×1000; Б, В — увеличение ×200;  
А, В, Г — окраска гематоксилином и эозином, Б — окраска по Маллори 

 
 
При проведении морфометрических ис-

следований было установлено, что толщина 
зародышевого мешка составляет 
1,085 ± 0,062 мкм. Ядро составляет 43,29 % 
от общей площади ооцита. Цитоплазма при-
обретает зернистый вид. Ооцит окружен 
тонкой плазматической мембраной (рис. 2). 

При окраске по Маллори нами выявлено, 
что тонкая плазматическая мембрана имеет 
тёмно-синее окрашивание, что, по нашему 
мнению, связано с формированием данной 
структуры из белка коллагена. 

В ооцитах III стадии развития зароды-
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шевый мешок, приобретает вид тонкой обо-
лочки, которая слабо визуализируется и со-
ставляет 2,006 ± 0,478 мкм (р ≤0,05). 
Окраска по Маллори показала, что в ядре 
присутствуют многочисленные базофиль-
ные включения в виде зёрен. Особенностью 
в этот период развития ооцита является 
включение гранул желтка, а также отклады-
вается хорион, образующий внешний по-
кров клетки, толщиной 1,113 ± 0,078 мкм 
(р ≤0,05). 

В ооцитах IV стадии регистрируется то-
тальное заполнение цитоплазмы сформиро-
ванными желточными гранулами, вслед-
ствие чего ядро и зародышевый мешок 
практически не визуализируется (рис. 2). 
Хорион, в сравнении с предыдущей стадией 
развития, утолщается и составляет 2,207 ± 
0,04677 мкм (р ≤0,05), а цветоножка подвер-
гается процессу дегенерации.  

Ооциты V стадии развития являются 
зрелыми и занимают основную площадь по-
верхности яичника. Желточные включения 
также тотально занимают всю площадь ци-
топлазмы и откладываются в виде крупных, 
плотно прилегающих округлых структур. 
Ядро и зародышевый пузырь не визуализи-
руются. Хорион резко утолщается и разде-
ляется на два чётко отграниченных слоя: 
экзо- и эндохорион. Толщина хориона у оо-
цитов V стадии развития составляет 3,511 ± 

0,096 (р ≤0,05). Цветоножка у ооцитов V 
стадии развития отсутствует, что связано с 
ее атрофией. (рис. 2). 

Обсуждение и заключения. Таким об-
разом, у самок клещей рода Dermacentor со-
зревание ооцитов проходит в 5 стадий, что 
согласуется с классификацией, предложен-
ной Ю. С. Балашовым [11] и Patrícia Rosa de 
Oliveira [13], которые описали все стадии 
развития ооцитов.  

Процесс созревания ооцитов разных ста-
дий нелинейный, в яичнике происходят од-
новременно как митотические, так и мейо-
тические процессы. При этом в развитии оо-
цитов отмечается активная достоверная ди-
намика роста — к V стадии развития ооцит 
увеличивается в размерах в 55 раз. 

Микроскопически обнаруживаются по-
явления особых структур, таких как зароды-
шевый мешок, появление мелких и крупных 
гранул в цитоплазме и ядре, а также особой 
структуры — цветоножки. Отмечается по-
явление гранул желтка, которые, по дости-
жении ооцитом стадии зрелости, тотально 
заполняют цитоплазму.  

По нашему мнению, данные изменения 
в развитии ооцитов напрямую связаны с 
эволюционными процессами приспособле-
ния иксодовых клещей. 
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