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Аннотация
Введение. Вопрос распространения коронавирусной инфекции среди кошек по-прежнему стоит остро. Особая 
опасность заражения животных заключается в возможных мутациях вируса, бессимптомном течении данного 
заболевания, широком распространении вирусоносительства среди кошек и развитии у некоторых особей ви-
русного перитонита, который часто становится причиной смерти животных. Целью работы явилось изучение 
взаимосвязи условий содержания и распространенности коронавирусной инфекции в популяциях кошек разных 
стран, а также возможности развития у данного вида животных вирусного перитонита.
Материалы и методы. Был проведен анализ русскоязычных и иностранных источников, опубликованных до 
марта 2023 г. На примере исследований ученых из Нидерландов, Кореи, Германии, Тайваня, Австралии, Швеции, 
Чехии, Малайзии и Турции была изучена взаимосвязь условий содержания кошек и распространенности корона-
вирусной инфекции в их популяциях, а также дана краткая характеристика болезни.
Результаты исследования. На основе результатов анализа нескольких эпизоотологических исследований сде-
лали вывод, что процент домашних кошек, зараженных коронавирусной инфекцией, достигает 80 %, а один из 
самых высоких показателей зафиксирован в Германии: 76,5 % (95 % ДИ: 69,8 %; 82,2 %) и 84 % (95 % ДИ:73,3 %; 
94,9 %) соответственно. При групповом содержании, а также у бездомных кошек распространенность коронави-
русной инфекции значительно выше, чем у животных, которые содержатся изолированно.
Обсуждение и заключение. Изучение распространения FCoV в различных популяциях кошек позволило выявить 
прямую связь с условиями содержания. Показана необходимость контроля и ограничения количества животных, 
которые находятся вместе, а также соблюдения всех норм содержания и карантинирования, чем владельцы кошек 
могут способствовать пресечению передачи возбудителей инфекционных заболеваний.

Ключевые слова: кошки, коронавирус, коронавирусная инфекция кошек, вирусный перитонит кошек
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Abstract
Introduction. The issue of coronavirus infection prevalence in cats is still acute. Particular danger of infecting the animals 
lies in possible mutations of the virus, the asymptomatic course of the disease, high prevalence of the virus carriage in 
cats and development of the viral peritonitis in some of the specimens often causing the death of animals. The aim of this 
work is to study the relation between the keeping conditions and the coronavirus infection prevalence in cat populations 
in different countries, as well as the possibility of the viral peritonitis development in this species of animal.
Materials and Methods. The analysis of the Russian and foreign sources published before March 2023 was carried out. 
Based on the research made by the scientists from the Netherlands, Korea, Germany, Taiwan, Australia, Sweden, Czech 
Republic, Malaysia and Turkey, the relation between the cat keeping conditions and the coronavirus infection prevalence 
in their populations was studied and the brief characteristics of the disease was given.
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Results. Based on the analysis of the several epizootological study results, it was concluded that the rate of companion cats 
infection with the coronavirus reached 80 %, and one of the highest rates was recorded in Germany: 76.5 % (Confidence 
Interval (CI) 95 %: 69.8 %; 82.2 %) and 84 % (CI 95 %: 73.3 %; 94.9 %), respectively. Coronavirus infection prevalence 
in cats kept in groups, as well as in stray cats was significantly higher than in animals kept in isolation.
Discussion and Conclusions. Studying the FCoV prevalence in various cat populations revealed its direct dependence 
from the keeping conditions. The need to control and limit the number of animals that are kept together, as well as to 
comply with all the keeping and quarantine standards, is shown, and could become the way for the cat owners to suppress 
the infectious disease agents transmission.

Keywords: cats, coronavirus, feline coronavirus infection, feline viral peritonitis
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Введение. Коронавирусные инфекционные заболе-
вания широко распространены как среди домашних ко-
шек, так и среди особей, содержащихся в крупных пи-
томниках. Особая опасность заключается в том, что бо-
лезнь длительное время может протекать бессимптом-
но и способствовать распространению вируса. Данное 
заболевание всегда возникает из-за немутировавшего 
биотипа вирусного агента. Однако у небольшого про-
цента кошек (у 7–14 % в среде с несколькими особя-
ми), инфицированных кошачьим коронавирусом (да-
лее FCoV), наблюдается спонтанная мутация. Это при-
водит к изменению клеточного тропизма, что считает-
ся ключевым моментом в патогенезе кошачьего инфек-
ционного перитонита (далее FIP). Немутировавшие и 
мутировавшие биотипы FCoV из одной и той же сре-
ды на >99 % родственны, но при этом различаются по 
вирулентности [1–5]. Не исключена возможность пре-
одоления межвидового барьера коронавирусом собак 
и возможности заражения кошек некоторыми штамма-
ми [1, 6]. Цель обзора —  изучение взаимосвязи усло-
вий содержания и распространенности коронавирусной 
инфекции в различных популяциях кошек, а также воз-
можности развития у них вирусного перитонита.

Материалы и методы. В данном обзоре собраны 
сведения из 26 источников. Проанализированы публи-
кации, в том числе и зарубежных коллег, опубликован-
ные до марта 2023 года. Изучено развитие у животных 
вирусного перитонита, а также взаимосвязь условий 
содержания кошек и распространенности коронавирус-
ной инфекции в популяциях. 

Результаты исследования. Коронавирусы — обо-
лочечные РНК-содержащие вирусы, которые способ-
ны заражать различных млекопитающих-хозяев и вы-
зывать энтеральные, респираторные, неврологические, 
а также системные заболевания. Тяжесть клинических 
проявлений варьируется от субклинического течения 
до смертельного исхода [1, 7].

FCoV принадлежит к роду альфакоронавирусов. На 
основе генетических и антигенных свойств их делят на 
два серотипа: тип I и тип II [1, 8, 9].

Существуют различные пути заражения кошек ко-
ронавирусной инфекцией: алиментарный, воздушно-
капельный, через слюну, при взаимном груминге и тес-
ном контакте в целом. Общеизвестна также передача 
трансплацентарным путем: от матери — к развивающе-
муся плоду [10, 11]. Часто FCoV поражает верхние ды-
хательные пути или желудочно-кишечный тракт у раз-

ных животных. 25–40 % домашних кошек заражены 
FCoV, однако этот процент возрастает до 80–100 % при 
групповом содержании. Коронавирусные инфекции об-
наруживают в фекалиях, но у большинства из данных 
особей вирус не вызывает никаких симптомов заболе-
вания или наблюдается легкое течение [2, 7, 10, 12].

FCoV разделяют на два биотипа: вирусный энтерит 
кошек (далее FECV) и FIP. FECV эндемичен в попу-
ляциях домашних животных во всем мире и в первую 
очередь инфицирует энтероциты кишечника. Обычно 
это влечет за собой легкое течение кишечной формы 
заболевания либо отсутствие клинических признаков 
(субклинические инфекции) [1, 13].

У особи, зараженной коронавирусной инфекцией, 
инкубационный период длится от 2-х до 4-х недель. 
Особенно подвержены заболеванию котята в период 
отъема. Симптомы у ослабленных животных проявля-
ются к 3–4-му дню, у детенышей — на 2–7 сутки. Ви-
русоносительство может сформироваться и без клини-
ческих проявлений [14]. 

При течении средней тяжести быстро развивается 
энтерит. Заболевание сопряжено с диареей, иногда — 
с рвотой [14]. 

Клинический FIP обычно проявляется в одной из 
двух форм: «влажная» (эффузивная), «сухая» (грануле-
матозная) либо их комбинация. «Влажная» достаточ-
но распространена и считается классической формой 
заболевания. Обычно она ассоциируется с быстрым 
развитием болезни и экссудацией жидкости в полости 
брюшины или грудной клетки [1, 8].

При «сухой» форме FIP, как правило, отсутству-
ет полостной выпот: вместо этого в различных орга-
нах отмечается образование мультифокальных грану-
лем и более сложное развитие заболевания. В результа-
те изначально клинические признаки FIP часто неспец-
ифичны: истощение, хроническая лихорадка. Невроло-
гические симптомы, включая атаксию, судороги, ни-
стагм, гиперестезию и/или дефицит черепных нервов, 
а также патологии глаз встречаются у некоторых кошек 
чаще с «сухой» формой FIP. Она отличается серозными 
и паренхимальными пиогранулемами различного раз-
мера в пораженных органах, однако отсутствует экссу-
дация, которая характерна для «влажной» формы. При 
«сухой» форме гранулематозные поражения могут рас-
пространяться с серозных поверхностей в паренхиму 
и ограничиваться одним органом. Другие часто пора-
жаемые органы при «сухой» форме FIP — брыжеечные 
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Таблица 1
Распространённость FCoV среди кошек разных стран

Страна Количество кошек и 
условия содержания

Распространённость, % 
(95 % доверительный интервал) Метод диагностики Источник

Австралия

49 (бродячие) 0

сыворотка крови, 
ELISA 15

135 (групповое 
содержание) 44 (35,3 %; 52,1 %)

140 (одиночное 
содержание) 24 (16,5 %; 30,6 %)

Корея 212 (групповое 
содержание) 6,6 (3,3 %; 9,9 %) фекалии, РТ-ПЦР 16

Малайзия 44 (групповое 
содержание) 84 (73,3 %; 94,9 %) фекалии, РТ-ПЦР 17

Швеция 129 (<5 особей) 29 (20,9 %; 36,5 %) сыворотка крови, 
ИФА 18

Турция

22 (бездомные) 45 (24,6 %; 66,3 %) сыворотка кровь, 
РТ-ПЦР 19

29 (групповое 
содержание) 62 (43,6 %; 80,6 %)

сыворотка 
крови, анализ 

нейтрализации 
вируса

20

71 (одиночное 
содержание) 4 (−5 %; 8,9 %)

сыворотка 
крови, анализ 

нейтрализации 
вируса

Нидерланды 424 (групповое 
содержание) 5 (3,3 %; 7,6 %) исследование крови, 

РТ-ПЦР 21

Германия 179 (групповое 
содержание) 76,5 (69,8 %; 82,2 %) фекалии, РТ-ПЦР 22

Чехия 60 (групповое 
содержание) 32 (19,9 %; 43,4 %) фекалии, РТ-ПЦР 23

Тайвань 81 (домашнее 
содержание*) 65,4 (55,1 %; 75,8 %)

различный 
биоматериал, ИФА, 

РТ-ПЦР
24

*В источнике условия содержания не прописаны.

и средостенные лимфатические узлы, печень, сальник, 
кишечник [1].

Периваскулярные воспалительные поражения со-
держат скопления макрофагов и меньшее количество 
нейтрофилов в инфильтратах преимущественно 
В-лимфоцитов и плазматических клеток, которые рас-
пространяются на окружающие ткани с наличием или 
без наличия васкулита. Нередко у больных животных 
наблюдается сочетание эффузивной и гранулематоз-
ной форм заболевания [1].

Важную роль играет факт возможной мутации воз-
будителя в организме кошки, так как обнаружение у 
животного FCoV еще не означает развитие FIP. После-
довательно отличить коронавирусный агент, который 
вызовет FIP, от не приводящего к клиническому про-
явлению по обнаружению самого вируса в настоящий 
момент невозможно. У особей с FIP течение вируса мо-
жет принимать генерализованный характер и вызывать 
широкий спектр различных признаков из-за того, как 
он взаимодействует с иммунной системой кошки [10]. 
Животные могут подвергаться многократным циклам 
рецидивирующих инфекционных заболеваний.

Мутации, которые приводят к образованию усечен-
ных белков 3 c менее 237 aa или полной потере белка, 

были обнаружены в одном из исследований в 39 образ-
цах от 33 кошек. В общем было собрано 183 пробы фе-
калий животных из приюта. Две делеции и одна инсер-
ция не привели к образованию преждевременных стоп-
кодонов. У других генов 3 c, амплифицированных из 
37 образцов от 31 кошки, наблюдались мутации, при-
водящие к преждевременным стоп-кодонам или отсут-
ствию экспрессии белка из-за мутации, затрагивающей 
стартовый кодон каждой последовательности. Наибо-
лее распространенным типом мутации, вызывающим 
преждевременный стоп-кодон, был сдвиг рамки считы-
вания в результате делеции или вставки: 18 проб, что 
составило 48,6 % от 16 кошек. Делеции имели боль-
шинство (17 из 18) сдвигов рамки считывания [13].

Для FCoVs в 19 образцах фекалий, полученных из 
приюта для животных, ни один вирус не нес миссенс-
мутации в кодонах 1, 058 и 1, 060 S-гена. Только в од-
ном из них наблюдалась делеция трех последователь-
ных нуклеотидов в гене 3 c, что привело к отсутствию 
одного aa. У четырех особей одного владельца был об-
наружен коронавирус с мутацией M1,058L вместе с 
усекающими мутациями генов 3 c. FCoVs в остальных 
десяти пробах не несли мутаций в генах S и 3 c. В вы-
поте в коронавирусе кошек типа I выявлены мутации в 
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генах S и 3 c в 24 из 30 проб. Мутация в кодоне 1,058 
или 1,060 присутствовала в 4 из 30 образцов [13].

В двух пробах выпота были выявлены только усе-
кающие мутации гена 3 с. В данном исследовании так-
же были найдены два FCoV II типа. Оба вируса несли 
усеченные мутации в гене 3 c. В тканях четырех кошек 
одного владельца FCoV обнаруживали как с мутаци-
ей M1,058L, так и с усеченной мутацией гена 3 c [13].

На основании проанализированных данных (та-
блица 1) можно сказать, что процент домашних ко-
шек, зараженных FCoV, достигает 80 % [8, 11]. Прева-
лентность коронавирусной инфекции возрастает, если 
животных содержат большими группами. Чрезвычай-
но актуальна эта проблема в приютах. По сведениям, 
собранным в Австралии, наглядно видно, что процент 
распространенности FCoV почти в два раза выше у ко-
шек при групповом содержании [2].

Один из самых высоких показателей зафиксирован 
в Германии и в Малайзии у кошек при групповом со-
держании: 76,5 % (95 % ДИ: 69,8 %; 82,2 %) и 84 % 
(95 % ДИ: 73,3 %; 94,9 %) соответственно. По породам 
сложно выявить взаимосвязь, однако отмечается высо-
кая заболеваемость (96 %) у особей персидской поро-
ды в Малайзии. Это может быть связано как с неблаго-
приятной эпизоотической ситуацией в целом, так и с 
индивидуальной восприимчивостью животных. Боль-
шую роль могут играть особенности вида, погрешно-
сти разведения, несоблюдение норм содержания и ка-
рантинирования. Не исключено, что ранней диагности-
кой не всегда можно точно выявить животных-носите-
лей вирусного агента [2, 17, 22].

Значительное количество зараженных кошек бы-
ло зафиксировано в Тайване: 65,4 % (95 % ДИ: 55,1 %; 
75,8 %). Все исследованные особи были домашними. 
Условия содержания неизвестны, однако, исходя из 
предыдущих данных, можно предположить, что боль-
шая часть животных могла находиться на групповом 
содержании [24]. Более низкий процент был обнару-
жен в Чехии: 32 % (95 % ДИ: 19,9 %; 43,4 %). Все ис-
следованные кошки содержались группами [23].

Самый низкий показатель зафиксирован в Турции: 
4 % при одиночном содержании, что также указывает 

на уровень влияния этого фактора на распространение 
вируса. В результатах исследования корейских ученых 
чаще упоминаются домашняя короткошерстная кошка 
и шотландская вислоухая, что может быть следствием 
как сниженного иммунитета представителей этих по-
род, так и их популярности [2, 16, 25]. Также у 96 % 
(95 % ДИ: 87,8 %; 103,8 %) исследованных представи-
телей персидской породы в Малайзии и 80 % (95 % ДИ: 
59,8 %; 100,2 %) в Швеции при групповом содержании 
был обнаружен FCoV. Подобные результаты могут ука-
зывать как на особенности и популярность породы, так 
и на погрешности в содержании, карантинировании и 
профилактике распространения заболевания [2].

Обсуждение и заключение. Проведенный анализ 
эпизоотической ситуации и обзор иностранных и оте-
чественных научных публикаций показал, что одиноч-
ное содержание, профилактические мероприятия, ран-
няя диагностика, грамотная организация разведения и 
карантинирования позволяют снизить процент зараже-
ния животных FCoV, остановить распространение воз-
будителя в популяциях кошек, а также заранее выявить 
потенциально опасных особей. Погрешности в разве-
дении тоже могут быть причиной ослабления иммун-
ной системы животного и дальнейшего развития у него 
вируса [2, 16, 17, 22, 23, 26].

FCoV может мутировать в организме. Наиболее из-
вестным типом мутации, который приводит к преждев-
ременному стоп-кодону, можно назвать сдвиг рамки 
считывания в результате делеции или вставки: 18 об-
разцов, что составило 48,6 % от 16 особей [11, 13].

Очевидно, что распространение FCoV в популяци-
ях кошек напрямую связано с условиями содержания. 
По этой причине владельцам желательно содержать 
животных отдельно друг от друга. В случае коллектив-
ного размещения, рекомендуется доводить количество 
особей в группе до минимума, контролировать состоя-
ние и соблюдать все нормы содержания и карантини-
рования, тем самым пресекая передачу возбудителей 
инфекционных заболеваний. 

Ранняя диагностика FCoV может способствовать 
купированию распространения данного заболевания.
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