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Аннотация
Введение. В настоящее время заболеваемость животных вирусными инфекциями остается значимой проблемой 
для агропромышленного комплекса страны. Разработка биопрепаратов на основе генно-инженерных технологий 
является одним из наиболее перспективных направлений в области создания вакцинных препаратов. Необходимы 
исследования, позволяющие разработать эффективные вакцины против некоторых сложных патогенов. Поэтому 
целью данного исследования стало изучение антигенной активности, безвредности и реактогенности вакцин, 
созданных на основе высокоактивного рекомбинантного штамма микроорганизма-продуцента, синтезирующего 
белок респираторно-синцитиального вируса крупного рогатого скота.
Материалы и методы. Для изучения антигенной активности вакцин были сформированы 4 группы клинически 
здоровых морских свинок по 10 голов в группе в возрасте 45 дней и массой 350–400 г без наличия специфических 
антител к вирусам-компонентам вакцин. Иммунизацию экспериментальными образцами проводили внутримы-
шечно двукратно по 1,0 мл с интервалом в 21 день, контрольной группе вводили стерильный физиологический 
раствор. Отбор проб крови осуществляли из сердца с помощью вакуумных систем взятия крови до начала им-
мунизации и спустя 14 дней после повторной иммунизации. Для определения титра специфических антител в 
крови морских свинок проводили постановку реакции непрямой гемагглютинации с соответствующим эритро-
цитарным диагностикумом, содержащим вирусы-компоненты вакцин. Для изучения безвредности вакцин было 
сформировано 4 группы клинически здоровых белых мышей массой 18–20 г по 5 голов в группе. Животным целе-
вых групп вводили экспериментальные образцы подкожно по 0,2 мл, мышам контрольной группы — стерильный 
физиологический раствор. При анализе безвредности вакцин использовали метод визуального наблюдения за жи-
вотными. Для изучения реактогенности испытуемых образцов вакцин были сформированы группы по 5–6 клини-
чески здоровых телят в возрасте 2–3 месяцев массой 60–70 кг. Наблюдение за ними проводили в течение 10 дней. 
Для компьютерной обработки полученных результатов использовали программы Microsoft Excel и StatBiom 2720.
Результаты исследований. Результаты изучения антигенной активности показали, что все образцы стимулиру-
ют выработку специфических антител у морских свинок. Оценивая безвредность и реактогенность установили, 
что иммунизация не оказывает негативного влияния на общее состояние животных, не вызывает аллергических 
реакций в месте введения, не нарушает физиологические функции организма и не вызывает гибели животных, то 
есть лабораторные образцы вакцин безвредны, ареактогенны и обладают антигенной активностью.
Обсуждение и заключение. Проведенные исследования свидетельствуют об успешности применения рекомби-
нантного штамма-продуцента E. coli при проектировании эффективных средств специфической профилактики 
вирусных инфекций животных. Данные результаты могут быть использованы при создании новых биопрепара-
тов, которые позволят предотвратить или снизить риск возникновения вирусных инфекций крупного рогатого 
скота на животноводческих предприятиях.
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Abstract
Introduction. Currently, the incidence of viral infections in animals remains a significant problem for the agribusiness 
of the country. The development of biological products based on the genetic engineering technologies is one of the most 
promising areas of vaccine production. Research is needed to develop the efficient vaccines against some complex patho-
gens. Therefore, the aim of this research is studying the antigenic activity, harmlessness and reactogenicity of the vaccines 
created on the basis of a highly active recombinant microorganism producing strain synthesizing the protein of the bovine 
respiratory-syncytial virus. 
Materials and Methods. To study the antigenic activity of vaccines, 4 groups of clinically healthy guinea pigs were 
formed, 10 heads per group at the age of 45 days and weighing 350-400 g. without the presence of specific antibodies to 
the vaccine component viruses. Immunisation with experimental samples was performed two times intramuscularly in 
the dose of 1.0 ml. with an interval of 21 days, the control group was administered the sterile saline solution. The blood 
samples of the heart were taken using the vacuum blood collection systems before the start of immunisation and 14 days 
after repeated immunisation. To determine the titer of specific antibodies in the blood of guinea pigs, the indirect hem-
agglutination reaction was performed with an appropriate erythrocyte diagnosticum containing the vaccine component 
viruses. To study the harmlessness of vaccines, 4 groups of clinically healthy white mice weighing 18-20 g., 5 heads per 
group, were formed. The experimental samples were injected subcutaneously in the dose of 0.2 ml. to the animals of the 
target groups, the mice of the control group were administered the sterile saline solution. To analyse the harmlessness of 
vaccines, the method of visual observation of animals was used. To study the reactogenicity of the tested vaccine samples, 
the groups of 5-6 clinically healthy calves aged 2-3 months weighing 60-70 kg. were formed. They were monitored for 10 
days. Microsoft Excel and StatBiom 2720 software were used for computer processing of the obtained results.
Results. The results of the study of antigenic activity revealed that all the samples stimulate the production of the specific 
antibodies in guinea pigs. When assessing the harmlessness and reactogenicity, it was found that immunisation does not 
have a negative effect on the general condition of animals, does not cause allergic reactions at the injection spot, does 
not disturb the physiological functions of the body and does not cause the death of animals, thus, the laboratory vaccine 
samples are harmless, areactogenic and have antigenic activity.  
Discussion and Conclusion. The conducted research indicates the success of using a recombinant strain of E. coli pro-
ducer in designing the efficient means of specific prevention of the animal viral infections. These results can be used to 
create the new biological products that will prevent or reduce the risk of bovine viral infections at the livestock enterprises.  
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Введение. В области животноводства Республики 
Беларусь производится свыше 80 % всей товарной про-
дукции страны, что обеспечивает продовольственную 
безопасность государства [1, 2]. Широкое распростра-
нение вирусных инфекций молодняка крупного рога-
того скота (КРС) на откормочных площадках и фермах 
оказывает сдерживающее влияние на развитие отрас-
ли, приводя к существенным экономическим потерям, 
высокой заболеваемости и смертности [3–7]. Инфекци-
онный ринотрахеит (ИРТ), вирусная диарея (ВД), па-
рагрипп-3 (ПГ-3), респираторно-синцитиальная ин-
фекция считаются одними из наиболее значимых ин-
фекционных заболеваний в животноводстве из-за их 
высокой распространенности, персистенции и клини-
ческих последствий [8–11].

В настоящее время вакцинопрофилактика признана 
наиболее успешным и плодотворным подходом к лик-
видации вирусных инфекций [12−16]. Наиболее широ-
ко применяются живые аттенуированные и инактиви-
рованные вакцины. Однако последние достижения в 

области биотехнологии и генной инженерии позволи-
ли создать усовершенствованный тип вакцин, обеспе-
чивающих получение товарных форм с повышенной 
эффективностью и стабильностью. Они сконструиро-
ваны на основе высокоактивных штаммов микроорга-
низмов-продуцентов [17−20]. Генно-инженерные вак-
цины — новые, надежные и высокоэффективные био-
препараты, позволяющие значительно повысить эф-
фективность вакцинации за счет снижения заболевае-
мости, падежа и выбраковки молодняка, расширяя ас-
сортимент представленных вакцин на рынке Республи-
ки Беларусь и стран СНГ [21]. Следует отметить, что 
стоимость изготовления рекомбинантных вакцин зна-
чительно ниже за счет снижения себестоимости моно-
компонентов, отсутствия издержек транспортировки и 
налоговых пошлин, возможности быстрого заказа пре-
паратов и квалифицированной сервисной поддержки 
от собственного производителя. Разработка принци-
пиально новых видов конкурентоспособной биотех-
нологической продукции поможет предотвращать раз-
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витие заболеваний в животноводческих комплексах и 
сохранять здоровье стада. Поэтому целью данной ра-
боты стало изучение антигенной активности, безвред-
ности и реактогенности экспериментальных образцов 
вакцин, созданных с применением инновационного 
изобретения — высокопродуктивного рекомбинантно-
го штамма Escherichia coli, синтезирующего белковый 
антиген респираторно-синцитиального вируса (РС-
вируса) КРС.

Материалы и методы. Для изучения антигенной 
активности вакцин в условиях вивария ОАО «БелВи-
тунифарм» было сформировано 4 группы клинически 
здоровых морских свинок по 10 голов в группе в воз-
расте 45 дней и массой 350–400 г без наличия специфи-
ческих антител к вирусам ИРТ, ВД, ПГ-3 и РС-вирусу. 
Животным опытных групп вводили эксперименталь-
ные образцы внутримышечно двукратно по 1,0 мл с 
интервалом 21 день (по 0,5 мл в область бедра с двух 
сторон), контрольной группе вводили стерильный фи-
зиологический раствор. В данном случае был избран 
внутримышечный способ вакцинации, так как при под-
кожном введении возможна инкапсуляция дозы препа-
рата и отсутствие стимуляции иммунной системы. Из-
учаемые образцы готовили из инактивированных ви-
русных суспензий штаммов ИРТ (ИРТ-ВБФ-ВГАВМ 
№404), ВД (ВД-ВБФ-ВГАВМ №406), ПГ-3 (ПГ-ВБФ-

ВГАВМ №403), РС-вируса (РСВ-ВБФ-ВГАВМ №405), 
накопленных в ОАО «БелВитунифарм»; адъювантов 
ИЗА-15, ИЗА-206 (производства «SEPPIC», Франция) 
и гидроокиси алюминия (производства ФКП «Щелков-
ский биокомбинат»); рекомбинантного штамма бакте-
рий Escherichia coli BRSV-F1, продуцирующего белок 
РС-вируса КРС, созданного в Институте микробиоло-
гии НАН Беларуси и депонированного в Белорусской 
коллекции непатогенных микроорганизмов под реги-
страционным номером БИМ В-1825 Г. Основанием для 
подбора служила инфекционная активность штаммов.

Соответствие номеров опытных групп эксперимен-
тальным образцам вакцин отражено в таблице 1.

При изучении антигенной активности с целью по-
лучения проб сывороток крови и последующего опре-
деления специфических антител в крови животных 
проводили отбор проб крови из сердца с помощью ва-
куумных систем взятия крови до начала иммуниза-
ции (1-е взятие крови) и спустя 14 дней после повтор-
ной иммунизации (2-е взятие крови). Так как вакцины 
инактивированные, общепринятым является двухкрат-
ная иммунизация, которая и была применена в экспе-
рименте. Титр специфических антител определяли в 
реакции непрямой гемагглютинации (РНГА) с соответ-
ствующим эритроцитарным диагностикумом, содер-
жащим вирусы ИРТ, ВД, ПГ-3 и РС-вирус. 

Таблица 1
Состав экспериментальных образцов вакцин

1

Монокомпонент вируса ИРТ инактивированный, монокомпонент вируса ВД инактивированный, монокомпонент 
вируса ПГ-3 инактивированный (монокомпоненты вирусов в соотношении 1:1:1), монокомпонент рекомбинантного 
штамма E.coli с антигеном РС-вируса инактивированный (в количестве 1,5 млрд. м.т./дозу), адъювант ИЗА-15 
(15 % от объема дозы).

2

Монокомпонент вируса ИРТ инактивированный, монокомпонент вируса ВД инактивированный, монокомпонент 
вируса ПГ-3 инактивированный (монокомпоненты вирусов в соотношении 1:1:1), монокомпонент рекомбинантного 
штамма E.coli с антигеном РС-вируса инактивированный (в количестве 1,5 млрд. м.т./дозу), адъювант ИЗА-206 
(50 % от объема дозы).

3

Монокомпонент вируса ИРТ инактивированный, монокомпонент вируса ВД инактивированный, монокомпонент 
вируса ПГ-3 инактивированный (монокомпоненты вирусов в соотношении 1:1:1), монокомпонент рекомбинантного 
штамма E.coli с антигеном РС-вируса инактивированный (в количестве 1,5 млрд. м.т./дозу), адъювант гидроокись 
алюминия (конечная концентрация в дозе 0,2 %).

4 Контрольная группа

Для постановки РНГА были использованы следу-
ющие наборы:

– «Набор эритроцитарного диагностикума для се-
родиагностики инфекционного ринотрахеита круп-
ного рогатого скота в реакции непрямой гемагглюти-
нации (РНГА)» (ООО «Агровет», Россия) для опреде-
ления в РНГА антител к вирусу ИРТ КРС;

– «Набор эритроцитарного диагностикума для се-
родиагностики вирусной диареи КРС в реакции не-
прямой гемагглютинции (РНГА)» (ООО «Агровет», 
Россия) для определения в РНГА антител к вирусу 
ВД КРС;

– «Набор эритроцитарного диагностикума для 
серодиагностики респираторно-синцитиальной ин-
фекции КРС в реакции непрямой гемагглютинации 
(РНГА)» (ООО «Агровет», Россия) для определения 
в РНГА антител к РС-вирусу КРС;

– «Набор для серодиагностики парагриппа-3 КРС 
в реакции непрямой гемагглютинации (РНГА)» (ООО 
«Агровет», Россия) для определения в РНГА антител к 
вирусу ПГ-3 КРС.

РНГА с сыворотками крови иммунизированных 
животных ставили в соответствии с инструкцией 
производителя (ООО «Агровет», Россия). Согласно 
инструкциям к наборам, критерием сероконверсии 
считали увеличение титра антител в 4 раза и выше.

Для изучения безвредности вакцин в клинике ка-
федры эпизоотологии и инфекционных болезней УО 
ВГАВМ было сформировано 4 группы клинически 
здоровых белых мышей массой 18–20 г по 5 голов в 
группе. Животным опытных групп вводили экспе-
риментальные образцы вакцин подкожно по 0,2 мл, 
мышам контрольной группы — стерильный физи-
ологический раствор. Подкожная иммунизация яв-
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ляется наиболее оптимальным способом иммуни-
зации мышей. Состав экспериментальных образцов 
вакцин представлен в таблице 1. При анализе без-
вредности наблюдение за животными проводили в 
течение 10 дней.

Для изучения реактогенности опытных образцов 
вакцин на МТК-700 ОАО «Адаменки» оценивали об-
щее состояние телят и состояние места введения при 
иммунизации. Для этого были сформированы целе-
вые группы (по 5–6 животных) клинически здоро-
вых телят в возрасте 2–3 месяцев массой 60–70 кг. 
Наблюдение за ними проводили в течение 10 дней 
после иммунизации.

Полученные результаты были обработаны при 
помощи компьютерных статистических программ 
Microsoft Excel, StatBiom 2720 и оформлены в таблицы.

Результаты исследования. Увеличение титра 
специфических антител в крови морских свинок при 
изучении антигенной активности вакцин отражено в 
таблице 2.

Результаты анализа безвредности исследуемых 
образцов вакцин на белых мышах представлены в 
таблице 3.

Результаты изучения реактогенности опытных 
образцов вакцин показаны в таблице 4.

Исследование сывороток крови животных подопыт-
ных групп в ходе оценки антигенной активности опыт-
ных образцов ассоциированных вакцин, созданных с 
применением рекомбинантного штамма E. coli с анти-
геном РС-вируса, после первого взятия крови показа-
ло отсутствие специфических антител у лабораторных 
животных, что подтверждает их соответствие установ-
ленным критериям. После второго взятия крови отме-
чалась выраженная стимуляция иммунитета во всех 
опытных группах против всех антигенов. Образец с 
адъювантом ИЗА-15 показал увеличение уровня спец-
ифических антител против вируса ИРТ КРС на 2,6 log2, 
против вируса ВД, вируса ПГ-3 и РС-вируса на 2,8 log2. 
В то же время образцы с адъювантами ИЗА-206 и ги-
дроокись алюминия вызвали увеличение количества 
антител к вирусу ИРТ КРС на 3,4–3,6 log2, к вирусу ВД 
на 3–3,2 log2, к вирусу ПГ-3 на 3,0 log2, к РС-вирусу 
на 3,4 log2. Таким образом, более активная стимуляция 
иммунитета происходила в группах 2 и 3, что выража-
лось в более высоких титрах антител, превышающих 
показатели группы 1 на 0,2–0,6 log2. 

Таблица 2
Результаты изучения антигенной активности лабораторных образцов вакцин

Наиме-
нование 
антигена

Средний арифметический титр специфических антител в группе, log2

1 2 3 Контроль

1 взятие 
крови

2 взятие 
крови

1 взятие 
крови

2 взятие 
крови

1взятие 
крови

2 взятие 
крови

1 взятие 
крови

2 взятие 
крови

Вирус 
ИРТ

2,0
±0,32

4,6
±0,24

2,2
±0,2

5,6
±0,24

2,0
±0,32

5,6
±0,24

2,0
±0,32

1,6
±0,24

Вирус ВД 2,0
±0,0

4,8
±0,2

1,8
±0,2

5,8
±0,2

2,2
±0,2

5,4
±0,24

1,6
±0,24

1,8
±0,2

Вирус 
ПГ-3

1,6
±0,24

4,4
±0,24

1,4
±0,24

5,4
±0,24

1,6
±0,24

5,6
±0,24

1,4
±0,24

1,6
±0,24

РС-вирус 1,4
±0,24

4,2
±0,2

1,6
±0,24

5,0
±0,32

1,8
±0,2

5,2
±0,2

1,8
±0,2

2,0
±0,32

Изучая динамику изменения титра специфических 
антител в крови морских свинок, было заключено, что 
все экспериментальные образцы вакцин в целевых 
группах стимулируют выработку специфических ан-
тител. При этом у животных контрольной группы уро-
вень антител на протяжении опыта не изменяется и 
находится на одном уровне в пределах статистической 
погрешности. Исходя из этого был сделан вывод, что 
испытуемые образцы вакцин обладают выраженной 
антигенной активностью.

В ходе эксперимента по изучению безвредности 
вакцин в опытной и контрольной группах белых мы-
шей не наблюдалось отклонений физиологических 
функций от нормы. На протяжении наблюдения мыши 
активно передвигались по клеткам, охотно принимали 
корм и воду, не отмечалось гибели животных, что по-
зволило сделать вывод о том, что экспериментальные 
образцы вакцин безвредны.

Изучение реактогенности лабораторных образцов 
вакцин, сконструированных с элементами генной ин-
женерии, показало, что иммунизация не оказывает 
негативного влияния на общее состояние животных. 
При термометрии температура тела телят находилась 

в пределах физиологической нормы (38,5–39 °С) как 
после первичной вакцинации, так и после вторичной. 
Аллергических реакций (местных и общих) у живот-
ных опытных групп не наблюдалось. После введения 
вакцин во всех группах в месте введения образовыва-
лось небольшое утолщение диаметром около 2 см, ко-
торое исчезало спустя 2–3 дня. Повышения темпера-
туры тела в месте введения, по сравнению с окружа-
ющими тканями, не наблюдалось ни в одной из опыт-
ных групп. Таким образом, заключили, что вакцины 
ареактогенны. 

Обсуждение и заключение. Проведенные экспе-
рименты и полученные результаты позволяют сделать 
вывод о том, что разработанные лабораторные образцы 
вакцин отвечают предъявляемым к ним требованиям и 
могут быть использованы для изготовления опытных 
партий вакцин и дальнейшего их применения в угро-
жаемых и неблагополучных по вирусным заболевани-
ям хозяйствах, что позволит достичь высокого уров-
ня специфической профилактики вирусных инфекций 
КРС, а также значительно повысит уровень и эффек-
тивность работы ветеринарных специалистов.
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Таблица 3
Результаты анализа безвредности исследуемых образцов вакцин

Дни 
наблюдения

Состояние мышей

Опытная группа № 1 Опытная группа № 2 Опытная группа № 3 Контроль

До обработок

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Через 1 сутки

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Через 2 суток

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Через 3 суток

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Через 4 суток

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы, гибели не 

отмечено

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы, гибели не 

отмечено

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы, гибели не 

отмечено

Через 5 суток

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы, гибели не 

отмечено

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы, гибели не 

отмечено

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы, гибели не 

отмечено

Через 6 суток

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы, гибели не 

отмечено

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы, гибели не 

отмечено

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы, гибели не 

отмечено

Через 7 суток

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы, гибели не 

отмечено

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы, гибели не 

отмечено

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы, гибели не 

отмечено

Через 8 суток

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы, гибели не 

отмечено

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы, гибели не 

отмечено

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы, гибели не 

отмечено

Через 9 суток

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы, гибели не 

отмечено

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы, гибели не 

отмечено

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы, гибели не 

отмечено

Через 10 
суток

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы, гибели не 

отмечено

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы, гибели не 

отмечено

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы

Мыши клинически 
здоровы, активны, 
физиологические 

функции в пределах 
нормы, гибели не 

отмечено
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Таблица 4
Результаты изучения реактогенности опытных образцов вакцин

Дни наблюдения
Состояние телят

Опытная группа № 1 Опытная группа № 2 Контроль

До иммунизации

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

1 день

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

2 день

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

3 день

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

4 день

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

5 день

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

6 день

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

7 день

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

8 день

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

9 день

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

10 день

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет

Температура тела в пределах 
физиологической нормы, 

местная температура тканей 
не изменена, аллергических 

реакций нет
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