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Аннотация 

Введение. Изучение возрастной структуры печени у животных — одна из важнейших задач морфологии на со-

временном этапе, поскольку болезни печени занимают одно из ведущих мест среди нозологий, являющихся при-

чиной гибели новорожденных животных, в частности кроликов. Вместе с тем, несмотря на обширный материал 

по микроморфологическому строению органов пищеварительного тракта кроликов, в доступной литературе 

встречаются единичные сведения по возрастной анатомии печени у исследуемых животных. Целью настоя щей 

работы является определение морфофункциональных особенностей печени самцов новорожденных кроликов.  

Материалы и методы. Объектом исследования являлись новорожденные кролики-самцы породы «бабочка» 

(n=9), не имевшие отклонений в развитии и телосложении. Для установления анатомо-топографических особен-

ностей и морфометрических параметров печени у изучаемых животных использовали классическое анатомиче-

ское препарирование, распилы по Пирогову, макроморфометрические и статистические методы исследования.  

Результаты исследования. Установлено, что у новорожденных кроликов-самцов породы «бабочка» печень 

дольчатая, хвостатый отросток крупный, обобщенный от остальных долей. Сосцевидный отросток овальной 

формы, слабо развит, прилегает к малой кривизне желудка.  Хорошо развиты квадратная и правая доли печени и 

в меньшей степени левые доли, что обеспечивает горизонтальное расположение органа. Аппарат фиксации пе-

чени хорошо выражен. Определяется круглая связка печени с фетальными сосудами. Линейные и весовые пара-

метры печени характеризуются малыми абсолютными и крупными относительными показателями. Индекс пе-

чени обратно пропорционален массе тела животного и составляет 5,91.  

Обсуждение и заключение. Полученные морфологические и морфометрические сведения направлены на уста-

новление нормативных показателей печени у клинически здоровых новорожденных кроликов -самцов породы 

«бабочка». Определены границы печени с учетом показателей длины, ширины, толщины каждой доли в отдель-

ности. Установлена топография органа с указанием скелетотопии, голотопии и синтопии отдельных долей и от-

ростков печени. 
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Abstract 

Introduction. At present, the study of age-related issues of the liver structure in animals is one of the most important objec-

tives of morphology, since liver diseases occupy one of the leading places among the nosologies causing death of newborn 

animals, in particular rabbits. At the same time, although the data on the micromorphological structure of the digestive tract 

of rabbits is extensive, the data on the age-related anatomy of the liver in the animals under study is scarce in the available 

literature. The aim of the paper is to determine the morphofunctional features of the liver of newborn male rabbits.   

Materials and Methods. The objects of the study were newborn male rabbits of the “butterfly” breed (n=9), who had no 

deviations in development and constitution. To establish the anatomical and topographic features and morphometric pa-

rameters of the liver of the animals under study, the standard anatomical dissection, Pirogov's cuts, macromorphometric 

and statistical research methods were used.  

Results. It has been established that the liver of newborn male rabbits of “butterfly” breed has segmental nature, the 

caudate process is large, distinct from the other lobes. The papillary process is oval in shape, poorly developed, adjacent 

to the lesser curvature of the stomach. The quadrate and right lobes of the liver are well developed, and the left lobes are 

less developed, which entails the horizontal position of the organ. The ligamentous attachments of the liver are well 

developed. A round ligament of liver (ligamentum teres hepatis) with fetal hepatic vessels can be distinguished. The linear 

and weight parameters of the liver are characterised by the small absolute and large relative values. The liver index is 

inversely proportional to the body weight of an animal and is 5.91. 

Discussion and Conclusion. The obtained morphological and morphometric data is aimed at establishing the standard 

liver parameters of the clinically healthy newborn male rabbits of the “butterfly” breed. The liver boundaries have been 

defined taking into account the length, width, thickness parameters of each lobe separately. The organ topography has 

been defined including the skeletotopy, holotopy and syntopy of the individual lobes and processes of the liver.  

Keywords: rabbit, neonatal period, liver, morphology, age-related anatomy, topography, morphometry  

For Citation. Manakov AM, Zavaleeva SM. Morphological and Morphometric Parameters of the Liver of Newborn Male 

Rabbits. Russian Journal of Veterinary Pathology. 2024;24(3):41–48. https://doi.org/10.23947/2949-4826-2024-23-3-41-48  

Введение. Изучение возрастных макро- и микро-

морфологических особенностей печени у домашних и 

сельскохозяйственных животных является одной из ак-

туальных задач современной морфологии [1–4]. Увели-

чение поголовья кроликов за последние десятилетия и 

рост количества случаев патологий печени различной 

этиологии, которые чаще регистрируются у новорож-

денных кроликов, обуславливает необходимость изуче-

ния возрастных анатомо-топографических особенно-

стей строения органа [5, 6]. Знание анатомии печени но-

ворожденной особи, ее топографии и морфометриче-

ских параметров необходимы для установления морфо-

логической нормы, структурных особенностей и пред-

посылок развития нозологий данного возраста [7, 8]. 

В научной литературе широко освещены вопросы 

макро- и микроморфологического строения печени 

кроликов и зайцеобразных [9–14]. Однако практически 

отсутствуют морфологические параметры нормы пе-

чени и ее морфометрия у новорожденных кроликов с 

учетом пола и породной принадлежности, а также от-

сутствуют сведения по топографической анатомии пе-

чени животного с учетом синтопии, голотопии и ске-

летотопии. Нет данных о применении методов ледяной 

анатомии (распилы по Пирогову) у кроликов. В свою 

очередь, эти данные могут явиться базовыми в вопро-

сах совершенствования методов неинвазивной диагно-

стики и разработки методов лечения широко распро-

страненных заболеваний печени [15, 16, 17].  

Цель исследования — определить морфологиче-

скую и морфометрическую характеристику печени 

самцов новорожденных кроликов породы «бабочка». 

Материалы и методы. Исследование выполнено  

на базе кафедры биологии и почвоведения ФГБОУ ВО 

«Оренбургский государственный университет»  и ка-

федры гистологии, цитологии и эмбриологии ФГБОУ 

ВО «Оренбургский государственный медицинский 

университет» Минздрава РФ в период 2018–2024 гг.  

Изучали секционный материал, отобранный от 

клинически здоровых новорожденных кроликов-сам -

цов породы «бабочка».  Всего было исследовано 9 

особей в возрасте от 1 до 3-х суток после рождения 

[18]. Отбор материала для исследования осуществ-

ляли после убоя животных. При работе соблюдали 

требования, содержащиеся в «Европейской конвен-

ции по защите позвоночных, используемых для экс-

периментальных и иных научных целей» (1986) и в 

mailto:a.manakoff@mail.ru
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законодательстве Российской Федерации (Нацио-

нальный стандарт ГОСТ Р53434-2009). Эвтаназию 

выполняли передозировкой эфирным наркозом и по-

следующим обезглавливанием. Использовали метод 

обычного тонкого анатомического препарирования: 

препарирование кроликов осуществляли на столе для 

препарирования, вскрывали брюшную и грудную по-

лости по средней линии, определяли скелетотопию, 

голотопию и синтопию печени, затем орган акку-

ратно извлекали из брюшной полости и осуществляли 

макроморфометрию долей и отростков. Для деталь-

ного изучения анатомо-топографических особенно-

стей печени применяли метод послойного распилива-

ния по Н.И. Пирогову: декапитированных кроликов 

замораживали и выполняли серию поперечных срезов 

в вертикальной плоскости с шагом в один межпозво-

ночный промежуток.  

При анализе морфометрических данных использо-

вали параметрические методы статистики. Вычис-

ляли среднее арифметическое, ошибку средней, сред-

нее квадратичное отклонение каждого измеряемого 

параметра. Для определения достоверности различия 

между одноименными показателями долей приме-

няли t-критерий Стьюдента. Вычисления цифровых 

показателей осуществляли с использованием компь-

ютерных программ Microsoft Excel и Statistica-6 [19]. 

Результаты исследования. На основании резуль-

татов комплексного анатомического исследования 

подтверждено, что печень у новорожденных кроли-

ков является наиболее крупным органом брюшной 

полости. У всех изученных животных имеются общие 

анатомо-топографические особенности печени. Пе-

чень расположена непосредственно позади диа-

фрагмы и занимает целиком поддиафрагмальное и 

подреберное пространство. Печень дольчатая, хво-

статый отрсток хвостатой доли короткий и широкий, 

расположен близко к правой доле. Сосцевидный от-

росток этой доли овальной формы, слабо развит, ле-

жит в малом сальнике и прилегает к малой кривизне 

желудка (рис. 1). При исследовании обращают на себя 

внимание выраженные квадратная и правая доли пе-

чени и в меньшей степени — левые доли. Таким об-

разом, расположение долей печени в пределах обоих 

подреберий является одинаковым. 

 
Рис. 1. Печень кролика в возрасте трех суток: 1 — левая латеральная, 2 — левая медиальная, 3 — квадратная, 

4 — правая доли; 5 — сосцевидный, 6 — хвостастый отросток хвостатой доли  

Дорсальная поверхность печени гладкая, с висце-

ральной стороны обнаруживаются неглубокие вдавле-

ния. Доли печени короткие, широкие, ограничены при-

лежащими органами. Печень обладает ярко-красным 

цветом, блестящая, покрыта тонким слоем висцераль-

ной брюшины, переходящим на желудок и тонкий ки-

шечник по малому сальнику. На висцеральной поверх-

ности между квадратной и правой долями печени рас-

положен желчный пузырь. Он небольшого размера, ча-

стично или полностью прикрыт листками квадратной 

и правой долями печени и расположен вертикально. 

Аппарат фиксации печени у новорожденных кроли-

ков представлен левой и правой треугольными и сер-

повидной связками, прикрепляющимися к диафрагме. 

Печеночно-почечная, печеночно-желудочная связки 

фиксируют печень с одноименными органами, круг-

лая связка соединяет печень с брюшной стенкой. 

Диафрагмальные связки тонкие, прозрачные. Левая 

и правая треугольные развиты одинаково и удержи-

вают левую латеральную, медиальную и правую 

долю печени соответственно. Серповидная связка 

крупная, поддерживает широкие основания левой 



Манаков А.М. и др. Морфологические и морфометрические показатели печени самцов новорожденных кроликов  

 

 

h
tt

p
s:

//
w

w
w

.v
e
tp

a
t.

ru
 

44 

медиальной и квадратной долей. Круглая связка хо-

рошо определяется, представлена тяжом, в котором  

расположена пупочная вена, заполненная кровью. 

Ввиду прекратившегося после рождения фетопла-

центарного кровообращения подвергается обрат-

ному развитию и не выполняет более своего функ-

ционального назначения. По-видимому, также не иг-

рает роли и в поддержании печени. 

В результате исследования полученных распилов 

установлено, что печень плотно прилежит к куполу 

диафрагмы и краниально ограничена слева и справа 

плоскостью четвертого ребра. На распилах на уровне 

Th4-5 наблюдаются цилиндрическая брюшная по-

лость, заполненная латеральной и медиальной левой, 

квадратной и правой долями. Дорсально обнаружива-

ется пищевод, окруженный левой медиальной и квад-

ратной долями. Далее на уровне Th6-7 брюшная по-

лость расширяется, в левой половине отчетливо опре-

деляется желудок новорождённого кролика крупных 

размеров (рис. 2). Левые доли окружают желудок и 

располагаются медиальнее и вентральнее его. Правая 

и квадратная доли занимают центральное и латераль-

ное правое положение в брюшной полости. На уровне 

Th8-9-10 определяется каудальная граница печени. 

Слева левые доли оканчиваются на уровне девятого  

ребра, каудальная граница печени справа, с соответ-

ствующей правой долей доходит до десятого ребра. 

Брюшная полость на данных уровнях занята большим  

желудком, который, начиная с уровня Th9, переходит 

в правую половину брюшной полости. 

На срезах с уровня Th10–13 в брюшной полости 

определятся крупный желудок, обособленный хво-

статый отросток, прилежащий к задней брюшной 

стенке в пределах правого подреберья (рис. 3). Ка-

удальная граница отростка достигает уровня 13-го  

ребра, где он прилегает правой почке. Сосцевид-

ный отросток хвостатой доли имеет овальную 

форму и вдается спереди в малую кривизну же-

лудка, помещаясь между листками малого сальника 

на уровне 7-го ребра. 

 

 
Рис. 2. Поперечный распил брюшной полости в плоскости шестого грудного позвонка. Каудальная поверхность разреза:  

1 — тело шестого позвонка, 2 —  реберные кости, 3 — брюшная аорта, 4 — желудок, 5 — левая латеральная доля,  

6 — левая медиальная доля, 7 — квадратная доля, 8 — правая доля печени  

 
Рис. 3. Поперечный распил брюшной полости в плоскости десятого грудного позвонка. Каудальная поверхность разреза:  

1 — тело позвонка, 2 — желудок, 3 — левая латеральная доля, 4 — хвостатый отросток  
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 Вентрально печень лежит на мечевидном отростке 

грудины. Вентро-краниально левые доли печени грани-

чат с основанием мечевидного отростка грудины и вы-

ходят за реберный край. Дорсально левые доли прибли-

жены к передней поверхности желудка и при его напол-

нении покрывают его в области кардии, дна и тела. 

Линейные и весовые параметры печени характери-

зуются малыми абсолютными и крупными относитель-

ными показателями. Масса тела новорожденных кро-

ликов равна 73,3 г. Индекс печени обратно пропорци-

онален массе тела животного и составляет 5,91, при 

средней массе печени в 4,3 г.  

При рассмотрении показателей массы каждой доли 

в отдельности установлено, что в периоде новорожден-

ности преобладает левая латеральная доля (25,7 %), не-

сколько меньше развита левая медиальная (22,9 %) и 

правая (21,4 %) (рис.4). 

При анализе линейных параметров долей и отрост-

ков установлено, что длина левой латеральной доли по-

сле рождения кролика оказывается короче (24,16 мм), 

чем левая медиальная (25,20 мм) и правая доли (27,97 

мм). Несколько иначе определяются параметры ши-

рины и толщины долей и отростков печени. Наиболее 

широкой у новорожденных является левая латеральная 

(17,1 мм), за ней следует левая медиальная (15,51 мм) и 

правая (8,47 мм) доли. У новорожденного кролика 

наиболее толстой оказывается правая доля (3,94 мм) и 

хвостатый отросток хвостатой доли (6,02 мм).  
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Рис. 4. Соотношение массы долей и отростков печени (%) 

Таблица 1 

Морфометрические параметры печени самцов новорожденных кроликов 

Доли печени Основные параметры Х ± Sх, мм 

Левая латеральная 

Длина 24,2±3,21 

Ширина 17,1±1,8 

Толщина 3,5±0,24 

Левая медиальная 

Длина 25,2±3,13 

Ширина 15,51±1,78 

Толщина 3,73±0,33 

Квадратная 

Длина 22,74±2,3* 

Ширина 6,31±0,31* 

Толщина 3,6 ±0,27 

Правая 

Длина 27,97±3,25* 

Ширина 8,47±0,42* 

Толщина 3,94±0,24* 

Сосцевидный отросток 

Длина 10,76±1,26* 

Ширина 8,75±0,61 

Толщина 3,37±0,18 

Хвостатый отросток 

Длина 16,57±2,82* 

Ширина 9,77±0,43* 

Толщина 6,02±0,46* 

Примечание: * — различия между сравниваемыми величинами одноименных долей печени достоверны Р≤0,05 
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Таким образом, самой малой долей печени новорож-

денного кролика является квадратная: ее линейные мор-

фометрические параметры по длине, ширине и толщине 

равны 22,74; 6,31 и 3,6 мм соответственно. Наиболее 

крупной долей печени по этим показателям является ле-

вая латеральная доля: ее длина, ширина и толщина 

равны 24,2; 17,1; 3,5 мм соответственно (таблица 1). 

Обсуждение и заключение. Полученные в ходе ис-

следования анатомо-топографические и морфометриче-

ские данные позволяют представить морфологическую 

характеристику печени самцов новорожденных кроли-

ков породы «бабочка». Установленные нами анатомиче-

ские особенности, такие как: наличие пяти долей, мно-

голопастная форма, ярко-красный цвет органа, мягкая 

консистенция, наличие неглубоких вдавлений и легко  

травмирующаяся поверхность органа, — позволяют 

сделать вывод о незавершенном органогенезе печени у 

новорожденных животных, а также общности строения 

печени не только кроликов различных пород, но и от-

ряда зайцеобразных в целом, что согласуется с резуль-

татами других исследователей [9, 7, 10, 20]. 

Особенности топографии органа включают в себя: 

симметричное расположение левых и правых долей пе-

чени, обособленный хвостатый отросток от основного 

массива печени, тесно прилегающие пищевод, желудок 

и петли кишечника. Указанные особенности печени но-

ворожденного связаны с незавершенными процессами 

развития печени и брюшной полости, а также с особен-

ностями кровообращения, отсутствием пищеварения у 

плода и дыхательной функции легких. 

Морфометрические показатели — длина, ширина, 

толщина каждой доли и отростка — указывают на 

крупные абсолютные и относительные размеры пе-

чени и занимаемого пространства в брюшной полости, 

равную величину совокупной массы левых и правых 

долей с хвостатым отростком. Выражено преоблада-

ние линейных и весовых параметров левой латераль-

ной и медиальной долей. В целом морфометрические 

данные подтверждают вывод о продолжающимся раз-

витии печени у новорожденных кроликов, симметрич-

ном расположении долей в брюшной полости и преоб-

ладании левых долей.  

Указанная комплексная морфологическая и морфо-

метрическая характеристика является базовой для 

оценки морфофункционального состояния органа и мо-

жет быть использована для оценки физиологического 

состояния животного и диагностики заболеваний пище-

варительной системы. Кроме того, ее можно использо-

вать для установления породно-возрастных характери-

стик печени кроликов. 
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