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Аннотация 

Введение. Опухоли молочных желёз у собак являются широко распространённой патологией, регистрируемой в 

20–30 % случаев от всех обращений в ветеринарные клиники. Злокачественные новообразования молочных желёз 

имеют специфические структурные изменения ткани, с характерными морфологическими преобразованиями кле-

точного, ядерного, стромально-паренхиматозного и сосудистых компонентов. Однако на сегодняшний день в 

мире нет обширных и глубоких исследований в данном направлении, что затрудняет или делает невозможным 

лабораторную диагностику опухолей с исследованием морфометрических параметров. Целью исследования яв-

ляется установление значимых морфометрических параметров для дифференцировки гистологических типов 

опухолей молочной железы у собак при постановке диагноза. 

Материалы и методы. Материалом для исследования, проходившего в период с 2022 по 2023 гг., служили экс-

цизионные биоптаты (n=15), полученные после унилатеральной мастэктомии у собак. Обзорные препараты по-

казали признаки трех основных гистологических типов опухоли, из которых были сформированы группы: тубу-

лярная (n=5), медуллярная (n=5) и солидная (n=5). Выборка исследуемых гистологических типов, представленная 

тремя группами, была подразделена на основные категории морфометрических параметров — клеточных и ядер-

ных (тубулярная (n=995), медуллярная (n=995), солидная (n=995)), стромально-паренхиматозных (тубулярная 

(n=154), медуллярная (n=154), солидная (n=154)) и сосудистых (тубулярная (n=1233), медуллярная (n=1233), со-

лидная (n=1233)). Для установления статистически значимых различий среди исследуемых показателей исполь-

зовали однофакторный дисперсионный анализ и критерий Краскела-Уоллеса как его непараметрический аналог. 

Анализ полученных результатов был интерпретирован, исходя из рассчитанных F-критериев. 

Результаты исследования. Площадь ядер медуллярной карциномы больше в сравнении с тубулярной (p<0,01) и 

солидной (p=0,000), размеры ядер тубулярной карциномы больше солидной (p=0,000). Наибольший показатель 

ядерно-цитоплазматического отношения установлен в медуллярной карциноме (p=0,000), наименьший — в со-

лидной карциноме (p=0,000). Диаметр сосудов солидной карциномы превышает показатели в сравнении с тубу-

лярной (p=0,000) и медуллярной (p=0,000), а показатели диаметра сосудов тубулярной карциномы незначительно 

больше медуллярной (p=0,001). 

Обсуждение и заключение. Все исследуемые гистологические типы опухолей имели статистически значимые 

различия, что делает возможным их дифференцировку при исследовании морфометрических параметров ткани. 

При этом не все сформированные группы морфометрических критериев продемонстрировали наличие статисти-

ческой значимости и требуют дальнейшего исследования. Стромально-паренхиматозная группа морфометриче-

ских параметров имела наименее эффективные дифференциальные свойства. Клеточная и ядерная группа пока-

зала наибольшую критериальную ценность благодаря наличию специфических различий среди всех типов опу-

холи. Наиболее значимыми морфометрическими параметрами из данной группы оказались площадь ядра и 

ядерно-цитоплазматическое отношение. Группа сосудистых параметров оказалась высокоспецифичной и, следо-

вательно, второй диагностически значимой группой морфометрических критериев. Среди данных показателей 

наибольшая диагностическая ценность была выявлена при анализе диаметра сосудов. 

Ключевые слова: морфометрические критерии, ядерно-цитоплазматическое отношение, стромально-паренхи-

матозное отношение, индекс васкуляризации 
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Abstract 

Introduction. Canine mammary gland tumour is a widespread pathology registered in 20–30% of all the cases admitted 

to the veterinary clinics. Malignant mammary gland neoplasms cause the specific structural changes in the tissue, with 

the specific morphological transformations of the cellular, nuclear, parenchymatous-stromal and vascular components. 

However, currently, in the world there are no extensive and in-depth studies in this field, therefore the laboratory diag-

nostics of tumours using the examination of the morphometric parameters is difficult or impossible. The aim of the present 

research is to establish the significant morphometric parameters enabling differentiation of the histological types of canine 

mammary gland tumours in the course of diagnostics. 

Materials and Methods. The research was conducted from 2022 to 2023 and based on investigation of the excisional 

biopsy specimens (n=15) obtained after unilateral mastectomy in dogs. The review specimens demonstrated the signs of 

three main histological types of tumour, which formed the respective groups: tubular (n=5), medullary (n=5) and solid 

(n=5). The sample of the studied histological types represented by three groups was subdivided into the main categories 

of morphometric parameters – cellular and nuclear (tubular (n=995), medullary (n=995), solid (n=995)), parenchymatous-

stromal (tubular (n=154), medullary (n=154), solid (n=154)) and vascular (tubular (n=1233), medullary (n=1233), solid 

(n=1233)). To establish the statistically significant differences among the studied parameters, a single-factor analysis of 

variance and its non-parametric analogue — the Kruskal-Wallis test, were used. The obtained results were analysed by 

interpretation of the calculated F-test. 

Results. The area of the medullary carcinoma nuclei was larger compared to the tubular (p<0.01) and solid (p=0.000), 

the size of tubular carcinoma nuclei was larger than that of the solid (p=0.000). The highest nuclear-cytoplasmic ratio was 

determined in medullary carcinoma (p=0.000), the lowest — in solid carcinoma (p=0.000). The diameter of solid carci-

noma vessels exceeded that of tubular (p=0.000) and medullary (p=0.000), and the diameter of tubular carcinoma vessels 

was slightly larger than that of medullary (p=0.001). 

Discussion and Conclusion. All the studied histological types of tumours had statistically significant differences, which 

makes it possible to differentiate them when examining the morphometric parameters of the tissue. However, not all of 

the formed categories of morphometric parameters had demonstrated the statistical significance and require further study. 

The parenchymatous-stromal category of morphometric parameters had the least efficient differential properties. The 

cellular and nuclear category showed the greatest differential value due to availability of the specific differences distin-

guishable among all other tumour types. The most significant morphometric parameters in this group were the area of the 

nucleus and the nuclear-cytoplasmic ratio. The vascular category of parameters turned out to be highly specific and, 

therefore, the second diagnostically significant category of morphometric parameters. In this category of parameters, the 

vessel diameter proved to be of the greatest diagnostic value. 

Keywords: morphometric criteria, nuclear-cytoplasmic ratio, parenchymatous-stromal ratio, vascularization index  
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Введение. Опухоли молочных желёз у собак встреча-

ются в 20–30 % случаев и составляют 1/4 от всех патоло-

гий, регистрируемых в ветеринарных клиниках, что крас-

норечиво свидетельствует о важности исследований в этом 

направлении. Salas Y. с соавторами на базе мексиканских 

клиник установили, что опухоли молочных желёз встреча-

ются в 16,8 % случаев от всех патологий у собак [1]. По 

данным Rodríguez J., количество случаев опухолей молоч-

ных желёз за период с 2003 по 2020 гг. увеличилось с 

13,6 % до 26,9 % соответственно [2]. Varney D. установил, 

что за 2016 г. в Соединенном Королевстве 1340,7 случаев 

опухолей приходилось на 100 000 собак [3]. В Таиланде с 

2012 по 2019 гг. 24,5 % всех отобранных биопсий выявили 

опухоли молочных желёз [4]. В России отсутствует регистр 
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онкологических заболеваний у собак, однако, по частным 

данным о локальной распространённости, регистрируется 

около 24 % опухолей. 

Процесс малигнизации опухолей молочных желёз ве-

дёт к специфическим изменениям структуры ткани, что 

позволяет определять гистологическую идентичность ти-

пов опухоли. Микроскопически можно обнаружить изме-

нения на тканевом и клеточном уровне. Часто ключевую 

роль, связанную с озлокачествлением в патогенезе опухо-

лей, играет усиленный рост соединительной ткани, изме-

няющий соотношение стромального и паренхиматозного 

компонентов [5]. Также наблюдаются изменения в форме 

и размерах клеток и ядер, что свидетельствует об актив-

ных синтетических и миграционных свойствах клеток, 

характерных для малигнизированных новообразований 

[6, 7]. Увеличивается сосудистый компонент, характери-

зующий усиление васкуляризации, как правило, обнару-

живаемое при злокачественных опухолях [8, 9]. 

Данные параметры исследуются количественным пу-

тём [10], что минимизирует субъективность при поста-

новке диагноза, который нередко может оказаться невер-

ным ввиду большой доли человеческого фактора. Так, 

Andrew A. Renshaw с соавторами обнаружил, что среди 

1131 установленных диагнозов 2 % были ложноотрица-

тельными [11], а Yamaguchi R. с соавторами установил, 

что среди 5693 случаев цитологических исследований 

20 % диагнозов были интерпретированы неверно [7]. Тем 

не менее важность обнаружения количественных измене-

ний перечисленных компонентов опухолевой ткани была 

частично подтверждена рядом авторов. Так, Conner S. с 

соавторами, проводя исследования над клеточными ли-

ниями, установил, что наибольшей онкогенностью обла-

дают клетки неправильной и продолговатой формы, о чём 

может свидетельствовать изменение эксцентриситета, но 

размеры клеток не оказывали сильного влияния на ре-

зультаты исследования [6]. Zhao J. с соавторами обнару-

жил, что ядерный и клеточный эксцентриситет, форма, 

размеры клетки и ядра в нейроэндокринных опухолях 

имеют соответствия между определёнными морфометри-

ческими параметрами и степенью злокачественно-

сти [13]. Авторы в данных исследованиях делали упор на 

детальное изучение морфометрических особенностей 

клетки и ядра, что с учётом ранее обозначенных процес-

сов в опухолевом очаге, затрагивающих большую часть 

структурных элементов ткани, не учитывает комплекс-

ность факторов, также влияющих на формирование опу-

холи. Таким образом, необходима проверка гипотезы о 

том, что измерение морфометрических параметров тка-

невых, клеточных и сосудистых компонентов является 

диагностически значимым для дифференцировки различ-

ных гистологических типов опухоли.   

Целью данного исследования является установление 

значимых морфометрических параметров для дифферен-

цировки гистологических типов опухолей молочной же-

лезы у собак при постановке диагноза. 

Материалы и методы. Исследование было прове-

дено в период с 2022 по 2023 гг. на кафедре паразитоло-

гии и ветсанэкспертизы, анатомии и патанатомии имени 

профессора С.Н. Никольского и на базе Научно-диагно-

стического и лечебного ветеринарного центра ФГБОУ 

ВО «Ставропольский государственный аграрный универ-

ситет», а также в клиниках г. Ставрополя: ИП Шаламова 

Е.В., ветеринарная клиника «Колибри», ИП Заиченко 

И.В., Ветеринарный центр им. Пирогова, ИП Идея В.С., 

ветеринарная клиника «Вет Семья». 

Материалом для исследования служили эксцизион-

ные биоптаты (n=15), полученные после унилатеральной 

мастэктомии у собак. Опытные образцы после проведе-

ния хирургической операции в течение 30 минут подвер-

гались гистологической вырезке в области опухолевого 

очага с захватом окружающих здоровых тканей в радиусе 

1 см. Полученный материал фиксировали в 10 % 

нейтральном забуференном формалине (Биовитрум», 

Россия) в течение 48 часов, после чего образцы подверга-

лись рутинной гистологической проводке и заливке в ва-

куумном гистологическом процессоре Tissue-Tek® VIP 5 

Jr и модульной системе заливки парафином Tissue-Tek® 

TEC 5 (Sakura, Япония). Гистологические срезы толщи-

ной 3–5 мкм получали с помощью ротационного микро-

тома Accu-Сut SRM 200 (Sakura, Япония) на автоматизи-

рованном микротомном столе Microtome Bench (Bio Op-

tica, Италия). Для обзорного исследования препараты 

окрашивали гематоксилином и эозином с помощью авто-

стейнера Tissue-Tek Prisma (Sakura, Япония), а также по 

методу Маллори для выявления стромального компо-

нента («Биовитрум», Россия). 

Микроскопические исследования осуществляли на 

микроскопе Olympus BX53 (Япония), при увеличении 4×, 

10×, 60×, оцифровывание препаратов было проведено с 

помощью встроенной цифровой камеры Olympus SC50 

(Япония) в программной среде для микроскопической 

съёмки Olympus Cellsens Entry (Япония). 

Обзорные препараты были разделены на три основ-

ных гистологических типа опухолей, из которых были 

сформированы группы: тубулярная (n=5), для которой ха-

рактерна тубулярная структура с низкой митотической ак-

тивностью и редким ядерным полиморфизмом; солидная 

(n=5), характеризующаяся кластерами клеток, располо-

женными в строме; и медуллярная (n=5), для которой ха-

рактерны солидный рост с чётко отграниченными кра-

ями, высокая митотическая активность, наличие крупных 

клеток, содержащих большое количество цитоплазмы, 

округлых клеток, плеоморфных везикулярных ядер, со-

держащих обычно до нескольких ядрышек [13]. 

Морфометрические измерения ядерного и клеточного 

эксцентриситета через фокусное расстояние, площади 

ядра и клетки, диаметра и площади кровеносных сосудов, 

площади паренхиматозного и стромального компонента 

ткани, проводили с помощью программ Морфотест 5.1 

(«ВидеоТесТ-Морфология», Россия) и QuPath 0.4.4 
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(Qupath, Шотландия), с расширением в виде математиче-

ской модели для автоматического измерения ядер и кле-

ток StarDist (MICCAI, Испания). 

Из полученных морфометрических данных высчи-

тывались ядерно-цитоплазматическое отношение 

(ЯЦО), стромально-паренхиматозное отношение 

(СПО), процентная доля стромы и паренхимы на еди-

ницу площади среза, индекс васкуляризации (ИВ), 

представляющий собой процентное отношение сово-

купности площади кровеносных сосудов на единицу 

площади среза и плотность кровеносных сосудов на 

единицу площади среза. 

Статистический анализ полученных данных прово-

дился в программной среде IBM SPSS Statistics 27 (IBM 

Incorporation, США). Выборка исследуемых гистологиче-

ских типов, представленная тремя группами, была под-

разделена на основные категории морфометрических па-

раметров: клеточных и ядерных (тубулярная (n=995), ме-

дуллярная (n=995), солидная (n=995)); стромально-парен-

химатозных (тубулярная (n=154), медуллярная (n=154), 

солидная (n=154)); и сосудистых (тубулярная (n=1233), 

медуллярная (n=1233), солидная (n=1233)). 

Статистический анализ площади и эксцентриситета 

клетки и ядра, процентное содержание стромального и 

паренхиматозного компонента на единицу площади 

среза проводили двухсторонним однофакторным дис-

персионным анализом с множественными повторными 

измерениями по Стьюденту-Ньюману-Кеулсу (СНК) и 

Т2 Тамхейну в случае неравенства дисперсий. Полу-

ченные данные считали статистически достоверными 

при уровне значимости p≤0,05. 

Статистический анализ ЯЦО, СПО, ИВ, плотность со-

судов на единицу площади среза, площадь и диаметр со-

судов проводился с помощью анализа Краскела-Уоллеса, 

повторные множественные измерения проводились по 

методу сравнения двух средних Стьюдента с поправкой 

Бонферрони. Полученные данные считали статистически 

достоверными при уровне значимости p≤0,05. 

Результаты исследования. По результатам стати-

стических анализов были выявлены значимые разли-

чия в группах всех клеточных и ядерных морфометри-

ческих параметров (таблица 1). 

Множественные сравнения гистологических типов 

выявили значимые различия в соответствии с тем или 

иным морфометрическим параметром. Так, в среднем 

площадь клетки при солидном типе карциномы больше 

в сравнении с медуллярным и тубулярным типами 

(p=0,000). При этом площади клеток тубулярной и 

медуллярной карцином статистически не отличаются 

друг от друга (p=0,308) (таблица 2). 

Таблица 1 

Статистическая сводка дисперсионного и рангового анализа 

Клеточные и ядерные морфометрические критерии 

Площадь клетки Площадь ядра Клеточный эксцентриситет Ядерный эксцентриситет ЯЦО 

<0,01* <0,01* 0,05* <0,01* 0,000* 

Стромально-паренхиматозные морфометрические критерии 

Процент содержания паренхимы на 

единицу площади среза 

Процент содержания стромы на 

единицу площади среза 

СПО 

0,88 <0,01* 0,04* 

Сосудистые морфометрические критерии 

Площадь сосудов на 

единицу площади среза 

Диаметр сосудов Плотность сосудов на 

единицу площади среза 

ИВ 

<0,01* 0,000* <0,01* <0,01* 

Примечание: * — статистически достоверный уровень значимости. 

Таблица 2 

Статистическая сводка множественных сравнений морфометрических критериев 

 

Морфометрический критерий 

Гистологический тип опухоли 

M ± SD 

Тубулярный Медуллярный Солидный 

Площадь клетки 60,28 ± 20,05# 58,62 ± 27,53~ 74,12 ± 21,55#~ 

Площадь ядра 34,01 ± 13,46*# 39,27 ± 17,22*~ 28,6 ± 9,97#~ 

Клеточный эксцентриситет 0,7 ± 0,11 0,69 ± 0,11 0,69 ± 0,9 

Ядерный эксцентриситет 0,7 ± 0,14# 0,69 ± 0,13~ 0,66 ± 0,13#~ 

 Mdn (IQR) 

ЯЦО 1,35 (1,217) *# 2,49 (1,892) *~ 0,62 (0,317) #~ 

Примечание: * — статистически значимая разница между первой и второй группой; 

# — статистически значимая разница между первой и третьей группой; 

~ — статистически значимая разница между второй и третьей группой. 
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Наибольший показатель площади ядра регистриро-

вался у медуллярной карциномы, а наименьший — у со-

лидной. Значения площади ядер медуллярной карци-

номы больше в сравнении с тубулярной (p<0,01) и со-

лидной (p=0,000), при этом размеры ядер тубулярной 

карциномы больше солидной (p=0,000). Согласно стати-

стическому анализу, площадь ядра является более зна-

чимым морфометрическим критерием, чем площадь 

клетки, позволяя провести точную дифференцировку 

данных гистологических типов между собой (рис. 1). 

Согласно полученным данным, клеточный эксцен-

триситет в сравнении с площадью ядра имеет наимень-

шую критериальную значимость, несмотря на то что 

дисперсионный анализ демонстрирует наличие слабых 

пограничных различий между группами внутри данного 

критерия, множественные сравнения, однако, не выяв-

ляют каких-либо значимых различий между гистологи-

ческими типами опухоли. Данная картина также под-

тверждается при вычислении величины эффекта эта-

квадрат равной 0,002. Ядерный эксцентриситет с 

наибольшим показателем отклонения формы ядра от 

окружности был выявлен у солидной карциномы (p=0,05), 

при этом различий между тубулярной и медуллярной кар-

циномой не было обнаружено. 

Вторым наиболее значимым критерием в диффе-

ренцировке представленных гистотипов является 

ЯЦО, при котором наибольший показатель установлен 

в медуллярной карциноме (p=0,000), что, в свою оче-

редь, отражает ранее представленные данные о пло-

щади ядра и клетки в отношении друг друга. Таким об-

разом, медуллярная карцинома в основном представ-

лена маленькими клетками с крупными ядрами. 

Наименьший показатель ЯЦО был выявлен в солидной 

карциноме (p=0,000), что, наоборот, демонстрирует у 

данного типа опухоли мелкие ядра и крупные клетки. 

Тубулярная карцинома имеет промежуточное положе-

ние между значениями медуллярной и солидной карци-

номы (p=0,000) (рис. 2). 

 
Рис. 1. Средние значения площади ядра исследуемых гистотипов опухолей молочной железы у собак 

 
Рис. 2. Межквартальные интервалы значений ЯЦО исследуемых гистотипов опухолей молочной железы у собак 
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Статистический анализ стромально-паренхиматоз-

ных морфометрических параметров показал достовер-

ные различия внутри групп, однако паренхиматозные 

параметры, в частности процент содержания парен-

химы на единицу площади, оказался незначимым кри-

терием (таблица 1). 

Стромальный компонент ткани, наоборот, является 

значимым критерием при дифференцировке опухолей. 

Наибольший процент стромы наблюдался в тубуляр-

ной карциноме (p=0,002) (таблица 3). В солидной кар-

циноме процентная доля стромы больше в сравнении с 

медуллярной карциномой, которая имела наименьшее 

количество этого компонента (p=0,012). Тем не менее 

не было обнаружено каких-либо достоверных отличий 

процентного содержания стромального компонента в 

тубулярной и солидной карциномах. 

Статистический анализ критериев сосудистого ком-

понента, как и группа клеточных и ядерных параметров, 

показала значимую ценность исследуемых показателей, 

продемонстрировав наличие различий среди получен-

ных значений в каждой исследуемой группе (таблица 1). 

Согласно полученным данным, солидная карци-

нома имеет наибольшие показатели площади сосудов 

гистологического среза, в сравнении с тубулярной 

(p=0,000) и медуллярной карциномами (p=0,000). Ста-

тистически значимой разницы между тубулярной и ме-

дуллярной карциномами не обнаружено (таблица 4). 

  Таблица 3 

Статистическая сводка множественных сравнений морфометрических критериев 

Морфометрический критерий Гистологический тип опухоли 

M (SD) 

Тубулярный Медуллярный Солидный 

Процент содержания паренхимы 

на единицу площади среза 

39,6 ± 18,74 43,1 ± 21,32 44,03 ± 17,29 

Процент содержания стромы на 

единицу площади среза 

35,06 ± 15,38* 28,16 ± 19,13*~ 34,11 ± 11,9~ 

 Mdn (IQR) 

СПО 0,86 (1,27) * 0,63 (0,92) * 0,81 (0,84) 

Примечание: * — статистически значимая разница между первой и второй группой; 

# — статистически значимая разница между первой и третьей группой; 

~ — статистически значимая разница между второй и третьей группой. 

Таблица 4 

Статистическая сводка множественных сравнений морфометрических критериев 

Морфометрический критерий Гистологический тип опухоли 

Mdn (IQR) 

Тубулярный Медуллярный Солидный 

Площадь сосудов на единицу 

площади среза 

132,44 (288,23) # 134,16 (235,04) ~ 213,41 (553,250) #~ 

Диаметр сосудов 16,98 (20,61) *# 15,16 (13,36) *~ 24,10 (41,47) #~ 

Плотность сосудов на единицу 

площади среза 

0,55 (0,71) *# 0,42 (0,61) * 0,39 (0,36) # 

ИВ 0,23 (0,68) *# 0,87 (4,16) * 2,1 (5,44) # 

Примечание: * — статистически значимая разница между первой и второй группой; 

# — статистически значимая разница между первой и третьей группой; 

~ — статистически значимая разница между второй и третьей группой. 

Диаметр сосудов в сравнении с такими морфометри-

ческими критериями, как площадь ядра и ЯЦО, демон-

стрирует высокую диагностическую значимость, показы-

вая наличие статистически достоверных различий среди 

всех гистологических типов. Так, диаметр сосудов солид-

ной карциномы значительно превышает показатели в 

сравнении с тубулярной (p=0,000) и медуллярной 

(p=0,000), а показатели диаметра сосудов тубулярной кар-

циномы незначительно больше медуллярной (p=0,001). 

Плотность сосудов на единицу площади среза ткани 

не имеет выраженной критериальной значимости, тем не 

менее содержит ценную информацию о характере васку-

ляризации различных опухолей. Таким образом, тубуляр-

ная карцинома имела наибольший показатель плотности 

сосудов в сравнении с медуллярной (p=0,005) и солидной 

(p=0,003). Было установлено, что отсутствуют различия 

между показателями плотности в медуллярных и солид-

ных карциномах. 

ИВ оказался более достоверным и диагностически 

значимым критерием, демонстрирующим степень васку-

ляризации в зависимости от площади исследуемой ткани, 

тем самым позволяя исключить неточности в измере-

ниях, как в случае с площадью сосудов. Из полученных 

результатов видно, что данные показатели солидной кар-

циномы больше, чем в тубулярной (p=0,000), также ИВ 

тубулярной карциномы больше, чем в медуллярной 

(p=0,000). Между солидной и медуллярной карциномами 

не было выявлено статистически значимых различий. 
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Обсуждение и заключение. В ходе исследования 

статистически значимые морфометрические показа-

тели были обнаружены в трех группах критериев: кле-

точных и ядерных, стромально-паренхиматозных и со-

судистых. Полученные нами данные частично сходятся 

с выводами зарубежных коллег об онкогенности кле-

точных линий [6, 12]. 

Наиболее значимыми критериальными показате-

лями оказались площадь ядра и ЯЦО, демонстрирую-

щие высокоспецифические особенности, возникающие 

при формировании исследуемых гистологических ти-

пов. Клеточный эксцентриситет при этом не показал ка-

ких-либо специфических особенностей, предположи-

тельно вследствие затруднения адекватного обнаруже-

ния клеточной плазмолеммы, что не всегда позволяло 

правильно определять границы клетки. По всей видимо-

сти, для получения более достоверных сведений по дан-

ному критериальному параметру необходимо использо-

вать специфические методы исследования для более 

чёткого обнаружения клеточной мембраны. Ядерный 

эксцентриситет демонстрирует слабовыраженную диа-

гностическую ценность: по нашему мнению, данный 

параметр будет более характерным для установления 

степени злокачественности, поэтому необходимо допол-

нительно провести регрессионный анализ для установ-

ления коррелятивных отношений. 

Стромально-паренхиматозный компонент оказался 

наименее выраженным диагностическим параметром 

среди всех исследуемых. Мы предполагаем, что данный 

критерий имеет слабые различия, и для их выявления 

необходимо увеличить выборку исследуемых образцов. 

Сосудистый компонент опухоли у собак является 

наиболее диагностически значимым при дифференци-

ровке исследуемых гистологических типов. Данная кар-

тина может свидетельствовать о степени выраженности 

сосудистых изменений в процессе формирования опу-

холи у собак. Также представленная критериальная 

группа оказалась наиболее многочисленной по выборке, 

что также могло отразиться на более явных статистиче-

ски значимых различиях. 

 Полученные данные позволяют установить, какие 

критерии более значимы для дифференцировки различ-

ных гистологических типов опухоли. Помимо прочего, 

в данном исследовании рассматривались лишь три ос-

новных типа. Вероятнее всего, критериальные пара-

метры, не продемонстрировавшие какую-либо стати-

стическую ценность, могут оказаться наиболее значи-

мыми для других типов опухоли молочной железы. 
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