
Ветеринарная патология. 2024;23(4):45–51.  еISSN 2949-4826   

 

  

П
ат

о
л
о

ги
я
 ж

и
в
о
тн

ы
х
, 

м
о

р
ф

о
л
о
ги

я
, 

ф
и

зи
о

л
о

ги
я
, 
ф

ар
м

ак
о

л
о

ги
я 

и
 т

о
к
си

к
о

л
о

ги
я
 

 

45 

УДК 636.237.21.03:612.1 

https://doi.org/10.23947/2949–4826-2024-23-4-45-51 

Анализ биохимических показателей белкового обмена у коров голштинской 

породы с целью профилактики патологий репродуктивной системы 

М.Д. Новак , А.И. Новак 🖂 

Рязанский государственный медицинский университет имени И.П. Павлова, г. Рязань, 

Российская Федерация 

🖂 marieta69@mail.ru 

Аннотация 

Введение. Нарушение белкового обмена (диспротеинемия) у сухостойных и новотельных коров зачастую явля-

ется осложняющим фактором при маститах и эндометритах и приводит к снижению живой массы животного. 

Своевременное выявление физиологических нарушений и заболеваний у высокопродуктивных животных на ос-

нове биохимического анализа крови является основой мероприятий по сохранению оптимальных показателей 

продуктивности стада и предотвращения экономических потерь, однако в молочных хозяйствах этой проблеме 

уделяется недостаточное внимание. Цель работы — проанализировать биохимические показатели белкового об-

мена у высокопродуктивных коров голштинской породы для своевременной профилактики диспротеинемии и 

патологий репродуктивной системы. 

Материалы и методы. Исследования выполнены в условиях крупного молочного комплекса Центрального рай-

она Российской Федерации в период с марта по июнь 2019 г. Объект исследований — 45 высокопродуктивных 

коров голштинской породы (сухостойные, новотельные и животные в период лактации — по 15 голов в каждой 

группе). Для характеристики белкового обмена и воспалительных процессов в тканях и органах сухостойных и 

новотельных коров брали следующие биохимические показатели крови: общий белок, альбумин, глобулин, мо-

чевина, креатинин, мочевая кислота, ферменты трансферазы — АсАТ и АлАТ. В группе животных в период лак-

тации выполняли только клинический осмотр и специальные клинические исследования. Анализ осуществляли 

путем сравнения полученных результатов с физиологическими нормативными параметрами. 

Результаты исследования. В сухостойный период уровень альбумина у 5 из 15 коров был меньше на 5,3–16 %, 

а у новотельных соответствовал нижней границе физиологических нормативных параметров. Содержание об-

щего белка в крови новотельных коров было ниже нормы в среднем на 20–23 %. Концентрация мочевины у всех 

исследованных коров снижена в 1,5–2,5 раза, креатинина — повышена в 2–2,5 раза (56–89 %). Активность фер-

мента АсАТ у 75 % сухостойных и всех новотельных коров была выше в 2–4 раза. Показатели резервной щелоч-

ности меньше физиологических нормативных параметров в 0,6–2,4 раза у всех исследованных животных.  

Обсуждение и заключение. В ходе исследования установлено, что соответствие уровня протеина в рационе био-

логическим потребностям организма продуктивных животных необходимо определять по концентрации в сыво-

ротке крови общего белка и альбумина, а диспротеинемию и различные патологии репродуктивной системы — 

по содержанию мочевины, креатинина и активности фермента аспартатаминотрансферазы.  

Ключевые слова: коровы голштинской породы, сухостойные коровы, новотельные коровы, биохимические по-

казатели крови, рацион, белковый обмен, диспротеинемия, патологии репродуктивной системы коров, мастит, 

эндометрит 
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Abstract 

Introduction. Protein metabolism disorder (dysproteinemia) in dry and freshly calved cows often becomes a complicating 

factor during mastitis and endometritis and leads to the animal's liveweight decrease. Timely detection of physiological 

disorders and diseases in the highly productive animals by means of a biochemical blood test is the basic method to preserve 

the optimal indicators of herd productivity and prevent the economic losses, however, this issue is insufficiently followed up 

in the dairy farms. The aim of the present research is to analyse the protein metabolism in highly productive Holstein cows 

by biochemical parameters for timely prevention of the dysproteinemia and pathologies of the reproductive system. 

Materials and Methods. The research was carried out in the conditions of a large dairy farm in the Central district of the 

Russian Federation in the period from March to June 2019. The objects of the research were 45 highly productive Holstein 

cows (dry, freshly calved and milking cows — 15 heads in each group). To analyse the protein metabolism and inflam-

matory processes in the tissues and organs of dry and freshly calved cows, the following biochemical blood parameters 

were studied: total protein, albumin, globulin, urea, creatinine, uric acid, transferase enzymes — ASAT and ALAT. The 

analysis was carried out by comparing the results obtained with the normal values of physiological parameters. 

Results. In 5 out of 15 dry cows, the albumin level was 5.3–16% lower, and in freshly calved cows it corresponded to the 

lower limit of the physiological norm values. The total protein in the blood of the freshly calved cows was lower than 

normal by 20–23%, on average. The concentration of urea in blood of all cows under research was reduced by 1.5–

2.5 times, creatinine was 2–2.5 times elevated (56–89%). The ASAT enzyme activity in 75% of dry and in all freshly 

calved cows was 2–4 times higher. The reserve alkalinity parameter was 0,6–2,4 times less than the physiological norm 

values in all animals under research.  

Discussion and Conclusion. During the research it was found that the compliance of the protein level in the diet of 

productive animals with the biological needs of their organisms should be determined by the concentration of total protein 

and albumin in the blood serum, and dysproteinemia and various pathologies of the reproductive system — by the content 

of urea, creatinine and activity of the aspartate aminotransferase (ASAT) enzyme.  

Keywords: Holstein Cows, dry cows, freshly calved cows, biochemical blood parameters, diet, protein metabolism, dys-

proteinemia, mastitis, endometritis 
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Введение. Организм высокопродуктивных коров, 

удои которых составляют более 7000 кг за лактацию, 

расходует в сутки около 1 кг белка, 1–1,2 кг жира и 

1,5 кг лактозы, затраты которых необходимо воспол-

нять с помощью специализированных рационов [1, 2]. 

Нарушение баланса между отдельными звеньями мета-

болизма в течение длительного времени, связанное с 

неполноценным кормлением, обусловливает хрониче-

ски протекающие патологические процессы [3, 4]. Мак-

симально негативное действие на организм продуктив-

ных животных оказывает дефицит незаменимых амино-

кислот в кормах, что приводит к нарушению белкового 

обмена и различным патологиям репродуктивной си-

стемы в периоды стельности и после родов [5, 6]. Слу-

чаи диспротеинемии сухостойных и новотельных коров 

могут быть обусловлены также нарушением усвоения 

питательных веществ вследствие функциональных рас-

стройств пищеварительной системы, первичных заболе-

ваний преджелудков, кишечника и печени [7, 8].  

В молочных комплексах Центрального района Рос-

сийской Федерации среди новотельных коров и первоте-

лок голштинской породы регистрируются патологии ре-

продуктивной системы (эндометриты, маститы), сниже-

ние массы тела до 15 %. При недостатке в рационе проте-

ина заболевания протекают в тяжелой форме [9, 10]. По-

ниженное содержание в крови продуктивных коров аль-

буминов косвенно подтверждает процессы регенера-

ции, протекающие параллельно с воспалением в тканях 

и органах [11]. Патологические процессы в ранней фазе 

можно рассматривать как адаптационно-компенсаторные, 

требующие корректировки рациона и применения витами-

нов, макро- и микроэлементов, энергетических, антитокси-

ческих и десенсибилизирующих препаратов [12]. Несба-

лансированность рационов коров по белоксодержа-

щим кормам, избыток концентратов и их низкое каче-

ство — наиболее частые причины диспротеинемии, 

субклинических кетозов, которые проявляются впо-

следствии остеодистрофией, токсическим поражением 
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печени, нефрозо-нефритами [13, 14]. Поступление с 

кормами необходимых питательных веществ в орга-

низм животных контролируется с помощью биохими-

ческого анализа крови. Критерием оценки диспротеи-

немии являются изменения концентрации общего 

белка, альбуминов, глобулинов, мочевины и креати-

нина в сыворотке крови коров [15, 16]. Комплексный 

мониторинг этих показателей у высокопродуктивных 

животных должен проводиться регулярно, причем од-

новременно с оценкой сбалансированности рационов 

по энергии, питательным веществам, химическому со-

ставу, калорийности, наблюдением за качеством кор-

мов, особенностями лактации коров, изменениями их 

упитанности, сбором данных по продолжительности 

сервис-периода [17–19]. Эти мероприятия помогают 

сохранить оптимальные показатели продуктивности 

стада и предотвратить экономические потери, однако в 

молочных хозяйствах этой проблеме уделяется недо-

статочное внимание. 

Цель работы — проанализировать причины дисба-

ланса белкового обмена по результатам биохимических 

исследований крови высокопродуктивных коров 

голштинской породы для своевременной профилактики 

патологий репродуктивной системы. 

Материалы и методы. Исследование проведено в 

условиях крупного молочного комплекса Центрального 

района Российской Федерации в период с марта по июнь 

2019 г. Объект исследований: 45 коров голштинской по-

роды (сухостойные, новотельные и животные в период 

лактации — по 15 голов в каждой группе); возраст —  

3–6 лет; живая масса — от 550 до 630 кг. Биохимические 

исследования крови выполнены в группах сухостойных 

(№ 1) и новотельных (№ 2) коров. В группе животных в 

период лактации (№ 3) проведены только клинический 

осмотр и специальные клинические исследования для 

выявления патологий репродуктивной системы (эндо-

метрита, мастита). Характеристика исследуемых живот-

ных приведена в таблице 1. 

Таблица 1 

Характеристика исследуемых высокопродуктивных коров голштинской породы 

№ 

группы 
Физиологическое состояние 

Кол-во 

в группе 

Снижение 

живой массы 

(кол-во коров, 

% потери ж. м.), 

Заболевания, установленные  

на основании клинического осмотра 

и специальных клинических 

исследований 

1 Сухостойные коровы 15 2 (4 % и 5,5 %) мастит (2) 

2 Новотельные коровы 15 
3 (3,5 %, 6,0 % 

и 6,5 %) 

мастит (3), 

эндометрит (2) 

3 Коровы в период лактации 15  – 
мастит (2), 

эндометрит (1) 

Примечание: «–» — отрицательный результат; в последнем столбце в скобках указано количество случаев выявления патоло-

гий репродуктивной системы. 

Клинический осмотр и специальные исследования 

коров на мастит (с применением реактива «Кенотест») 

и эндометрит выполнены совместно с ветеринарным 

врачом молочного комплекса. Живую массу (ж. м.) 

животных в сухостойный период, а также через 10–

12 дней после родов устанавливали в динамике, срав-

нивая показатели веса перед запуском, в течение по-

следующих 1,5–2 месяцев и при раздое. Снижение жи-

вой массы выражали в % к первоначальному показа-

телю веса до запуска. 

Содержание продуктивных животных в условиях 

молочного комплекса беспривязное, доение автомати-

зированное («карусель») с использованием оборудова-

ния компании GEA (Германия). 

Анализ потребности в питательных веществах вы-

полнен с учетом среднегодовых удоев в соответствии 

с рекомендациями ФГУ РЦСК [20]. 

Рекомендуемый состав суточного рациона дойных 

коров: силос кукурузный BLGG — 21 кг (сухое веще-

ство (СВ) — 6,72 кг), силос клеверный BLGG — 18 кг 

(СВ — 4,89 кг), сено — 1,5 кг (СВ — 1,26 кг); концен-

трированные корма (рапс + экструдированный мясо-

костный концентрат 20 %) — 9,0 кг (СВ — 8,04 кг), 

кукуруза (зерно) — 1,4 кг (СВ — 0,98 кг), крахмал — 

2,19 кг, сахар — 0,74 кг, сырой протеин — 3,62 кг, 

сырая зола — 1,64 кг. 

Рекомендуемый состав суточного рациона ново-

тельных коров: силос кукурузный BLGG — 19,0 кг 

(СВ — 6,08 кг), силос клеверный BLGG — 16 кг 

(СВ — 4,35 кг), сено — 1,5 кг (СВ — 1,27 кг); концен-

трированные корма (рапс + экструдированный мясо-

костный концентрат 20 %) — 8,0 кг (СВ — 7,15 кг), 

кукуруза (зерно) — 2,6 кг (СВ — 1,82 кг), крахмал — 

4,57 кг, сахар — 0,71 кг, сырой протеин — 3,47 кг, сы-

рая зола — 1,49 кг. 

Рационы при сухостойном содержании коров 

должны быть такими же, как в период лактации, за 

исключением объемов силоса (снижение на 15–20 % 

по СВ), а также сена и сенажа (увеличение в среднем 

на 60 %). Так, для коров среднегодовой продуктивно-

сти 7000–8000 кг молока в сухостойный период со-

держание основных питательных веществ в рационе 

должно составлять: сырой протеин — 3,58 кг, крах-

мал — 4,53 кг, сахар — 0,77 кг, сырая зола — 1,51 кг. 

Для характеристики белкового обмена и воспали-

тельных процессов в тканях и органах коров групп 
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№№ 1, 2 определяли следующие биохимические пока-

затели крови: общий белок, белковые фракции (альбу-

мин, α–, β–, γ–глобулины), мочевина, креатинин, моче-

вая кислота, ферменты аспартатаминотрансфераза 

(АсАТ), аланинаминотрансфераза (АлАТ), щелочная 

фосфатаза, лактатдегидрогеназа, которые сравнивали с 

нормативными физиологическими параметрами [21]. 

Используемое оборудование — автоматический биохи-

мический анализатор крови ChemWell 2910 Сombi 

(Awareness Technology, Inc., США). Статистическая об-

работка количественных показателей выполнена в про-

грамме Microsoft Excel 2010. 

Результаты исследования. При клиническом 

осмотре сухостойных и новотельных коров с высокими 

показателями продуктивности отмечено снижение жи-

вой массы, соответственно, в 2-х из 15 случаев — на 4,5 

и 5,5 %, и в 3-х из 15 — на 3,5, 6 и 6,5 %. У животных с 

пониженной живой массой диагностирован мастит: су-

хостойные коровы — 2 из 15, новотельные — 3 из 15. 

Акушерско-гинекологические исследования выявили 

симптомы острого и хронического эндометрита у коров 

в период лактации (1 из 15) и у новотельных (2 из 15). 

По результатам скрининга подтвержден диагноз «се-

розно-катаральный мастит» у лактирующих коров в 2-х 

из 15 случаев. 

На основании данных биохимического исследова-

ния крови сухостойных и новотельных коров установ-

лено недостаточное количество общего белка, понижен-

ная концентрация альбумина, низкое содержание моче-

вины, значительное увеличение уровня креатинина и 

АсАТ (таблицы 2 и 3). 

Таблица 2 

Результаты биохимического исследования крови сухостойных коров 

№ 

п/п 
Показатели 

Физиологические 

параметры 

Номера коров 

149 85 27 402 M±m 

1 Общий белок 7,2–8,6 % 7,3 7,4 7,6 7,8 7,5±0,2 

2 Альбумин 38–50 % 36 32 40 39 36,8±3,1 

3 –глобулины 37,33±2,19 % 35 36,6 37 34,8 35,9±0,9 

4 β–глобулины 14,21±1,95 % 14,3 14,9 12,3 15 14,1±1,1 

5 γ–глобулины 27,49±1,58 % 28,3 29,6 31 28,3 29,3±1,1 

6 Мочевина 3,3–6,7 ммоль/л 1,1 1,1 1,7 1,9 1,5±0,4 

7 Креатинин 39,6–57,2 мкмоль/л 93 136 93 85 101,8±20,1 

8 Мочевая кислота 37,5–119 мкмоль/л 61 66 101 107 83,8±20,4 

9 АлАТ 5–30 ед/л 34 25 18 36 28,3±7,2 

10 АсАТ 8–40 ед/л 103 95 18 116 83,0±38,3 

11 ЛДГ 0,8–4,0 мкмоль/л 1,9 1,9 2,0 2,0 1,95±0,1 

12 
Щелочная 

фосфатаза 
100–300 ед/л 92 130 117 62 100,3±25,9 

Примечание: в таблице приведены результаты исследований сухостойных коров (выборочно) с учетом степени выраженности 

нарушений обменных процессов. 

В сухостойный период уровень альбумина у 5 из 15 ко-

ров (33 %) меньше на 5,3–16 %, а у новотельных соответ-

ствует нижней границе физиологических нормативных па-

раметров [21]. Содержание общего белка в крови ново-

тельных коров ниже в среднем на 20–23 %. Концентрация 

мочевины у всех исследованных коров снижена в 1,5–

2,5 раза, а креатинина — повышена в 2-2,5 раза (56–89 %). 

Уровень аспартатаминотрансферазы у 75 % сухо-

стойных и всех новотельных коров превышает физио-

логические показатели в 2–4 раза. Содержание фер-

мента аланинаминотрансферазы, катализирующего 

процесс переноса аминогрупп и превращение α–кето-

кислот в аминокислоты, почти во всех случаях соот-

ветствует физиологической норме, и только у двух ко-

ров в последние две недели сухостойного периода 

выше на 4–6 ед/л. 

Концентрация щелочной фосфатазы в крови сухо-

стойных и новотельных коров в большинстве случаев 

меньше на 8–40 %. 

Изменение концентрации лактатдегидрогеназы в 

крови продуктивных животных за период исследова-

ний не отмечено (соответствие физиологическим пара-

метрам). Показатели резервной щелочности меньше 

нормы в 0,6–2,4 раза у всех исследованных животных, 

а в наиболее выраженной степени — у новотельных 

коров. Кетоновые тела выявлены в крови почти всех 

исследованных животных при их относительно невы-

сокой концентрации (первая и вторая степень). 

Комплексный мониторинг биохимических показа-

телей крови высокопродуктивных коров показал нару-

шения белкового обмена либо диспротеинемию на 

субклиническом уровне. Уменьшение уровня альбу-

мина объясняется преобладанием катаболических про-

цессов в послеродовой период, особенно при дисба-

лансе белкового обмена и токсикозе. У коров в сухо-

стойный период по уменьшению содержания альбу-

мина и глобулинов можно констатировать снижение 

гуморального иммунитета. 



Ветеринарная патология. 2024;23(4):45–51.  еISSN 2949-4826   

 

  

П
ат

о
л
о

ги
я
 ж

и
в
о
тн

ы
х
, 

м
о

р
ф

о
л
о
ги

я
, 

ф
и

зи
о

л
о

ги
я
, 
ф

ар
м

ак
о

л
о

ги
я 

и
 т

о
к
си

к
о

л
о

ги
я
 

 

49 

Таблица 3 

Результаты биохимического исследования крови новотельных коров 

№ 

п/п 
Показатели 

Физиологические 

параметры 

Номера коров 

708 306 752 368 573 M±m 

1 Общий белок 7,2–8,6 % 6,3 6,0 5,9 6,2 5,9 6,1±0,1 

2 Альбумины 38–50 % 41 38 40 39 37 39,0±1,1 

3 –глобулины 37,33±2,19 % 35,0 34,2 37,2 38,1 34,2 35,7±1,6 

4 β–глобулины 14,21±1,95 % 11,3 12,8 12,5 13,2 14,8 12,9±0,9 

5 γ–глобулины 27,49±1,58 % 28,7 28,6 27,3 28,2 25,3 27,6±1,2 

6 Мочевина 3,3–6,7 ммоль/л 1,8 1,7 1,5 1,9 1,9 1,8±0,1 

7 Креатинин 39,6–57,2 мкмоль/л 93 89 96 108 102 97,6±6,4 

8 Мочевая кислота 37,5–119 мкмоль/л 75 80 76 68 57 71,2±7,9 

9 АлАТ 5–30 ед/л 25 18 22 24 20 21,8±2,1 

10 АсАТ 8–40 ед/л 95 120 86 111 121 106,6±12,9 

11 ЛДГ 0,8–4,0 мкмоль/л 1,8 1,6 2,2 2,0 1,9 1,9±0,2 

12 Щелочная фосфатаза 100–300 ед/л 59 68 70 69 74 68,0±2,9 

Примечание: в таблице приведены результаты исследований новотельных коров (выборочно) с учетом степени выраженности 

нарушений обменных процессов. 

Концентрация мочевины в крови исследованных 

животных, характеризующая уровень протеина в раци-

оне и интенсивность рубцового пищеварения, пони-

жена по сравнению с нормой (особенно у новотельных 

коров), а содержание креатинина — более высокое. 

Это также указывает на снижение уровня белкового 

обмена и его дисбаланс. 

У сухостойных и новотельных коров установлено 

повышение концентрации АсАТ в 2–4 раза, что свиде-

тельствует о длительно протекающих воспалительных 

процессах, альтерации (цитолиз и др.) и хронических 

заболеваниях внутренних органов. Содержание фер-

мента АлАТ у большинства животных соответство-

вало физиологической норме. 

Обсуждение и заключение. Диспротеинемия и ке-

тозы коров, выявленные в субклинической форме в 

ходе исследования, возникают в основном по причине 

несбалансированности рациона по энергии, протеину, 

а также из-за присутствия токсических компонентов. 

Недостаточное количество протеина в кормах при выра-

женной потребности организма продуктивных живот-

ных в восстановительных процессах и обновлении тка-

ней приводит к использованию собственных энергети-

ческих ресурсов, прежде всего гликогена, и сопровож-

дается дистрофическо-дегенеративными изменениями, 

клинически проявляющимися снижением живой массы. 

Дефицит белка в организме высокопродуктивных коров — 

одна из причин патологий репродуктивной системы (ма-

стита, эндометрита) и заболеваний конечностей. 

В большинстве случаев патологические процессы 

при субклинической форме диспротеинемии у коров 

следует оценивать как адаптационно-компенсаторные, 

требующие коррекции рациона по переваримому проте-

ину, а также применения патогенетических средств те-

рапии. Необходимо более высокое содержание в кормах 

протеина, а также витаминов, макро- и микроэлементов, 

входящих в состав ферментных систем, регулирующих 

анаболические процессы. 
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