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Аннотация 

Введение. Инфекционные респираторно-кишечные болезни крупного рогатого скота являются многофактор-

ными заболеваниями, что обуславливает ассоциированную вирусную или вирусно-бактериальную этиологию те-

чения инфекционного процесса среди различного поголовья продуктивных животных. Борьба с респираторно-

кишечными ассоциированными инфекциями крупного рогатого скота ведется в подавляющем большинстве 

стран мира и требует эффективных мер и препаратов. Целью исследования явились доклинические испытания 

экспериментальной серии «Ассоциированной вакцины против ИРТ, ВД-БС, ПГ-3 и хламидиоза крупного рога-

того скота инактивированной эмульсионной», усовершенствованной за счет расширения спектра хламидийного 

антигена, на белых мышах и кроликах.  

Материалы и методы. Испытания проведены в лаборатории вирусных заболеваний животных 

ФГБНУ  «ФЦТРБ-ВНИВИ» (г. Казань) в период с февраля по ноябрь 2024 г. Были изготовлены два варианта 

биопрепарата: стандартная ассоциированная вакцина и экспериментальная, в состав хламидийного антигена ко-

торой были добавлены штаммы «АМК-16» и «МЗ-89». В качестве лабораторных животных выступили белые 

мыши и кролики. Вакцины оценивались на стерильность, безвредность, переносимость, антигенную активность, 

влияние на формирование гуморального противовирусного иммунитета, иммуногенность.  

Результаты исследования. Было доказано, что оба варианта ассоциированной вакцины стерильны, безвредны 

и хорошо переносятся лабораторными животными. Изменение состава хламидийного антигена ассоциированной 

вакцины не оказало негативного влияния на формирование противовирусного гуморального иммунитета у лабо-

раторных животных. Уровень специфических противохламидийных антител у кроликов, иммунизированных 

усовершенствованной вакциной, был выше, чем в группе кроликов, привитых препаратом, изготовленным по 

стандартной методике. Индекс защиты в группе белых мышей, привитых усовершенствованным препаратом, был 

в 1,3 раза выше, по сравнению со стандартным образцом. 

Обсуждение и заключение. На основании полученных данных можно заключить, что усовершенствованная ассо-

циированная вакцина, как и стандартная, хорошо переносится лабораторными животными. Расширение спектра 

хламидийного антигена «Ассоциированной вакцины против ИРТ, ВД-БС, ПГ-3 и хламидиоза крупного рогатого 

скота» дополнительными штаммами не только не оказало негативного эффекта на формирование гуморального 

противовирусного иммунитета у лабораторных животных, но более того — стимулировало выработку гумораль-

ного ответа в отношении хламидийного антигена, способствуя повышению иммуногенности вакцины в 1,3 раза.  

Ключевые слова: доклинические испытания, ассоциированная вакцина, антиген, иммуногенность, штаммы, 

хламидии, ИРТ, ПГ-3, ВД-БС, крупный рогатый скот, белые мыши, кролики 
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Abstract 

Introduction. Infectious respiratory and intestinal diseases in cattle are multifactorial diseases, which explains the asso-

ciated viral or viral-bacterial etiology of the infection among productive livestock. Combating associated respiratory and 

intestinal infections in cattle is carried in the vast majority of countries in the world and requires efficient measures and 

medications. The aim of the present research is conducting the preclinical trials in white mice and rabbits of the experi-

mental series of the “Associated inactivated emulsion vaccine against IBR, BVD, BPIV-3 and chlamydia in cattle” im-

proved by expanding the chlamydial antigen spectrum. 

Materials and Methods. The trials were conducted in the Animal Viral Disease Laboratory of the Federal Center for 

Toxicological, Radiation, and Biological Safety (Kazan) from February to November 2024. Two versions of the biophar-

maceutical were produced: a standard associated vaccine and an experimental vaccine with the AMK-16 and MZ-89 

strains added to the chlamydial antigen. White mice and rabbits served as laboratory animals. The vaccines were evaluated 

for sterility, safety, tolerability, antigenic activity, impact on antiviral humoral immunity and immunogenicity. 

Results. Both versions of the associated vaccine had proved to be sterile, harmless, and well-tolerated by laboratory 

animals. Changing the chlamydial antigen composition of the associated vaccine did not have an adverse effect on the 

development of antiviral humoral immunity in laboratory animals. The level of specific anti-chlamydial antibodies in 

rabbits vaccinated with the improved vaccine was higher than in the group of rabbits vaccinated with the standard tech-

nology vaccine. The protection index in the group of white mice vaccinated with the improved vaccine was 1.3 times 

higher than that with the standard vaccine. 

Discussion and Conclusion. Based on the data obtained, it can be concluded that the improved associated vaccine, the same 

as the standard one, is well tolerated by laboratory animals. Expansion of the chlamydial antigen spectrum of the “Associated 

vaccine against IBR, BVD, BPIV-3 and Chlamydia in cattle” by adding additional strains did not have any negative effect 

on the development of antiviral humoral immunity in laboratory animals, but on the contrary had stimulated the development 

of a humoral response to the chlamydial antigen, thus, boosting the vaccine immunogenicity by 1.3 times. 

Keywords: preclinical trials, associated vaccine, antigen, immunogenicity, strains, chlamydia, IBR, BPIV-3, BVD, cattle, 

white mice, rabbits 

For Citation. Evstifeev VV, Akbashev IR, Khusainov FM, Yakovlev SI, Khamidullina RZ, Ivanova SV. Preclinical 

Trials in White Mice and Rabbits of the Improved “Associated Inactivated Emulsion Vaccine against Infectious Bovine 

Rhinotracheitis (IBR), Bovine Viral Diarrhea/Mucosal Disease (BVD), Bovine Parainfluenza Virus 3 (BPIV-3) and Chla-

mydia in Cattle. Russian Journal of Veterinary Pathology. 2025;24(3):53–64. https://doi.org/10.23947/2949-4826-2025-

24-3-53-64 

Введение. Инфекционные респираторные и кишеч-

ные болезни молодняка крупного рогатого скота (КРС) 

представляют собой серьезную проблему для живот-

новодческих хозяйств по всей России. В этиологии па-

тологий участвуют, как правило, несколько возбудите-

лей одновременно, представляющие собой устойчивые 

ассоциации вирусных и бактериальных агентов,  

вызывающие различные по проявлению и тяжести те-

чения заболевания [1–3]. Борьба с респираторно-ки-

шечными ассоциированными инфекциями КРС ве-

дется в животноводческой отрасли в подавляющем 

большинстве стран мира [3–5]. Немаловажным факто-

ром, обуславливающим необходимость усовершенство-

вания способов этой борьбы, а также профилактики  
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респираторно-кишечных инфекций, является экономи-

ческая сторона вопроса: животноводческие комплексы 

несут огромные финансовые потери в связи с широким 

распространением ассоциированных инфекций среди 

поголовья [6, 7].  

Возбудители вирусных заболеваний обычно вызы-

вают первичную инфекцию, которая сначала проте-

кает в легкой форме: на этом этапе происходит подав-

ление иммунитета, что впоследствии приводит к повы-

шению восприимчивости к вторичным бактериальным 

инфекциям [6, 8–10]. Однако в некоторых случаях ал-

горитм развития инфекционного процесса протекает 

иначе и в качестве патогена, вызвавшего первичную 

инфекцию, выступают бактерии, как правило, те, кото-

рые способны к длительному персистированию в ин-

фицированном организме, не вызывая при этом ярко 

выраженных клинических признаков инфекции, 

например, хламидии [11]. 

Хламидии — облигатные внутриклеточные пара-

зиты с уникальным двухэтапным циклом разви-

тия [12]. Эти микроорганизмы способны инфициро-

вать огромное количество видов животных. Течение 

инфекционного процесса при хламидиозе даже в раз-

ных популяциях одного вида животных обычно не 

имеет системы [13], что обусловлено эволюционной 

способностью данного вида микроорганизмов пора-

жать разнообразные системы органов животных, вы-

зывая при этом различные клинические признаки бо-

лезни (пневмонии, артриты, конъюнктивиты, энцефа-

литы и др.). Помимо этого, хламидии способны пере-

даваться от одного вида животных другому, что также 

играет важную роль в широком распространении этой 

инфекции среди домашних и диких животных [3, 14]. 

Наиболее распространенными вирусными патоге-

нами на территории РФ являются возбудители таких ин-

фекций, как инфекционный ринотрахеит (ИРТ), пара-

грипп-3 (ПГ-3) и вирусная диарея (ВД-БС) [15, 16]. Ра-

нее коллективом ученых Федерального центра токсико-

логической, радиологической и биологической безопас-

ности (г. Казань) была разработана «Ассоциированная 

вакцина против инфекционного ринотрахеита, вирус-

ной диареи, болезни слизистых, парагриппа-3 и хлами-

диоза крупного рогатого скота инактивированная 

эмульсионная» [16]. Антигенный состав этого биопре-

парата включал в себя по одному штамму вирусов ИРТ, 

ПГ-3, ВД-БС и штамм Chlamydia psittaci «250», выде-

ленный от КРС.  

Многолетние прикладные и фундаментальные ис-

следования хламидийных инфекций животных позво-

лили установить, что разные штаммы хламидий одного 

вида, выделенные при разных патологиях от одного и 

того же вида животных или от других сельскохозяй-

ственных животных, отличаются друг от друга в анти-

генном отношении. Эти различия в биохимическом и 

генетическом строении хламидий напрямую коррели-

руют с иммуногенностью разных штаммов по отноше-

нию друг к другу [17]. Также установлен факт наличия 

у хламидий способности к горизонтальному переносу 

генов среди разных видов этого возбудителя, благо-

даря чему некоторые штаммы хламидий в своем био-

химическом составе могут содержать некоторые анти-

генные эпитопы, специфичные для других видов этого 

патогена [18].  

Ранее нами были изучены антигенные и иммуно-

генные свойства разных штаммов хламидий, выделен-

ных на территориях различных субъектов РФ [17, 19, 

20]. В ходе исследований нами была сконструирована 

новая антигенная композиция, состоящая из трех 

наиболее иммуногенных и отличающихся в антиген-

ном отношении штаммов хламидий, выделенных от 

разных видов животных. Помимо этого, после полно-

геномного секвенирования и последующего биоин-

формационного анализа нуклеотидной последователь-

ности хромосомы одного из штаммов, входящих в но-

вую антигенную композицию, было установлено, что 

этот штамм содержит антигенные эпитопы, специфич-

ные сразу к двум видам хламидий — Chlamydia psittaci 

и Chlamydia abortus [21]. В связи с этим, перспективно 

было применить в составе ассоциированной вакцины 

новую композицию хламидийного антигена, включаю-

щую три штамма хламидий, что и было сделано. 

Таким образом, в состав «Ассоциированной вак-

цины против ИРТ, ВД-БС, ПГ-3 и хламидиоза круп-

ного рогатого скота инактивированной эмульсион-

ной» были включены антигены еще двух штаммов 

хламидий — «АМК-16» (возбудитель артрита и 

аборта коз) и «МЗ-89» (возбудитель менингоэнцефа-

лита телят). При этом количественное соотношение 

антигенов разных видов возбудителей в составе вак-

цины осталось прежним. Доклинические испытания 

на лабораторных животных имели целью выяснить, 

как повлияло изменение композиции хламидийного 

антигена на свойства «Ассоциированной вакцины 

против ИРТ, ВД-БС, ПГ-3 и хламидиоза крупного ро-

гатого скота инактивированной эмульсионной». 

Материалы и методы. Исследование проводили 

на базе лаборатории вирусных заболеваний животных 

ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ» (г. Казань) в период с фев-

раля по ноябрь 2024 г.  

Штаммы. Использовались следующие штаммы ви-

русов и хламидий: 

– штамм «ВК-1» вируса ВД-БС, инфекционный 

титр 10-6,87ТЦД50/ ml; 

– вакцинный штамм «ТК-А (ВИЭВ)-В-2» вируса 

ИРТ крупного рогатого скота; 

– референтный штамм «ПТК-45/86» вируса ПГ-3 

крупного рогатого скота; 
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– штамм Chlamydia psittaci «АМК-16», выделенный из 

патологического материала абортировавшей козы; 

– штамм Chlamydia psittaci «250», выделенный из па-

тологического материала абортировавшей коровы; 

– штамм Chlamydia psittaci «МЗ-89», выделенный 

из мозга теленка при энцефалитной форме течения 

хламидийной инфекции; 

– штамм Chlamydia psittaci «РС-85», выделенный из 

патологического материала абортировавшей свиньи. 

Питательные среды. Стерильность биопрепаратов 

оценивали путем их высева на питательные среды: мя-

сопептонный агар (МПА); мясопептонный бульон 

(МПБ); мясопептонный печеночный бульон и среду Са-

буро. Для культивирования и поддержания культуры 

клеток использовались следующие питательные среды: 

синтетическая среда 199; сбалансированный раствор 

Хэнкса; эмбриональная сыворотка крупного рогатого 

скота, изготовленная ВНИВИ; среда Игла МЕМ 

(Minimum Essential Medium) с глутамином, рН 7,5–7,6. 

Культуры клеток. Культивирование вирусов осу-

ществляли на перевиваемой культуре клеток почки 

быка «MDBK». 

Биологические модели. Биомассу хламидий полу-

чали путем заражения куриных эмбрионов штаммами 

хламидий в желточный мешок.  

Лабораторные животные. Белые мыши и кролики. 

В ходе проведения экспериментальных манипуля-

ций с животными были соблюдены требования Дирек-

тивы 2010/63/EU Европейского парламента и Совета 

Европейского союза от 22.09.2010 по охране живот-

ных, используемых в научных целях. Животные содер-

жались в оптимальных условиях, имели свободный до-

ступ к кормам и воде. 

Реактивы и тест-системы. Серологические ис-

следования проводили с применением следующих ди-

агностических тест-систем: 

– «Набор антигенов и сывороток для серологиче-

ской диагностики хламидиозов сельскохозяйственных 

животных» (РОСС RU.ФВ01.Н00022) производства 

ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ» (г. Казань); 

– «Набор для диагностики парагриппа-3 крупного 

рогатого скота» (ФКП «Курская биофабрика – Фирма 

«БИОК»); 

– «Набор для выявления антител к вирусу инфекци-

онного ринотрахеита крупного рогатого скота иммуно-

ферментным методом «ИРТ-СЕРОТЕСТ» (ООО 

«Ветбиохим», г. Москва); 

– «Набор для иммуноферментной диагностики ви-

русной диареи – болезни слизистых (ВД-БС) крупного 

рогатого скота» (ВИЭВ, г. Москва). 

Состав вакцин. Для проведения исследования были 

изготовлены два различных по антигенному составу ва-

рианта ассоциированной вакцины. Первая (стандарт-

ная) серия биопрепарата включала в себя штаммы  

вирусов: ПГ-3 — «ПТК-45/86», ВД-БС — «ВК-1»,  

ИРТ — «ТК-А (ВИЭВ)-В-2» и хламидий — «250». При 

изготовлении второй (экспериментальной) серии вак-

цины использовались аналогичные штаммы вирусов, а в 

состав хламидийного антигена были добавлены еще два 

штамма — «АМК-16» и «МЗ-89». Количество антигенов 

всех штаммов в хламидийном антигене находились в рав-

ных пропорциях. В готовых обоих вариантах вакцины ан-

тигены вирусов и хламидий были представлены в равном 

соотношении: ПГ-3, ИРТ, ВД-БС и хламидии в пропор-

ции 1:1:1:1. В качестве вспомогательного компонента 

при создании каждой серии вакцины использовали 

масло-ланолиновый адъювант (МЛА). Эмульсия вак-

цины представляла собой систему вода-масло. 

Методы. Определение стерильности вакцин прово-

дили в соответствии с «ОФС 1.2.4.0003.15 Общая фар-

макопейная статья. Стерильность» (п. 2.3) методом 

прямого посева. 

Определение безвредности экспериментальных 

препаратов проводили в соответствии с ГОСТ 31926. 

Для каждой серии вакцины были сформированы 

группы по 15 белых мышей в возрасте от 2 до 3 меся-

цев с живой массой от 18 до 25 г. Подготовленные 

пробы исследуемых препаратов вводили животным 

внутрибрюшинно, в объеме 0,25 см3. Далее, на протя-

жении 10 суток после введения вакцины, проводили 

ежедневные клинические осмотры привитых живот-

ных с целью выявления больных или павших особей. 

Вакцина считалась безвредной, если на протяжении 

всего срока наблюдения за животными у них не выяв-

ляли ухудшение общего состояния или не фиксиро-

вали случаи гибели. 

Для оценки переносимости и антигенной активно-

сти вакцин 12 кроликов были разделены на три группы 

по 4 особи в каждой. Первую группу животных имму-

низировали стандартной серией вакцины, вторую — 

экспериментальной. Животные третьей группы вакци-

нации не подвергались и являлись контролем. Биопре-

параты животным вводили внутримышечно в область 

бедра в объеме 0,5 см3.  

При оценке переносимости вакцин кроликами учи-

тывали следующие показатели: 

– общее состояние животных; 

– общая температура тела после иммунизации; 

– наличие местной реакции на месте введения вакцины; 

– изменения аппетита после иммунизации; 

– поведенческие реакции.  

Оценка переносимости вакцин проводилась в тече-

ние первых 10 суток после иммунизации. Ежедневно, 

в ходе проведения клинических осмотров животных, 

фиксировались и учитывались вышеперечисленные 

показатели. Общая температура тела измерялась при 

помощи медицинского ртутного термометра. Общее 

состояние оценивали визуально, основное внимание 

обращали на позы животных, их шерстный покров  
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и походку. Об аппетите животных судили по наличию 

или отсутствию корма в кормушках после кормления. О 

переносимости вакцин судили по отсутствию местной и 

общей реакции животных на введение биопрепарата. 

Оценку антигенной активности вакцин проводили 

при помощи серологических реакций. Для этого у иссле-

дуемых животных систематически в течение 6 месяцев 

(на 30-е, 60-е, 90-е и 180-е сутки после вакцинации) отби-

рались пробы сывороток крови. Концентрация антител, 

специфичных к вирусу ПГ-3, определялась в реакции 

торможения гемагглютинации (РТГА). Уровень противо-

хламидийных антител в сыворотках крови иммунизиро-

ванных животных определяли путем постановки реакции 

связывания комплемента (РСК). Специфические анти-

тела к вирусам ИРТ и ВД-БС определялись при помощи 

иммуноферментного анализа (ИФА). 

Способность вакцин вызывать выработку противо-

хламидийного иммунитета у иммунизированных жи-

вотных определяли в остром опыте на белых мы-

шах (n=180). Для каждой серии вакцины были сформи-

рованы по четыре опытные (всего 8 опытных групп) и 

четыре контрольные группы лабораторных животных 

по 15 особей в каждой. Животным опытных групп вво-

дили исследуемые препараты подкожно в объеме 

0,2 см3. На 30-е сутки после иммунизации животные 

всех групп были заражены различными штаммами хла-

мидий. Первые опытные группы мышей заражали 

штаммом «АМК-16», вторые — «РС-85», третьи — 

«250», четвертые — «МЗ-89». Контрольные группы 

были инфицированы аналогичным способом. 

Об иммуногенности биопрепаратов судили по ин-

дексу защиты, который вычисляли по формуле: 

Х =
А

В
   ,    (1) 

где Х — индекс защиты; А — количество павших жи-

вотных в контрольных группах; В — количество пав-

ших животных в иммунизированных группах. 

Для подтверждения хламидийной этиологии ги-

бели инфицированных мышей проводили исследова-

ние мазков-отпечатков под иммерсионной системой 

светового микроскопа (Nikon Eclipse, Япония). Мазки-

отпечатки готовили из внутренних органов павших 

животных и окрашивали по модифицированному ме-

тоду Стемпа. 

Результаты исследования. Высевом проб двух 

вакцин (усовершенствованной и стандартной) на пита-

тельные среды МПА, МПБ, МППБ и Сабуро было 

установлено отсутствие роста микрофлоры на пита-

тельных средах в течение срока наблюдения, что под-

тверждало стерильность исследуемых препаратов.  

Введение экспериментального и стандартного об-

разцов вакцин белым мышам не вызвало у них никаких 

побочных реакций и негативных патологических про-

цессов в течение срока наблюдений, что указывало на 

безвредность препаратов.  

 Наблюдения за иммунизированными и интакт-

ными кроликами в ходе изучения переносимости вак-

цин показали, что на протяжении всего срока исследо-

вания средняя температура тела животных двух опыт-

ных, вакцинированных разными вариантами ассоции-

рованной вакцины, и контрольной групп практически 

не изменялась и находилась в пределах от плюс 38,8 ºС 

до плюс 39,0 ºС. Все изучаемые показатели находи-

лись в пределах физиологической нормы.  

При проведении ежедневных клинических осмотров 

иммунизированных кроликов патологических состоя-

ний выявлено не было. Общее состояние животных 

было удовлетворительным, аппетит сохранен, аномаль-

ные поведенческие реакции отсутствовали. На месте 

введения биопрепаратов у животных опытных групп 

наблюдалась небольшая припухлость, которая рассасы-

валась в течение 10–15 суток после прививки, что допу-

стимо при иммунизации эмульсионными вакцинами. 

Для определения влияния на формирование поствак-

цинального гуморального иммунитета были проведены 

серологические исследования, в ходе которых установ-

лен уровень специфических антител к антигенам, ис-

пользованным в составе экспериментальной и стандарт-

ной вакцин, в крови кроликов в разные сроки после им-

мунизации. Результаты серологических исследований 

представлены в таблице 1. 

Из данных таблицы 1 видно, что вакцинация кроли-

ков обоими вариантами биопрепаратов вызвала у них вы-

работку как противовирусных, так и противохламидий-

ных антител. На 30-е сутки после вакцинации уровень 

иммуноглобулинов, специфичных к вирусу парагриппа-

3 у животных, иммунизированных стандартным препара-

том, варьировался в пределах титров от 1:80 до 1:320. У 

всех кроликов, иммунизированных экспериментальным 

препаратом, на этот срок исследования титры антител к 

вирусу ПГ-3 были равны 1:160. Средние титры имму-

ноглобулинов к вирусу ПГ-3 в двух группах были равны 

титру 1:160. Концентрация противовирусных антител, 

специфичных к вирусу инфекционного ринотрахеита, в 

двух группах на 30-е сутки исследования находилась в 

пределах титров от 1:400 до 1:1600. 

Также не было выявлено значительной разницы в 

формировании гуморального иммунитета к вирусу ВД-

БС. На 30-е сутки исследования иммуноглобулины, спе-

цифичные к этому вирусу, находились в пределах титров 

от 1:800 до 1:1600. Небольшая разница была выявлена на 

30-е сутки после вакцинации при формировании гумо-

рального противохламидийного иммунитета. В группе, 

иммунизированной стандартным препаратом, у всех жи-

вотных концентрация комплементсвязывающих имму-

ноглобулинов находилась на уровне, равном титру 1:20. 

В группе животных, иммунизированных эксперимен-

тальным препаратом, средний титр антител был не-

сколько выше и равнялся титру 1:30. 
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Таблица 1 

Испытания антигенной активности стандартного и экспериментального вариантов «Ассоциированной 

вакцины против ИРТ, ВД-БС, ПГ-3 и хламидиоза крупного рогатого скота» на кроликах 

Антиген / Тест Вариант 

вакцины 

Номер 

животного 

Титры антител  

30-е 

сутки 

60-е сутки 90-е 

сутки 

180-е 

сутки 

ПГ-3 /РТГА 

Стандарт 

1 1:80 1:1280 1:1280 1:1280 

2 1:80 1:640 1:1280 1:1280 

3 1:160 1:640 1:640 1:640 

4 1:320 1:640 1:2560 1:2560 

Средний титр 1:160 1:800 1:1440 1:1440 

Эксперимент 

1 1:160 1:1280 1:1280 1:1280 

2 1:160 1:1280 1:2560 1:2560 

3 1:160 1:640 1:1280 1:640 

4 1:160 1:320 1:1280 1:640 

Средний титр 1:160 1:880 1:1600 1:1280 

ИРТ/ ИФА 

Стандарт 

1 1:1600 1:3200 1:6400 1:6400 

2 1:400 1:3200 1:3200 1:3200 

3 1:800 1:1600 1:6400 1:3200 

4 1:800 1:1600 1:6400 1:6400 

Средний титр 1:900 1:2400 1:5600 1:4800 

Эксперимент 

1 1:400 1:400 1:1600 1:1600 

2 1:400 1:1600 1:6400 1:3200 

3 1:1600 1:3200 1:6400 1:6400 

4 1:1600 1:3200 1:6400 1:6400 

Средний титр 1:1000 1:2100 1:5200 1:4400 

ВД-БС/ ИФА 

 

Стандарт 

1 1:1600 1:6400 1:6400 1:3200 

2 1:1600 1:1600 1:3200 1:6400 

3 1:800 1:800 1:1600 1:1600 

4 1:800 1:1600 1:3200 1:1600 

Средний титр 1:1200 1:2600 1:3600 1:3200 

Эксперимент 

1 1:800 1:1600 1:3200 1:800 

2 1:1600 1:3200 1:3200 1:3200 

3 1:1600 1:3200 1:6400 1:6400 

4 1:800 1:800 1:1600 1:1600 

Средний титр 1:1200 1:2200 1:3600 1:3000 

Хламидиоз/ РСК 

Стандарт 

1 1:20 1:20 1:80 1:80 

2 1:20 1:20 1:40 1:40 

3 1:20 1:20 1:80 1:80 

4 1:20 1:40 1:40 1:40 

Средний титр 1:20 1:20 1:60 1:60 

Эксперимент 

1 1:20 1:40 1:80 1:80 

2 1:40 1:80 1:160 1:80 

3 1:20 1:20 1:80 1:80 

4 1:40 1:40 1:80 1:80 

Средний титр 1:30 1:45 1:100 1:80 

Следует отметить, что самая низкая концентрация 

как противовирусных, так и противохламидийных им-

муноглобулинов, была выявлена на 30-е сутки после 

вакцинации. В течение двух последующих месяцев в 

сыворотках крови иммунизированных животных 

наблюдали увеличение концентрации антител, специ-

фичных ко всем антигенам, входящим в состав ассоци-

ированной вакцины. Так, на 90-е сутки к вирусу ПГ-3 

в РТГА были установлены средние титры антител на 

уровне 1:1440 и 1:1600 к стандартному и эксперимен-

тальному вариантам вакцины соответственно. Средние 

титры специфических антител к вирусу ИРТ в ИФА в 

этот промежуток времени находились в пределах тит-

ров 1:5600 для стандартного образца вакцины и 1:5200 

для экспериментального. К вирусу ВД-БС на 90-е 

сутки после вакцинации средние титры противовирус-

ных антител в обеих группах равнялись титру 1:3600. 

Несколько иная картина наблюдалась при исследо-

вании сывороток крови с хламидийным антигеном, где 

была выявлена существенная разница между уровнем 

антител в двух группах вакцинированных кроликов. 

Так, средний титр антител в РСК с хламидийным  
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антигеном в группе животных, вакцинированных стан-

дартным образцом биопрепарата, был равен 1:60, в то 

время как в группе лабораторных животных, иммуни-

зированных экспериментальным препаратом, средний 

титр был выше и составил 1:100. Следует отметить, что 

такая картина наблюдалась и в другие сроки исследо-

вания, на 60-е и 180-е сутки. 

К 180-м суткам концентрация противовирусных и 

противохламидийных антител в сыворотках крови им-

мунизированных животных начала снижаться в обеих 

группах, но всё равно в экспериментальной группе она 

была выше. При этом существенная разница между 

уровнем антител к специфическим антигенам по груп-

пам не выявлялась за исключением хламидийного ан-

тигена, к которому более высокий уровень антител вы-

являлся в группе животных, вакцинированных экспе-

риментальным вариантом. 

На рис. 1, 2, 3 и 4 представлена динамика средних 

титров специфических антител к вирусным и хлами-

дийным антигенам в течение всего срока наблюдений 

за животными (для наглядности — отдельно по каж-

дому антигену). 

 

Рис. 1. Средние титры противовирусных антител, специфичных к возбудителю ПГ-3 

 

 

Рис. 2. Средние титры противовирусных антител, специфичных к возбудителю ИРТ 

 

 

Рис. 3. Средние титры противовирусных антител, специфичных к возбудителю ВД-БС 
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Рис. 4. Средние титры противохламидийных антител 

Представленные данные (рис. 1, 2, 3 и 4) свидетель-

ствуют о том, что изменение состава хламидийного ан-

тигена в ассоциированной вакцине не оказало негатив-

ного влияния на формирование гуморального противо-

вирусного иммунитета, но позволило повысить выра-

ботку специфических противохламидийных антител в 

сыворотках крови иммунизированных животных.  

Для определения влияния на иммуногенность усо-

вершенствованной вакцины был проведен острый опыт 

на лабораторных белых мышах. Первую и вторую 

группы животных иммунизировали модифицированной 

вакциной и стандартным образцом соответственно. Да-

лее проводили заражение всех групп животных че-

тырьмя производственными штаммами хламидий. Ре-

зультаты этих исследований представлены в таблице 2. 

Таблица 2  

Исследование иммуногенности стандартного и экспериментального образцов вакцин  

в остром опыте на белых мышах 

Номер серии 

вакцины для 

иммунизации 

Штамм для 

заражения 

Количество 

павших животных 

Количество 

выживших 

животных 

Индекс защиты 

Стандарт 

«250» 4 11 3,5 

«РС-85» 3 12 4,3 

«АМК-16» 4 11 3,75 

«МЗ-89» 3 12 4,7 

Всего по группам 14 46 4 

Эксперимент 

«250» 3 12 4,7 

«РС-85» 2 13 6,5 

«АМК-16» 2 13 7,5 

«МЗ-89» 2 13 7 

Всего по группам 9 51 6,2 

Контроль 

«250» 14 1 – 

«РС-85» 13 2 – 

«АМК-16» 15 – – 

«МЗ-89» 14 1 – 

Всего по группам 56 4 – 

Как видно из таблицы 2, из 60 мышей, иммунизи-

рованных стандартной вакциной, после заражения че-

тырьмя штаммами хламидий выжило 46 особей. Ин-

дексы защиты в группах белых мышей после инфици-

рования возбудителями хламидиоза находились в пре-

делах показателей от 3,5 до 4,7. Средний индекс за-

щиты по четырем группам белых мышей, вакциниро-

ванных стандартным препаратом, был равен 4.  

В группах мышей, иммунизированных усовершен-

ствованной ассоциированной вакциной, количество 

выживших животных было значительно выше 

(51 особь). Индексы защиты при заражении разными 

штаммами хламидий находились в пределах показате-

лей от 4,7 до 7,5. Средний индекс защиты по всем груп-

пам, зараженным разными штаммами хламидий и вак-

цинированных усовершенствованным препаратом, 

был равен 6,2, что в 1,3 раза выше по сравнению со 

стандартным образцом.  
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В контрольных группах после заражения вирулент-

ной культурой хламидий разных штаммов в живых 

осталось только 4 (6,7 %) из 60 белых мышей. 

Обсуждение и заключение. Данные, полученные в 

ходе доклинических испытаний усовершенствованной 

«Ассоциированной вакцины против ИРТ, ВД-БС, ПГ-

3 и хламидиоза крупного рогатого скота инактивиро-

ванной эмульсионной», позволяют утверждать, что 

она переносится лабораторными животными так же 

хорошо, как и стандартная. Изменение состава хлами-

дийного антигена препарата не оказывает негативного 

эффекта на формирование гуморального противови-

русного иммунитета у лабораторных животных, 

напротив, добавление в состав вакцины двух штаммов 

хламидий стимулирует выработку гуморального от-

вета в отношении хламидийного антигена и в 1,3 раза 

повышает иммуногенность вакцины по сравнению со 

стандартным образцом. 
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