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Аннотация 

Введение. Одним из часто встречающихся видов онкопатологий являются лимфопролиферативные заболевания, 

в частности, лимфомы. Заболевания отличаются сложными механизмами развития, множеством этиологических 

факторов и разнообразием биологии их поведения. Кроме того, общность происхождения лимфоидных клеток 

делает различные типы лимфом морфологически сходными и затрудняет их диагностику. Золотым стандартом в 

диагностике онкологической патологии было, есть и будет морфологическое исследование. Однако для адекват-

ной диагностики онкологических заболеваний у животных отсутствуют четкие морфологические критерии, ги-

стологические классификации, характеризующие различные типы опухолей. Вышеизложенное диктует настоя-

тельную необходимость в тщательном изучении различных морфологических типов лимфом и выявлении их 

дифференциально-диагностических признаков. Цель данного исследования — изучение морфологических при-

знаков и гистогенеза нодальной лимфомы у собак для облегчения диагностики и разработки эффективных про-

токолов таргетной терапии. 

Материалы и методы. Объектом исследования, проведенного на базе сети ветеринарных лабораторий 

«ВЕТЛАБ» (г. Москва) в период с января 2024 г. по январь 2025 г., стали лимфатические узлы собак с признаками 

поражения нодальной лимфомой. Все пробы (n = 30) прошли гистологическую пробоподготовку по стандартной 

общепринятой методике. Были получены гистологические препараты, окрашенные гематоксилином и эозином, 

и выполнена микроскопия. Проведена сравнительная оценка, и сопоставлены следующие морфологические кри-

терии: форма роста опухоли, распространенность опухоли в ткани, строение опухолевых клеток, размер и распо-

ложение ядер, структура хроматина, наличие митозов, микроокружение опухолевых клеток. 

Результаты исследования. Изучая особенности нодальных лимфом собак посредством микроскопии, выявили 

ряд существенных дифференциально-диагностических признаков, позволяющих разделять лимфомы на морфо-

логические варианты: крупноклеточную и мелкоклеточную лимфому, иммунобластный, центробластный и лим-

фобластный клеточный тип. К прогностическим признакам отнесли: пролиферативный индекс, диффузную 

форму роста, клеточное микроокружение, васкуляризацию ткани опухоли. 

Обсуждение и заключение. В ходе исследования выделили основные морфологические варианты и клеточные 

типы нодальных лимфом собак. Определили морфологические особенности и дифференциально-диагностиче-

ские критерии для микроскопического изучения лимфом. Полученные данные могут быть использованы для мор-

фологической верификации лимфом собак в повседневной практике патолога, а также лечь в основу гистологи-

ческой классификации опухолей лимфоидной ткани у животных. 

Ключевые слова: лимфома, нодальная лимфома, лимфатический узел, микропрепарат, ткань, лимфобласт, им-

мунобласт, центроцит, центробласт, собаки 

Благодарности. Выражаем благодарность отделению патоморфологии сети ветеринарных лабораторий 

«ВЕТЛАБ» (г. Москва) за бескорыстную помощь в подборке и обработке тканевого материала для исследования. 

Финансирование. Работа выполнена на средства сети ветеринарных лабораторий «ВЕТЛАБ» (г. Москва). 

ПАТОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ, МОРФОЛОГИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ, 

ФАРМАКОЛОГИЯ И ТОКСИКОЛОГИЯ  

ANIMAL PATHOLOGY, MORPHOLOGY, PHYSIOLOGY, 

PHARMACOLOGY AND TOXICOLOGY 

Оригинальное эмпирическое исследование 

 

EDN: QXOUMY 

© Митрохина Н.В., Сотникова Л.Ф., 2025 

https://doi.org/10.23947/2949-4826-2025-24-3-34-42
mailto:nv@mitrokhina.ru
https://orcid.org/0000-0002-2712-4252
https://orcid.org/0000-0001-7138-6463
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=https://doi.org/10.23947/2949-4826-2025-24-3-34-42&domain=pdf&date_stamp=2025-09-30


Митрохина Н.В. и др. Морфологические свойства и гистогенез нодальной лимфомы у собак 

 

  

П
ат

о
л
о

ги
я
 ж

и
в
о
тн

ы
х
, 

м
о

р
ф

о
л
о
ги

я
, 

ф
и

зи
о

л
о

ги
я
, 
ф

ар
м

ак
о

л
о

ги
я 

и
 т

о
к
си

к
о

л
о

ги
я
 

 

35 

Для цитирования. Митрохина Н.В., Сотникова Л.Ф. Морфологические свойства и гистогенез нодальной лим-

фомы у собак. Ветеринарная патология. 2025;24(3):34–42. https://doi.org/10.23947/2949-4826-2025-24-3-34-42 

Original Empirical Research  

Morphological Features and Histogenesis of Canine Nodal Lymphoma  

Natalia V. Mitrokhina1,2 🖂, Larisa F. Sotnikova2  

1Network of Veterinary Laboratories “VETLAB”, Moscow, Russian Federation 
2Russian Biotechnological University (ROSBIOTECH), Moscow, Russian Federation 

🖂 nv@mitrokhina.ru  

Abstract 

Introduction. One of the most common types of oncopathologies are lymphoproliferative disorders, in particular, lym-

phomas. The disorders are characterised by the complicated development mechanisms, multiple etiological factors and 

their diverse biological features. In addition, the common origin of lymphoid cells makes different types of lymphomas 

morphologically similar and complicates their diagnostics. The morphological study used to be, currently is and will 

continue to be a gold standard in the oncological pathology diagnostics. However, the lack of clear morphological criteria 

and histological classifications of the various types of tumours in animals prevents from adequate diagnostics of onco-

logical diseases in them. The above urges to conduct a thorough study of various morphological types of lymphomas to 

identify their differential diagnostic features. The aim of the research is to study the morphological features and histogen-

esis of canine nodal lymphoma to facilitate the diagnostics and develop the efficient targeted therapy protocols. 

Materials and Methods. The objects of the study conducted in the network of veterinary laboratories “VETLAB” (Mos-

cow) in the period from January 2024 to January 2025 were the lymph nodes in dogs with the signs of nodal lymphoma. 

All samples (n = 30) were prepared according to the standard technique of histological sample preparation. Histological 

preparations stained with hematoxylin and eosin were obtained, and microscopy was performed. A comparative estima-

tion and contrasting against the following morphological criteria were carried out: tumour growth pattern, spread of tu-

mour in the tissue, tumour cell structure, size and location of nuclei, chromatin structure, presence of mitoses, and tumour 

microenvironment. 

Results. By studying the canine nodal lymphoma features by means of microscopy, a number of significant differential 

diagnostic features were identified enabling to distinguish the following morphological variants of lymphomas: large-cell 

and small-cell lymphomas, immunoblastic, centroblastic and lymphoblastic lymphomas. Prognostic features included: 

proliferative index, diffuse growth pattern, cellular microenvironment, and tumour vascularization. 

Discussion and Conclusion. The study had identified the main morphological variants and cell types of canine nodal 

lymphomas. Morphological features and differential diagnostic criteria for microscopic study of lymphomas were deter-

mined. The obtained data can be used in the every-day practices of a pathologist for morphological verification of canine 

lymphomas, and also become the basis for histological classification of tumours of lymphoid tissue in animals. 

Keywords: lymphoma, nodal lymphoma, lymph node, micropreparation, tissue, lymphoblast, immunoblast, centrocyte, 

centroblast, dogs 
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Введение. Лимфома — это часто встречающееся зло-

качественное новообразование гематопоэтической и 

лимфоидной ткани у животных и человека. Опухоль раз-

вивается в виде нодальной и экстранодальной формы, не 

имеет органной принадлежности, что препятствует свое-

временной диагностике заболевания. В медицине чело-

века существуют классификации, в которых в результате 

сопоставления клинических, морфологических и имму-

нологических характеристик выделены многочисленные 

варианты Т- и В-клеточных лимфом [1–3]. Все опухоли 

имеют общую лимфоидную клетку-предшественницу, 

сходные процессы активации или ингибирования сиг-

нальных путей, мутаций в ключевых генах, характеризу-

ются сходными генетическими поломками и структур-

ными аномалиями. Все это позволяет использовать но-

вые методы молекулярной диагностики в клинических 

целях для стратификации больных по группам риска, раз-

рабатывать прогностические и диагностические модели, 
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находить новые таргетные мишени для лекарственного 

воздействия [4]. Общность происхождения различных 

типов лимфом затрудняет их морфологическую верифи-

кацию, однако алгоритм диагностики лимфомы начина-

ется именно с морфологического изучения клеточного 

состава или ткани опухоли. В задачи морфологического 

исследования также входит поиск и изучение прогности-

ческих факторов, дифференциальной диагностики индо-

лентных и агрессивных форм лимфомы, поскольку они 

склонны к гистологической трансформации. Это возник-

новение агрессивной лимфомы в процессе эволюции кло-

нально связанной индолентной лимфомы [5].  

В ветеринарной медицине адекватная диагностика 

онкологических заболеваний пациентов осложнена 

ввиду отсутствия четких морфологических критериев, 

гистологических классификаций, характеризующих раз-

личные типы опухолей. Разработка и выявление морфо-

логических критериев, характерных для различных типов 

лимфом, будет способствовать не только улучшению ка-

чества дифференциальной диагностики, но и повыше-

нию результативности дальнейшего терапевтического 

вмешательства. Цель данной работы — представить 

научно-обоснованный подход к морфологической диа-

гностике нодальной лимфомы у собак, основанный на 

принципе гистогенетического происхождения клеток.  

Материалы и методы. Исследование проведено на 

базе сети ветеринарных лабораторий 

«ВЕТЛАБ» (г. Москва) в период с января 2024 г. по ян-

варь 2025 г. Объект исследования — 30 лимфатиче-

ских узлов собак, пораженных нодальной лимфомой. 

Исследовали лимфатические узлы разных локализа-

ций, выявление наиболее частых локализаций лим-

фомы не являлось целью исследования. 

Отбор морфологического материала проводился по 

следующим критериям: анамнез и клинические при-

знаки (увеличение и ограничение подвижности лимфа-

тических узлов, кахексия, одышка); макроскопические 

признаки поражения лимфатического узла лимфомой 

(размер лимфатического узла более 2 см в диаметре, 

отсутствие рисунка на разрезе лимфоидной ткани, за-

мещение лимфоидной ткани бесструктурными мас-

сами, бугристая поверхность лимфатического узла, 

разрывы капсулы); микроскопическое подтверждение 

нодальной лимфомы.  

В опыт не включали лимфатические узлы с макро- 

и микроскопическими признаками реактивного воспа-

ления, гиперплазии или метастатического поражения 

нелимфоидными опухолями. Макроскопические при-

знаки реактивного воспаления и гиперплазии в лимфа-

тическом узле: размер лимфатического узла до 2 см, 

рисунок на разрезе сохранен, поверхность лимфатиче-

ского узла гладкая, капсула целостная. Макроскопиче-

ские признаки поражения метастатическими опухо-

лями: рисунок на разрезе частично сохранен, на раз-

резе определяется ограниченный опухолевый очаг, по-

верхность лимфатического узла может быть бугристой 

(при множественном поражении метастазами). 

Для исследования выполняли продольный разрез лим-

фатического узла, из центра ткани отбирали пластинку 

диаметром до 0,5 см и направляли на исследование [6]. 

Гистологическая проводка выполнялась по обще-

принятому протоколу: спирт 96 % — 6 ч, ксилол — 

3 ч, парафин — 3 ч [7, 8]. Материал заливали в пара-

финовый блок на автоматической заливочной стан-

ции Kedee KD-BMII (Kedee, Россия). Микротомию 

парафинового блока проводили на полуавтоматиче-

ском микротоме Rotary 3004 M (Kedde, Россия). Ги-

стологические срезы выполняли толщиной 4 мкм, 

фиксировали на предметном стекле.  

Окрашивали препараты гематоксилином и эози-

ном по общепринятому протоколу: ксилол — 10 мин, 

спирт 96 % — 15 мин, гематоксилин Майера — 

20 мин, соляная кислота — 10 сек, дистиллированная 

вода — 10 мин, раствор эозина — 10 мин [9], на авто-

стейнере Shandon Varistain 24-4 (Leica, Германия). 

Микроскопию проводили на микроскопе Microscreen 

(«Минимед», Россия) при увеличении ×100, 200 и 400. 

Оценивали: тип роста опухоли (диффузный, ноду-

лярный и т. д.); клеточный компонент (мелкие, круп-

ные клетки, полиморфный клеточный состав, анапла-

стическая или бластная/бластоидная морфология кле-

ток, наличие или отсутствие многоядерных клеточ-

ных форм, характеристика структуры ядер); наличие 

реактивных и резидуальных компонентов. При прове-

дении исследования использовалось 5-е издание 

Классификации ВОЗ опухолей гемопоэтической 

и лимфоидной тканей (2022 г.).  

Результаты исследования. Данные, полученные 

нами в ходе морфологического исследования нодаль-

ных лимфом у собак, представлены в таблице 1, из ко-

торой следует, что чаще всего выявлялся крупноклеточ-

ный вариант лимфомы. Форма роста всех опухолей — 

диффузная.  

Таблица 1 

Морфологические варианты нодальных лимфом у собак 

Морфологический вариант нодальной лимфомы Количество случаев % 

мелкоклеточная 6 20 

крупноклеточная 24 80 
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Опухоли из крупных клеток имели крупные ядра, 

расположенные эксцентрично. Структура хроматина 

глыбчатая, вследствие чего в ядрах дифференциру-

ются нуклеолы (рис. 1). При увеличении микроскопа 

×400 определялись от 5 до 10 митозов в поле зрения. 

Во всех крупноклеточных нодальных лимфомах 

определялись тонкие фиброзные септы, составляющие 

строму опухоли. Можно предположить, что они явля-

ются остатками межфолликулярных перегородок лим-

фатического узла (рис. 1 б).  

Нодальные лимфомы, состоящие из клеток мелкого 

размера, имели ряд особенностей: мелкие или средние 

ядра, расположенные эксцентрично, насыщенный 

ядерный гетерохроматин, слабая дифференцировка 

нуклеол. При увеличении микроскопа ×400 выявляли 

не более 5 митозов в поле зрения и содержание боль-

шого числа апоптических телец (рис. 2).  

Результаты исследования по изучению гистогене-

тического происхождения клеток опухоли свидетель-

ствуют о наличии трехклеточных типов: лимфобласт-

ного, иммунобластного и центробластного (таблица 2). 

 

а)      б) 

Рис. 1. а — нодальная лимфома из крупных клеток; б — тяж фиброзной ткани в центре опухоли.  

Окраска гематоксилином и эозином, ув. ×400  

 

Рис. 2. Мелкоклеточная нодальная лимфома. Окраска гематоксилином и эозином, ув. ×400 

Таблица 2 

Клеточные типы нодальных лимфом у собак 

Клеточный тип Количество случаев % 

Лимфобластный 6 20,0 

Иммунобластный 10 33,3 

Центробластный 14 46,7 
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Из таблицы 2 следует, что наиболее часто встреча-

ется центробластный клеточный тип нодальной лим-

фомы. Стоит отметить, что иммунобластный и цен-

тробластный типы выявлялись у крупноклеточных 

вариантов лимфом.  

Иммунобластный клеточный тип характеризовался 

наличием в опухолевом инфильтрате атипичных им-

мунобластов — крупных клеток с округлыми неров-

ными эксцентричными ядрами, в которых дифферен-

цируется одна крупная нуклеола и глыбчатый петли-

стый рисунок хроматина. Мембрана нуклеолы неров-

ная, часто к ней прикреплены тонкие нити хроматина. 

Ободок цитоплазмы у этих клеток довольно широкий 

и бледный (рис. 3 а). 

Центробластный клеточный тип характеризовался 

наличием в опухолевом инфильтрате атипичных цен-

тробластных клеток, которые резко отличались от им-

мунобластов. Морфологические особенности цен-

тробластов: крупные округлые везикулярные ядра, ве-

зикулярный хроматин и 2–3 нуклеолы, расположенные 

вблизи ядерной мембраны, умеренный объем цито-

плазмы (рис. 3 б). 

Лимфобластный клеточный тип выявлялся у мелко-

клеточных опухолей и характеризовался наличием в 

опухолевом инфильтрате атипичных лимфобластов — 

клеток мелкого размера, с округлыми ядрами, содер-

жащими компактный гетерохроматин, с недифферен-

цируемой нуклеолой, неровной поверхностью ядерной 

мембраны и узким ободком цитоплазмы (рис. 4 а).  

 

 

а)      б) 

Рис. 3. а — иммунобластный клеточный тип крупноклеточной нодальной лимфомы;  

б — центробластный клеточный тип крупноклеточной нодальной лимфомы. Окраска гематоксилином и эозином, ув. ×400  

 

а)     б) 

Рис. 4. а — лимфобластный клеточный тип мелкоклеточной нодальной лимфомы; б — иммунобластный клеточный тип 

крупноклеточной лимфомы, выраженная инфильтрация ткани эозинофилами. Окраска гематоксилином и эозином, ув. ×400  
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Все опухоли, несмотря на клеточный тип, имели 

скудную васкуляризацию. В микроокружении присут-

ствовали лимфоциты и плазматические клетки. Мелко-

клеточные варианты опухоли были инфильтрированы 

макрофагами. Один случай содержал большое количе-

ство эозинофилов в микроокружении (рис. 4 б). 

Обсуждение и заключение. В результате исследо-

вания патоморфологических особенностей нодальной 

лимфомы у собак установлено, что все они имеют диф-

фузную форму роста. Выявляются крупноклеточный и 

мелкоклеточный морфологические варианты, по ги-

стогенетическому принципу опухоли делятся на лим-

фобластные, центробластные и иммунобластные. 

Морфологическими дифференциально-диагностиче-

скими критериями являются: размер опухолевых кле-

ток, размер ядер, структура хроматина, дифференциа-

ция нуклеол, число митозов в поле зрения и наличие 

апоптических телец. 

По имеющимся литературным данным [10, 11], у 

людей наиболее часто встречается крупноклеточный 

вариант лимфомы, что совпадает с результатами 

нашего исследования у собак. Это может быть связано 

с преобладанием в организме крупных В-клеток, акти-

вирующихся во время антигенной стимуляции.  

Анализ данных, полученных в процессе изучения 

клеточных типов опухоли, показывает, что наиболее 

часто выявлялся центробластный клеточный тип 

(рис. 5). Можно предположить, что это связано с 

тем, что в процессе антигенной стимуляции B-

клетки инициируют в зародышевом центре фолли-

кула реакцию, при которой они трансформируются в 

быстро пролиферирующие центробласты, а проли-

ферирующие клетки чаще подвергаются опухолевой 

трансформации [12]. 

 

Рис. 5. Результаты исследования клеточных типов нодальных лимфом у собак (n = 30) 

 

В гуманной медицине диагностическими критери-

ями лимфобластной лимфомы являются преобладание 

атипичных лимфобластов в опухолевом субстрате, 

наличие макрофагов в микроокружении [13–16]. Полу-

ченные нами данные у собак подтверждают информа-

цию из этих научных источников.  

Клетки центробластного клеточного типа лимфомы 

характеризуются крупными округлыми ядрами, содер-

жащими несколько нуклеол вблизи ядерной мем-

браны, тогда как атипичные иммунобласты, составля-

ющие клеточный субстрат иммунобластной лимфомы, 

имеют крупные неровные ядра, содержащие одиноч-

ную нуклеолу. Ободок цитоплазмы атипичного имму-

нобласта обильней, чем у центробласта. Схожие диф-

ференциально-диагностические признаки упоминают 

Бабичева Л.Г. и Поддубная И.В. при описании нодаль-

ной лимфомы у человека [17].  

В соответствии с используемым в гуманной медицине 

в настоящее время 5-м изданием Классификации ВОЗ опу-

холей гемопоэтической и лимфоидной тканей (2022 г.), 

диффузная крупноклеточная лимфома имеет 14 клинико-

биологических форм [17–20]. Данные формы не изучены и 

не выделены у животных, поэтому результаты нашего ис-

следования могут положить начало изучению морфологи-

ческих признаков и дифференциально-диагностических 

критериев большего количества нозологических форм 

опухолей лимфоидной ткани в ветеринарной патологии. 

Наше исследование подтверждает гистогенетическое про-

исхождение опухолевых клеток, что должно быть отра-

жено в гистологической классификации. 
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