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Аннотация 

Введение. Проблема диагностики патологий жевательных мышц у собак остаётся актуальной как в научной, так 

и в практической ветеринарной медицине, поскольку заболевания жевательных мышц могут приводить к потере 

аппетита и, как следствие, к ухудшению общего здоровья животного. Современные методы визуализации, такие 

как компьютерная томография, до сих пор недостаточно широко применяются в ветеринарии для диагностики 

патологий. Цель исследования — провести компьютерную томографию жевательных мышц у собак и оценить 

диагностические возможности метода, осуществив сравнительный анализ томограмм и макроанатомических сре-

зов данных мышц.  

Материалы и методы. Исследования проводились на базе ветеринарной клиники «ВитаВет», а также в 

анатомическом театре Донского государственного технического университета в период c ноября 2023 г. по март 

2024 г. Объектом исследования служили собаки (n=3). Компьютерная томография проводилась в 3-х фазах 

сканирования: артериальной, венозной и отсроченной. После проведения КТ и эвтаназии трупы животных были 

заморожены при температуре –20 ºC на неделю. Для получения макроанатомических срезов использовался 

циркулярный распилочный станок. Соответствие КТ-изображений реальной анатомической структуре было 

установлено с помощью сравнительного анализа макроанатомических срезов и КТ-картины на аксиальных и 

сагиттальных проекциях данных структур. 

Результаты исследования. Описано анатомическое расположение и топографическое отношение жевательных 

мышц к ассоциированным тканям у трупов собак с помощью компьютерной томографии и макроанатомических 

срезов. Сопоставление КТ-снимков с макроанатомическими спилами показало высокую степень соответствия 

между ними: контуры большой жевательной и височной мышц на КТ полностью совпали с их топографией на 

замороженных спилах. У крыловидных мышц наблюдались незначительные различия по толщине и плотности 

тканей, что связано с особенностями распила и усадкой мягких тканей при замораживании. 

Обсуждение и заключение. Компьютерная томография является предпочтительным методом визуализации жева-

тельных мышц головы животного, так как позволяет точно определить локализацию, количество, размеры и интен-

сивность морфологических изменений, отражающих состояние и степень вовлеченности мышц в патологический 

процесс. Тем не менее полученные результаты следует рассматривать с учётом ряда ограничений: исследование 

проводилось на небольшом количестве животных, использовались трупы без клинически подтверждённых патоло-

гий и др. Перспективы дальнейших исследований связаны с расширением выборки животных различных пород и 

возрастных групп, а также с включением клинических случаев миозитов, опухолей и посттравматических измене-

ний жевательных мышц. Это позволит повысить точность диагностики и эффективность терапии. 

Ключевые слова: собака, компьютерная томография, патология, диагностика, жевательные мышцы, 

анатомическое строение, макроанатомические срезы 
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Abstract 

Introduction. The problem of diagnosing the masticatory muscle pathologies in dogs remains relevant both for  veteri-

nary science and practice, as masticatory muscle diseases can lead to the loss of appetite and, as a result, to deterioration 

of animal overall health. Modern imaging techniques, such as computed tomography (CT) scanning, are still rarely used 

in veterinary medicine for diagnosing the pathologies. The aim of the present study is to perform CT scanning of the 

masticatory muscles in dogs and evaluate the diagnostic capacities of this technique by comparing the CT scans of these 

muscles to macroscopic anatomy sections thereof. 

Materials and Methods. The study was conducted at the premises of VitaVet Veterinary Clinic and in the anatomical 

theatre of Don State Technical University from November 2023 to March 2024. The objects of the study were dogs (n=3). 

Three-phase CT scans were taken: arterial, venous, and delayed. After CT scanning and euthanasia, the animal cadavers 

were frozen at the temperature of –20°C for one week. The muscle sections for macroscopic anatomy analysis were 

obtained using a circular saw table. Alinement of CT images with the actual anatomical structure was established by 

comparing the macroscopic anatomy sections against the axial and sagittal CT projections of these structures.  

Results. The anatomical site and topographic relationships of the masticatory muscles with the associated tissues in canine 

cadavers were described using computed tomography scanning and macroscopic anatomy analysis of muscle sections. 

By comparing CT images to the macroscopic anatomy sections, a high degree of matching between them was revealed: 

the masseter muscle and temporalis muscle silhouettes on CT scans completely matched with their topography in frozen 

sections. Minor differences in tissue thickness and density were observed in the pterygoid muscles, which could be ex-

plained by the features of soft tissue cutting and shrinkage during freezing. 

Discussion and Conclusion. Computed tomography scanning is a preferred imaging technique for the masticatory mus-

cles in the head of an animal, as it enables precise determination of the location, quantity, size, and intensity of morpho-

logical changes in the muscles reflecting their condition and degree of involvement in the pathological process. However, 

several constraints should be borne in mind when considering the obtained results: the study was conducted in a small 

number of animals; the pathologies were not clinically confirmed in the cadavers used for the study, etc. The prospects 

of future research lie in expansion of the size of a sample to include the animals of different breeds and ages, as well as 

in incorporation of the clinical cases of myositis, tumours and post-traumatic changes in the masticatory muscles. This 

will improve the accuracy of diagnostics and efficacy of therapy.  

Keywords: dog, computed tomography scanning, pathology, diagnostics, masticatory muscles, anatomical structure, 

macroscopic anatomy sections  
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Введение. Жевательные мышцы являются основным 

участником жевательного аппарата собак, обеспечивая 

нормальную работу челюстей и измельчение корма. Дис-

функция жевательных мышц, вызванная травмами, врож-

денными патологиями или воспалительными процес-

сами, существенно снижает качество жизни животного. 

Одной из наиболее часто встречающихся патологий яв-

ляется миозит жевательных мышц (masticatory muscle 

myositis) — иммуноопосредованное заболевание, при ко-

тором развивается воспаление и последующая атрофия 

жевательной мускулатуры [1]. Чаще всего оно диагности-

руется у собак крупных пород, таких как немецкие ов-

чарки, лабрадоры, боксёры и золотистые ретриверы, пре-

имущественно в возрасте от 2 до 5 лет [2]. Согласно ис-

следованиям, распространённость данной патологии со-
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ставляет до 0,5 % среди всех обращений по поводу забо-

леваний головы у собак [3]. Также нередки случаи ново-

образований, травм, фиброзных изменений и абсцессов, 

поражающих мышцы головы.  

Традиционные методы диагностики, такие как 

рентгенография и УЗИ, не позволяют детально визуа-

лизировать структуру и топографию жевательных 

мышц, в то время как с помощью компьютерной томо-

графии (КТ) можно в высоком разрешении оценить 

форму, объём и плотностные характеристики мышц, а 

также выявить патологические очаги воспаления, 

некроза, миозитов и новообразований даже на ранних 

стадиях [4]. Кроме того, анатомические особенности 

жевательной мускулатуры различаются в зависимости 

от породы и индивидуальных характеристик живот-

ного, и это необходимо учитывать при планировании 

хирургических вмешательств или такихдиагностиче-

ских процедур, как биопсия, и для этого опять-таки 

лучше всего подходит КТ, при условии грамотной ин-

терпретации полученных снимков [5]. Тем не менее на 

сегодняшний день КТ недостаточно широко применя-

ется для диагностики патологий жевательных мышц 

ветеринарных пациентов.  

Цель исследования — провести компьютерную то-

мографию жевательных мышц у собак и осуществить 

сравнительный анализ топографии и морфологии же-

вательных мышц по данным КТ и макроанатомических 

срезов для уточнения соответствия КТ-изображений 

реальной анатомической структуре и оценки диагно-

стических возможностей метода. Исследование ориен-

тировано на ветеринарных специалистов, желающих 

усовершенствовать навыки работы с томограммами 

при диагностике воспалительных, травматических и 

опухолевых процессов в голове животных. 

Материалы и методы. Исследование проведено на 

базе ветеринарной клиники «ВитаВет», а также в ана-

томическом театре Донского государственного техни-

ческого университета (г. Ростов-на-Дону) в период с 

ноября 2023 г. по март 2024 г. Объектом исследования 

послужили собаки средних размеров (2 метиса и 1 

корги), возрастом от 2 до 5 лет, массой тела от 15 до 30 

кг. Пол животных — 2 самца, 1 самка. У животных, 

участвующих в исследовании, не было клинически 

подтвержденных патологий жевательных мышц. 

Для проведения компьютерной томографии ис-

пользовали аппарат GE Revolution ACT (General 

Electric, Китай). Применяемые показатели: 

— мощность — 120 кВ при 100–120 мА, 

— расстояние от трубки до центра исследуемого 

объекта — 75 см, 

— шаг сканирования — 0,625 мм, 

— количество сканов — 761–1522. 

Обработка сканов проводилась в программе 

Inobitec DICOM Viewer (ООО «Инобитек», Россия). 

Контрастирование проводилось препаратом 

Омнипак 350 мг йода/мл — 100 мл с расчетом 3 мл/кг 

животного, скорость введения 2 мл/с. ROI (англ. region 

of interest — зона интереса) для определения захвата 

контрастирующего препарата выставлялась в области 

диафрагмы. Были проведены 3 фазы сканирования: ар-

териальная, венозная и отсроченная. Задержка скани-

рования в артериальную фазу составила не более 3 с; в 

венозную — 15 с сразу после проведения артериальной 

фазы; в отсроченную — 180 с после окончания веноз-

ной фазы. 

После КТ животные были подвергнуты эвтаназии и 

заморожены при температуре -20 ºС в течение 7 суток в 

морозильной камере с постоянным мониторингом тем-

пературы (ОАО «Бирюса», Россия). Данный темпера-

турный режим выбран на основании методики «ледяной 

анатомии» Н.И. Пирогова, позволяющей сохранить ана-

томические структуры в естественном виде и миними-

зировать деформацию мягких тканей при распиле. 

Для получения макроанатомических спилов приме-

няли циркулярный распилочный станок, обеспечиваю-

щий строго аксиальные срезы (Festool, Германия). 

Каждый срез был пронумерован от головы до хвоста. 

Необходимые срезы были использованы для сравни-

тельного анализа с КТ-изображениями на аксиальных 

и сагиттальных проекциях данных структур, осталь-

ные срезы заморожены для дальнейших исследований. 

Результаты исследования. На основании компью-

терной томографии и исследования макроанатомических 

спилов были подробно описаны анатомические и морфо-

логические характеристики следующих мышц у собак:  

1. Большая жевательная мышца (musculus masseter) 

(рис. 1а): характеризуется мощной, выраженной мно-

гоперистой структурой и сложной иннервацией (жева-

тельный нерв — nervus massetericus), позволяющей 

поднимать нижнюю челюсть и перемещать её вперёд. 

КТ выявила чёткое разделение глубоких (pars 

profunda) и поверхностных (pars superficialis) частей 

мышцы, а также их взаимосвязь с окружающими 

структурами, что особенно важно при оценке травм и 

опухолевых процессов [6]. При сопоставлении акси-

альных КТ-срезов и макроанатомических спилов выяв-

лено хорошее соответствие контуров и общей топогра-

фии: очертания и положение отделов совпадают, что 

подтверждается фотоматериалом. Единственное си-

стематическое расхождение — небольшое уменьше-

ние толщины отдельных участков на спилах, вероятно, 

связанное с усадкой мягких тканей при замораживании 

и техническими особенностями распила. 

2. Височная мышца (musculus temporalis) (рис. 1б): 

её веерообразная форма обеспечивает точный кон-

троль движений челюсти, включая смыкание и лате-

ральное смещение. КТ-изображения позволяют де-

тально визуализировать направления мышечных воло-
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кон (передние волокна идут вертикально вверх, сред-

ние — наискось вниз, а задние — горизонтально вниз), 

что критично для диагностики фиброзов и воспали-

тельных процессов [1, 7, 8]. Иннервация осуществля-

ется нижнечелюстной ветвью тройничного нерва, в 

частности, мышца снабжается глубокими височными 

нервами. Сопоставление с макроанатомическими спи-

лами показало, что положение и форма височной 

мышцы на КТ в целом соответствуют анатомическому 

материалу, при этом на КТ лучше различимы границы 

между её частями в глубинных отделах. Заморажива-

ние и механика распила в некоторых случаях приво-

дили к локальной деформации краевых участков 

мышцы на спилах, что объясняет незначительные от-

личия в локальной толщине. 

3. Крыловидные мышцы (musculus pterygoideus): 

размещаются на противоположной стороне от боль-

шой жевательной мышцы, включают в себя 2 части: 

– медиальная крыловидная мышца (m. pterygoideus 

medialis) (рис. 1 в): прикрепляется вдоль свободного 

края крыловой ямки нижнечелюстной кости от сосуди-

стой вырезки до угла нижней челюсти. Направление 

мышечных волокон — каудовентральное. Медиальная 

часть крыловидной мышцы участвует в подъёме и вы-

движении челюсти [9–11]. Макросрез подтвердил ана-

томическое место прикрепления и направление воло-

кон (каудовентральное). В отличие от более поверх-

ностных мышц, у медиальной крыловидной иногда от-

мечалась меньшая контрастность на КТ за счёт близо-

сти к костным структурам, но пространственные соот-

ношения с соседними тканями (нижнечелюстной ко-

стью, сосудисто-нервными пучками) были воспроизве-

дены достоверно. Для клинической практики это озна-

чает, что КТ адекватно отражает топографию медиаль-

ной крыловидной мыщцы и может использоваться при 

планировании вмешательств в области крыловой ямки; 

– латеральная крыловидная мышца (m. pterygoideus 

lateralis) (рис. 2): толстая, прикрепляется вдоль заднего 

края нижней челюсти. Волокна имеют каудальное 

направление. Латеральная мышца участвует в движе-

нии нижней челюсти вперёд. КТ выявляет высокую ва-

риативность в строении этих мышц у разных пород, 

что необходимо учитывать при планировании хирур-

гических вмешательств [12–14]. В нашем сравнении 

КТ-срезов и макроспилов общая топография крыло-

видных мышц совпадает, однако на КТ наблюдается 

меньшее контрастирование тонких фасциальных про-

слоек и более сложная граница между частями, осо-

бенно у латеральной мышцы. На спилах эти мышцы 

выглядят более выраженными по отношению к кост-

ным ориентирам, что частично объясняется эффектом 

сжатия/смещения при распиле. 

 

Рис. 1. Жевательные мышцы у собак: а — большая жевательная мышца; б — височная мышца; в — медиальная 

крыловидная мышца  
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Рис. 2. Латеральная крыловидная мышца у собак  

4. Двубрюшная мышца (musculus digastricus) 

(рис. 3): имеет тонкую, веретенообразную форму, со-

стоит из одного брюшка. Иннервация происходит вет-

вями тройничного (nervus trigeminus) и лицевого 

(nervus facialis) нервов. Отвечает за опускание челюсти 

и её латеральное смещение [6, 9, 10]. Двубрюшная 

мышца на КТ в наших материалах визуализировалась 

как тонкая веретенообразная структура; на аксиальных 

срезах удавалось отграничить её от прилегающих тка-

ней при достаточном разрешении. Сопоставление с 

макроанатомическими спилами подтвердило положе-

ние и ориентацию мышцы, при этом на КТ легче выяв-

лялись участки повышенной плотности, которые в ана-

томическом материале коррелировали с зонами фиб-

роза или локальной изменённой консистенции. 

 

Рис. 3. Двубрюшная мышца у собак  
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Обсуждение и заключение. Сопоставление акси-

альных и сагиттальных КТ-срезов с макроанатомиче-

скими спилами в нашем материале выявило высокую 

степень соответствия топографических ориентиров и 

контуров большинства жевательных мышц. Основные 

отличия связаны не с ошибками визуализации КТ, а с 

техническими факторами (замораживание, усадка тка-

ней, механика распила). Полученные данные подтвер-

ждают, что КТ достоверно отражает послойное строе-

ние жевательной мускулатуры и является предпочти-

тельным методом визуализации, поскольку традицион-

ные методы диагностики патологий крыловидных и 

большой жевательной мышц, такие как клинический 

осмотр (пальпация) и рентгенография, затруднены и не 

дают полной картины состояния этих мышц [12, 15, 16].  

Компьютерная томография — это мощный и пер-

спективный инструмент для диагностики патологий 

жевательных мышц у собак, который способен: 

– визуализировать мелкие изменения в мышечных 

волокнах, включая микроскопические разрывы, кото-

рые не удаётся обнаружить при рентгенографии; а 

также кровоизлияния (гематомы), инородные тела, за-

стрявшие в жевательных мышцах, миозиты, абсцессы 

(скопления гноя в мышечной ткани) и др. [17–19]; 

– выявить начальные стадии воспалительных процес-

сов и новообразований, дифференцировав их по харак-

теру, благодаря использованию контрастных препаратов: 

контрастное вещество, которое вводится перед проведе-

нием КТ, распределяется из кровеносного русла в мягкие 

ткани, и визуализация новообразований становится более 

четкой даже на ранних стадиях. Процент вымывания кон-

траста помогает определить природу опухоли — добро-

качественная или злокачественная [17]; 

– обеспечить лучшее понимание топографического 

расположения мышц благодаря использованию 3D-мо-

делей, построенных на основе КТ-данных, что осо-

бенно важно при планировании хирургических опера-

ций [14–16]; 

– при необходимости отбора гистологического или 

цитологического материала позволяет с лёгкостью 

взять пункцию, благодаря пониманию расположения 

предполагаемого новообразования в жевательных 

мышцах [20–22]. 

Таким образом, КТ-диагностика позволяет не 

только выявлять патологии на ранних стадиях, опреде-

лять количество, масштабы, месторасположение и ин-

тенсивность морфологических изменений, отображаю-

щих степень вовлеченности мышц в патологический 

процесс, но и планировать лечебные мероприятия с 

высокой степенью эффективности. 

Тем не менее полученные результаты следует рас-

сматривать с учётом ряда ограничений. Во-первых, ис-

следование проводилось на небольшом количестве жи-

вотных (n=3), что ограничивает возможность статисти-

ческой обработки данных и распространения результа-

тов на все породы собак. Во-вторых, объекты исследо-

вания представляли собой животных преимуще-

ственно среднего возраста и размеров, что не позво-

ляет в полной мере учитывать анатомические различия 

между миниатюрными и крупными породами. В-тре-

тьих, для проведения макроанатомических спилов ис-

пользовались трупы без клинически подтверждённых 

патологий, что не даёт возможности оценить спектр 

изменений при конкретных заболеваниях в живом ор-

ганизме. Следует также отметить и ограничения са-

мого метода: несмотря на высокое пространственное 

разрешение, КТ имеет ограничения при оценке мягко-

тканных структур, особенно при отсутствии контраст-

ного усиления. Дифференциация между воспалитель-

ными и неопластическими изменениями в некоторых 

случаях требует дополнительного применения МРТ 

или гистологического анализа. Существенную роль иг-

рает и субъективный фактор — квалификация специа-

листа, интерпретирующего томограммы.  

Таким образом, перспективы дальнейших исследо-

ваний связаны с расширением выборки животных раз-

личных пород и возрастных групп, а также с включе-

нием клинических случаев миозитов, опухолей и пост-

травматических изменений жевательных мышц. В 

дальнейшем, на наш взгляд, целесообразно проведение 

сравнительных исследований КТ и МРТ, а также раз-

работка стандартов томографической оценки состоя-

ния жевательной мускулатуры у собак с учётом по-

роды и возраста. Это позволит повысить точность диа-

гностики и эффективность лечебных мероприятий. 
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