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Резюме: Целью настоящей работы явилось изучение возможности применения разработанного 
на кафедре терапии и клинической диагностики с рентгенологией ФГБОУ ВО Казанская ГАВМ 
препарата на основе янтарной кислоты и органического соединения фосфора для коррекции ге-
патоксического синдрома при субклиническом кетозе коров. Критериями эффективности ле-
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чебно-профилактических мероприятий служили клинико-физиологические и биохимические 
показатели крови, которые изучали каждые 10 дней в течение опытного периода. В сыворотке 
крови на биохимическом анализаторе «Biochem SA» определяли: общий белок и альбумин, би-
лирубин общий, активность аспартат- и аланинтрансаминазы, щелочной фосфатазы и гамма-
глутамилтрансферазы. При клиническом исследовании коров с субклиническим кетозом уста-
новлено также снижение функциональной активности, проявляющегося снижением пищевой 
возбудимости, нарушением жвачки, дистонией преджелудков, у отдельных животных отмеча-
лось увеличение области печеночного притупления, болезненность печени. Биохимический ста-
тус характеризовался гипербилирубинемией, диспротеинемией, дисферментемией. Установле-
но, что применение испытуемого препарата трехкратно в дозах 10–15 мл на животное, способ-
ствует уменьшению активности аминотрансфераз на 10–35 %, гаммаглутамилтрансферазы – на 
35 %, содержания в сыворотке крови общего билирубина на 50–60 %.

Введение
Механизм поражения печени при кето-

зе достаточно изучен [1, 2]. При отсутствии 
или недостатке в рационе легкоусвояемых 
углеводов организм животного недополу-
чает достаточного количества глюкозы, в 
результате чего снижается синтез пропи-
оновой кислоты, которая, в свою очередь, 
является предшественником глюкозы с 
образованием гликогена в печени. За счет 
этого происходит значительное потребле-
ние гликогена с истощением его запасов 
в печени. Кроме того, частота поражения 
печени после отёла обусловлена огромной 
её ролью во всех видах межуточного обме-
на, поскольку печень является основным 
интегрирующим звеном и принимает уча-
стие во многих физиологических процес-
сах, происходящих в организме животного. 
Критическим моментом для печени и для 
всего организма животного в целом явля-
ется послеродовой период. Обычно в этих 
случаях развивается хроническая форма 
патологии со слабо выраженными клини-
ческими проявлениями. Другим механиз-
мом повреждения печени является гипок-
сия, которая может возникать, в том числе 
при токсическом воздействии избыточно-
го количества кетоновых тел [3, 4], кото-
рая в свою очередь может усиливать про-
цессы свободнорадикального окисления в 
мембранах гепатоцитов [5, 6]. Это опреде-
лило перспективу применения для защи-
ты печени препаратов метаболического 
действия, сочетающих антиоксидантную и 
противогипоксическую активность. К чис-
лу подобных средств, положительно заре-
комендовавших себя, относятся препара-
ты, содержащие янтарную кислоту [7, 8, 9, 
10]. 

В связи с этим целью настоящей рабо-
ты явилось изучение возможности приме-
нения разработанного на кафедре терапии 
и клинической диагностики с рентгеноло-
гией ФГБОУ ВО Казанская ГАВМ препа-

рата на основе янтарной кислоты и орга-
нического соединения фосфора для кор-
рекции гепатоксического синдрома при 
субклиническом кетозе коров.

Материалы и методы исследований 
При проведении диспансерного обсле-

дования 100 коров, принадлежащих ООО 
«Сэт Иле» «Новая Шешма» Республики 
Татарстан, были отобраны 30 новотель-
ных коров, голштинизированной черно-
пестрой породы, 3–4 лактации, которым 
был поставлен диагноз «субклинический 
кетоз», из них сформировано три группы 
коров, по 10 голов в каждой. Первой груп-
пе коров вводили трижды внутримышечно 
с интервалом в пять дней изучаемый пре-
парат в дозе 10 мл, второй – 15 мл, третья 
группа служила контролем.

Критериями эффективности лечебно-
профилактических мероприятий служи-
ли клинико-физиологические и биохими-
ческие показатели крови, которые изуча-
ли каждые 10 дней в течение опытного пе-
риода. В сыворотке крови на биохимиче-
ском анализаторе «Biochem SA» опреде-
ляли: общий белок и альбумин, билирубин 
общий, активность аспартат- (АСТ) и ала-
нинтрансаминаз (АЛТ), щелочной фосфа-
тазы (ЩФ) и гаммаглутамилтрансферазы 
(ГГТ).

Полученные в результате исследо-
ваний данные подвергали вариационно-
статистической обработке с применени-
ем критерия достоверности Стьюдента на 
персональном компьютере с использова-
нием программы Microsoft Excel.

Результаты и обсуждение
Проведенными клиническими исследо-

ваниями больных кетозом коров был уста-
новлен симптомокомплекс гепатодистро-
фии. Из общеклинических проявлений от-
мечали снижение аппетита и реакции на 
внешние раздражители, тусклый волося-
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ной покров и его взъерошенность. При ау-
скультации сердца – тахикардию, приглу-
шенность второго тона сердца. При иссле-
довании печени – смещение задней перкус-
сионной границы печени и ее болезнен-
ность у отдельных особей. Сопутствующи-
ми изменениями являлась  гипотония руб-
ца. Анализом мочи установлено, кроме ке-
тоурии, также наличие желчных пигмен-
тов.

Проведенными гематологическими ис-
следованиями установлено, что уровень 
эритроцитов и гемоглобина находился на 
нижних границах физиологических норм 
[11]. Изменения, характеризующие нару-

шения функциональной способности пе-
чени, выявлены и при биохимическом ис-
следовании крови. В начале эксперимента 
уровень общего белка находился на высо-
ком уровне, что коррелируется с высоко-
белковым кормлением в начале лактации, 
однако концентрация альбуминов в крови 
животных находилась на нижней границе 
нормы, что может свидетельствовать о на-
рушении белковосинтетической функции 
печени [12]. Изменения наблюдались в по-
казателях, имеющих также непосредствен-
ное отношение к функциональному состо-
янию печени (таблица).

Так в начале эксперимента у всех опыт-

Таблица. Биохимические показатели крови опытных коров (M+m, п=10) 
Группы Сроки исследований, дни 

фон 10 30 
Общий билирубин мкмоль/л 

Первая группа 34,98+1,14 32,70+2,91 22,12+1,26* 
Вторая группа 30,34+3,03 26,38+2,57* 24,34+1,54* 
Контроль 31,26+1,19 35,80+1,47 36,04+0,85 
 АЛТ, Е\л 
Первая группа 56,20+4,16 36,50+3,12* 26,40+2,93* 
Вторая группа 52,00+3,30 30,40+1,30* 27,00+2,37* 
Контроль  54,80+3,07 50,20+3,75 52,00+2,55 
 АСТ, Е\л 
Первая группа 94,20+3,68 86,40+2,39* 76,20+2,66* 
Вторая группа 99,12+2,84 82,60+3,29* 71,80+2,97* 
Контроль  104,40+3,56 119,20+7,53 117,20+4,26 
 ГТТ Е\л 
Первая группа 35,42+1,32 26,82+1,03* 23,48+0,82* 
Вторая группа 36,52+0,94 26,00+1,24* 22,52+1,54* 
Контроль  37,12+0,66 34,46+1,15 33,28+1,61 
 Щелочная фосфатаза, Е/л 
Первая группа 63,20+4,11 69,00+3,00* 55,80+3,03* 
Вторая группа 66,00+4,57 52,60+4,19* 59,40+5,06* 
Контроль  69,80+3,11 87,40+5,01 91,60+4,31 

Примечание: * - р≤0,05; 
 

ных животных, уровень общего билируби-
на превышал нормативные значения в три 
раза, под влиянием терапии происходит его 
снижение в опытных группах к концу экс-
перимента,  тогда как в контрольной груп-
пе незначительный рост показателя про-
должается. К 30–м суткам исследований 
превышение концентрации общего били-
рубина у контрольных животных над тако-
выми у опытных коров составило 48–62 %.

Аналогичная тенденция просматрива-
ется и в активности ферментов трансами-

нирования, которые являются наиболее 
значимым диагностическим параметром, 
поскольку они крайне чувствительны как 
показатели цитолитического синдрома. 
Повышение активности АСТ и АЛТ сви-
детельствует о повреждении гепатоцитов. 
Так при фоновом исследовании установле-
но повышение активности АСТ в сыворот-
ке крови больных кетозом коров на 20–25 
%. Введение в организм изучаемого препа-
рата индуцировало нормализацию данного 
показателя. К концу эксперимента актив-
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ность АСТ у опытных животных была ни-
же, чем у животных в контрольной группе 
на 35–40 % и достигла верхних границ ре-
ференсных значений. 

Уровень АЛТ  в начале эксперимента 
был повышен незначительно на 8–10 %, 
что типично для жирового поражения пе-
чени. Под влиянием препарата наблюдает-
ся аналогичное корректирующее действие, 
которое выражалось снижением практи-
чески в два раза уровня трансаминазы в 
группах, получавших терапию, тогда как 
у контрольных животных он оставался на 
исходном уровне.

Отмечено статистически значимое сни-
жение и активности ГГТ в группах живот-
ных, принимающих препарат. Увеличенная 
в среднем на 35 % активность данного фер-
мента, снижается к концу сроков исследо-
вания до верхних нормативных значений в 
обеих опытных группах, получавших раз-
личные дозы испытуемого препарата, тог-
да как в контрольной он остается практи-
чески неизменным до конца опыта.

Активность щелочной фосфатазы у 

всех животных за весь период экспери-
мента находилась в пределах физиологи-
ческих норм, незначительно повышаясь в 
контрольной группе, однако изменения не 
носили статистически достоверный харак-
тер.

Заключение
Таким образом, проведенными клини-

ко–гематологическими исследованиями 
установлено, что метаболические наруше-
ния, происходящие при кетозе, сопрово-
ждаются также дисфункцией печени, вы-
ражающейся гипербилирубинемией, дис-
протеинемией, дисферментемией.

Применение препарата, разработанно-
го на кафедре терапии и клинической ди-
агностики с рентгенологией ФГБОУ ВО 
Казанская ГАВМ, содержащего янтарную 
кислоту и органическое соединение фос-
фора, оказывает мембранопротекторное 
действие, что подтверждается уменьшени-
ем активности аминотрансфераз и содер-
жания в сыворотке крови общего билиру-
бина.
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ФАРМАКОЛОГИЯ

Gracheva O. A.
CORRECTION OF HEPATOXIC SYNDROME IN COWS WITH KETOZE 
DESIASE

Key Words:  cow, subclinical ketosis, blood, succinic acid, phosphorus, aspartate aminotransferase, 
alanine aminotransferase, alkaline phosphatase, gamma-glutamintransferase, total bilirubin

Abstract: The purpose of this work was to study the possibility of using a preparation based on succinic 
acid and an organic phosphorus compound for the correction of hepatoxic syndrome in cows with 
subclinical ketosis of (Department of therapy and clinical diagnostics with roentgenology of the Kazan 
State Medical Academy). Criteria for the effectiveness of the drug were the blood values that were studied 
within 10 days. The total protein, albumin, total bilirubin, activity of aspartate and alanine transaminase, 
alkaline phosphatase and gamma-glutamine transferase were determined in the serum. In a clinical 
study, cows with subclinical ketosis also established a violation of the cud, dystonia of proventriculus, 
marked liver increasing and tenderness. Biochemical status was characterized by hyperbilirubinemia, 
disproteinemia, disfermentemia. Application of the drug three times in doses of 10–15 ml per animal is 
increasing the percentage of aminotransferase by 10–35 %, gammaglutamyltransferase by 35 %, serum 
total bilirubin content by 50–60 %.
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