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Резюме: В работе описаны результаты исследований применения минеральных добавок, на по-
казатели печени индеек. Целью исследования являлось изучение морфометрических показате-
лей гепатоцитов индеек при введении в рацион минеральных добавок. Исследования проводи-
лись на индейках. По принципу пар аналогов было сформировано две группы птиц по 20 голов 
в каждой группе. Первая группа с основным рационом получала цеолитсодержащую породу 
Атяшевского проявления Республики Мордовия (ЦСП РМ) и хвойную энергетическую добав-
ку (ХЭД) в количестве 4 % каждого препарата. Вторая была контрольной и получала только ос-
новной рацион. В ходе наших исследований установлено, что печень индеек состоит из стромы 
и паренхимы. Паренхима органа представлена гепатоцитами. Они имеют многогранную форму 
с одним или двумя овальными ядрами. Ядра, как правило, расположены эксцентрично и содер-
жат по 1–4 ядрышка. Рядом расположенные гепатоциты формируют радиально направленные 
структуры – трабекулы, которые имеют не балочный вид, как у млекопитающих, а клубочко-
вый. Следует отметить, что микроструктура печени индеек в разные возрастные периоды имеет 
свои особенности. При микроскопии образцов печени индеек опытной группы выявлено, что 
граница между отдельными гепатоцитами выражена лучше, чем в контрольной группе. В ядрах 
гепатоцитов, можно хорошо различить ядрышки. Уменьшение размера гепатоцитов при приме-
нении минеральных добавок, в отличие от контрольной группы, предотвращает развитие зер-
нистной дистрофии.
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Введение
Птицеводство в условиях рыночной 

экономики в последние годы получило 
большие перспективы для своего дальней-
шего развития во многих регионах страны. 

Принимая во внимание возрастающую за-
интересованность птицеводов в получении 
конкурентоспособной продукции при эф-
фективном и сбалансированном питании, 
возникает настоятельная необходимость в 
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обстоятельных знаниях биологии, морфо-
логии и физиологии разводимых пород до-
машних птиц [1, 2, 3].

Высокая продуктивность птиц связана 
с использованием высококалорийных кор-
мов, при этом печень страдает от больших 
нагрузок, являясь дезинтоксикационным 
барьером между желудочно-кишечным 
трактом и кровью [4]. За последние годы 
отмечается увеличение заболеваний пече-
ни среди птиц, что обусловлено использо-
ванием недоброкачественных кормов, пре-
миксов, дефицитом в рационах витаминов 
и незаменимых кислот. Сохранение струк-
туры печени, поддержания ее физиологи-
ческого состояния является обязательным 
условием жизнедеятельности организма 
птиц и ее продуктивности [5, 6]. 

Печень – самая крупная железа же-
лудочно-кишечного тракта с чрезвычай-
но разнообразными функциями. Печень 
представляет собой паренхиматозный ор-
ган. Ее основная роль – образование и вы-
деление желчи, участвующей в превраще-
нии жирных кислот в растворимые соеди-
нения, способные всасываться в пищевари-
тельном тракте. В печени происходит син-
тез и отложение гликогена, обратное пре-
вращение его в сахар и выделение в кровь 
по мере потребности организма. Печень 
птицы, кроме того, функционально тесно 
связана с формированием желтка в яйце-
клетке яичника [6–9]. Она участвует в бел-
ковом, жировом, углеводном и водном об-
менных процессах, является депо витами-
нов, выполняет детоксикационную функ-
цию [9–15]. Поэтому изучение структуры 
этого органа является чрезвычайно важ-
ным.

Материалы и методы исследований
Работа выполнена на индейках кросса 

«Универсал». Исследования проводились в 
условиях ветеринарной клиники ФГБОУ 

ВПО «Мордовский государственный уни-
верситет им. Н. П. Огарева» в 2014–2015 
годах. В эксперименте использовались ин-
дейки с 1-суточного возраста кросса «Уни-
версал», инкубированные в ОАО «Норов» 
Кочкуровского муниципального райо-
на РМ. Суточных индеек кросса «Универ-
сал» разделили по принципу аналогов на 
две группы в количестве 20 голов в каж-
дой группе. Первая группа с основным ра-
ционом получала цеолитсодержащую по-
роду Атяшевского проявления Республи-
ки Мордовия (ЦСП РМ) и хвойную энер-
гетическую добавку (ХЭД) в количестве 
4 % каждого препарата. Вторая была кон-
трольной и получала только основной ра-
цион.

Препарат ЦСП РМ представляет со-
бой активированную при температуре 360 
ºС цеолитсодержащую породу с размерами 
частиц от 0.1 мм до 0.4 мм. Препарат ЦСП 
РМ имеет оптимальный минеральный и 
химический состав, обладает выражен-
ными сорбционными свойствами по отно-
шению к пестицидам, тяжелым металлам 
и микотоксинам. Препарат ХЭД (хвой-
ная энергетическая добавка) разработан 
ООО «Химинвест» совместно с сотрудни-
ками Аграрного института ФГБОУ ВПО 
«Мордовский государственный универси-
тет имени Н. П. Огарёва» и представляет 
собой продукт переработки древесной зе-
лени, основанный на извлечении биологи-
чески активных веществ новым селектив-
ным экстрагентом [7]. 

Кусочки печени фиксировали в 10%-ом 
водном растворе формалина и заливали в 
парафин. С помощью микротома готовили 
срезы толщиной 5–6 мкм, которые окра-
шивали гематоксилином и эозином. Изме-
ряли диаметр ядер гепатоцитов и диаметр 
цитоплазмы гепатоцитов печени [10–12]. 
Результаты структурных измерений сведе-
ны в таблице 1. 

Таблица 1. Макроморфологические показатели печени индеек 
Группа птиц Возраст, 

(суток) 
Диаметр ядра 
гепатоцитов 

(мкм) 

Ширина 
цитоплазмы 

гепатоцитов (мкм) 

Диаметр 
центральной 
вены (мкм) 

Контрольная 21 28,13±0,35 44,65±0,51 102,24±2,1 
56 34,72±0,42 46,73±0,57 108,97±1,8 
91 15,82±0,26 52,17±0,65 89,68±1,4 

Опытная 1. 21 23,45±0,29 50,40±0,60 135,87±2,6 
56 20,50±0,21 41,02±0,49 119,68±2,5 
91 22,86±0,27 39,27±0,38 104,48±2,3 
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Результаты и обсуждение
При гистологическом исследовании пе-

чени у индеек опытной группы морфоме-

трические показатели диаметра централь-
ной вены (рис. 1.) в 21-е сутки составила 
135,87±2,6 мкм, что на 33,63 мкм больше, 

 
Рис. 1. Печень индеек контрольной группы 21-суточного возраста. 

Расширенный просвет центральной вены с незначительным содержанием форменных элементов 
крови. Окраска гематоксилином и эозином

 
Рис. 2. Печень индеек опытной группы 21-суточного возраста. Окраска гематоксилином и эозином
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чем в контрольной группе. 
На 56-е сутки диаметр центральной ве-

ны в опытной группе составил 119,68±2,5 
мкм, что на 10,71 мкм больше, чем в кон-
трольной группе. Диаметр центральной ве-
ны в 91-е сутки больше на 14,8 мкм, по срав-
нению с контрольной группы и составляет 
104,48±2,3 мкм (табл. 1.).

Диаметр ядра гепатоцитов на 21-е сутки 
в опытной группе составил 23,45±0,29 мкм, 
на 56-е сутки он уменьшился на 2,95 мкм и 
составил 20,50±0,21 мкм, на 91-е сутки диа-
метр увеличился и составил 22,86±0,27 мкм, 
что на 7,04 мкм больше чем в контрольной 
группе (рис. 2, 3).

Ширина цитоплазмы гепатоцитов пе-
чени в 21-е сутки составила 50,40±0,60 мкм, 
что на 5,75 мкм больше чем в контрольной 
группе, на 56-е сутки ширина цитоплаз-
мы гепатоцитов составила 41,02±0,49 мкм, 
что на 5,71 мкм меньше, чем в контроль-
ной группе. В 91-е сутки ширина цитоплаз-
мы гепатоцитов составила 39,27±0,38 мкм, 
что на 12,9 мкм меньше, чем в контрольной 

группе.
Средний объем ядер гепатоцитов инде-

ек контрольной группы в 21-е сутки соста-
вил 205,91 МКм3, а в опытной группе 243,02 
МКм3. Средний объем ядер гепатоцитов 
на 91-е сутки характеризуется резким уве-
личением в опытной группе 271,56 МКм3 
и снижением в контрольной группе 171,56.

Выводы 
При назначении минеральных добавок, 

отмечен выраженный стимулирующий эф-
фект на макро- и микроморфологию па-
ренхиматозных и стромальных структур 
печени индеек. Анализ полученных дан-
ных показывает, что динамика роста гепа-
тоцитов и их ядер изменяется с возрастом 
в двух группах. Так, наиболее интенсивное 
увеличение объема ядер гепатоцитов на-
блюдается на 91-е сутки. Под действием 
повышенных обменных процессов в орга-
низме индеек, ядра увеличиваются в своем 
объеме.

 
Рис. 3. Печень индеек контрольной группы 21-суточного возраста. Окраска гематоксилином и эозином
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Key Words:  liver, turkey, hepatocytes, central vein, microstructure, ration, cytoplasm, histochemical 
methods, parenchyma, morphometry, mineral additives

Abstract:  In the work morphometric indices of hepatocytes in turkeys were studied when mineral 
additives were added to the diet. Studies were conducted on turkeys, according to the principle of pairs 
of analogs, two groups of birds were formed with 20 heads in each group. The first group with the main 
diet received a zeolite-containing rock of the Atyashevsky field of the Republic of Mordovia  and a 
coniferous energy supplement  in an amount of 4% of each drug. The second group was the control. The 
microstructure of the turkeys liver  in different age periods has own features. Microscopy of liver samples 
in the experimental group revealed that the border between individual hepatocytes is better expressed 
than in the control group. Reducing the size of hepatocytes with the use of mineral supplements, in 
contrast to the control group, prevents the development of granular dystrophy.
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УДК 636.5.033

Остапенко Н. А.

КАЧЕСТВО МЯСА ПТИЦЫ ПРИ 
ИСПОЛЬЗОВАНИИ ЙОДСОДЕРЖАЩИХ 
ПРЕПАРАТОВ

Ключевые слова: индюки, йодинол, йодомидол, убойная масса, витамины, аминокислоты.

Резюме: Целью исследований было изучение влияния йодсодержащих препаратов при выра-
щивании индеек кросса BIG-6 на качество мяса. Авторами проведена оценка убойных качеств 
птицы, изучено качества мяса, уровень аминокислот и витаминов. В ходе научного опыта вы-
яснено, что применение йодсодержащих препаратов оказало неодинаковое влияние на мясную 
продуктивность индеек. Масса полупотрошеной тушки была также выше в опытных группах. 
Превышение составило 2,19; 2,53 и 2,35 кг. Убойный выход тушек опытных групп был на 0,71–
4,18 % выше, чем в контрольной группе. Масса внутренних органов у опытной птицы с различ-
ной степенью достоверности была выше, чем у контрольных. Масса сердца, печени и мышеч-
ного желудка самок в опытных группах была выше, чем у аналогов из контроля, соответствен-
но на 14,4 % (р<0,001), 20,9 % (р<0,001) и 3,1 %; во II – на 1,9 %, 14,7 % (р<0,001) и 1,8 %; в III – на 
29,8 % (р<0,001), 21,5 % (р<0,001) и 5,3 % (р<0,05). По массе сердца, печени и мышечного желуд-
ка самцы контрольной группы уступали опытным птицам соответственно: в I группе – на 15,5 % 
(р<0,01), 33,7 % (р<0,001) и 9,7 %; во II – на 12,3 % (р<0,01), 23,8 % (р<0,001) и 6,5 %; в III – на 16,4 
% (р<0,01), 36,3 % (р<0,001) и 11,3 %.


