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Резюме: Показано, что возбудитель бруцеллёза КРС закономерно живёт в органах коров в ви-
де скрытого носительства L-формы и передаётся приплоду вертикальным путём. В организме 
стельных нетелей он трансформируется в S-форму, что порождает аборт. Рассеянный в такой 
форме возбудитель, инфицирует животных, у которых формируется защита против продуктов 
его жизнедеятельности. Это предупреждает аборты коров и способствует реверсии возбудителя 
в L-форму. Изъятие из оборота стада коров – скрытых носителей возбудителя бруцеллёза пред-
упреждает появление новых вспышек этой болезни.

Механизм, каким распространяет-
ся возбудитель бруцеллёза в популяциях 
своего облигатного хозяина, функцию ко-
торого выполняет КРС, изучали с целью 
обеспечить его девастацию. Исследование 
проводили на основе формулировки гипо-
тезы о вероятной вертикальной передаче 
этого возбудителя и её проверки в произ-
водственных условиях. В ходе работы ру-
ководствовались «Рациональной эпизоо-
тологической классификацией инфекци-
онных болезней животных» [1] и, сформу-
лированными на её основе законами и тео-
рией эпизоотического процесса [2, 3]. 

Такая классификация подразделяет ин-
фекционные болезни по месту естествен-
ной жизнедеятельности их возбудителей 
на две экологические категории. К одной 
из них относятся болезни, возбудители ко-
торых проникают к животным извне. Их 
назвали классическими, а животных – по-
тенциальными хозяевами возбудителей 
болезней этой категории, на том основа-
нии, что, проникнув извне горизонтальным 
путём, они находятся в организме живот-
ных временно в период инкубационного 
и клинического проявления болезни. По-
тенциальные хозяева всегда выполняют 
функцию вторичных источников возбуди-
телей классических инфекционных болез-
ней. К этим болезням относятся сибирская 
язва, ящур, листериоз, геморрагическая 
септицемия, бешенство и др.

Ко второй категории отнесены болез-
ни, возбудители которых закономерно жи-
вут в организме животных, не вызывая 
клинического проявления патологии. Та-
кие животные являются скрытыми носи-
телями возбудителя инфекции. Пусковым 
механизмом проявления эпизоотического 

процесса болезней этой категории явля-
ются изменения эволюционно сложивших-
ся условий жизнедеятельности возбудите-
ля инфекции в организме его хозяина.

Болезни этой категории назвали фак-
торными на том основании, что пуско-
вым механизмом, формирующим эпизоо-
тический процесс, является фактор, изме-
нивший в организме животного условия 
для жизнедеятельности условно-патоген-
ной или скрытой L-формы микроорганиз-
мов. А животных назвали облигатными хо-
зяевами этих микроорганизмов на том ос-
новании, что средой их закономерно есте-
ственной жизнедеятельности является ор-
ганизм таких животных в оптимальных ус-
ловиях состояния его здоровья. 

Условия в организме облигатных хо-
зяев изменяются после воздействия на них 
различных внешних или внутренних стрес-
совых факторов. Изменяются они и в слу-
чае проникновения возбудителя инфекции 
в органы и ткани своего же хозяина, в ко-
торых условия отличаются от тех, где про-
исходит его естественная жизнедеятель-
ность. Такое изменение условий жизнеде-
ятельности микроорганизмов, трансфор-
мирующее их в патогенных возбудителей 
и является пусковым механизмом проявле-
ния эпизоотического процесса факторных 
инфекционных болезней.

К одной из групп болезней этой кате-
гории, возбудители которых живут на по-
верхности кожного покрова и в открытых 
полостях, относятся пастереллез, некро-
бактериоз, колибактериоз, маститы. К дру-
гой группе болезней, возбудители которых 
живут в органах и тканях животных отно-
сятся бруцеллёз, лейкоз, туберкулез, сап, 
инфекционная анемия лошадей, чума сви-
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ней и ряд других. Облигатные хозяева воз-
будителя инфекции всегда являются скры-
тыми его носителями.

На основе этой классификации сфор-
мулировали законы эпизоотического про-
цесса [4], один из которых – биогенетиче-
ский закон управляет группой факторных 
инфекционных болезней, эпизоотическим 
процессам которых свойственна эстафет-
ная передача их возбудителей. К болезням 
этой группы относится и бруцеллёз КРС. 
Особенности проявления эпизоотическо-
го процесса этой инфекционной болезни 
стали основой для формулировки гипоте-
зы вертикальной передачи её возбудителя 
или цикла его развития. 

Целесообразно напомнить об извест-
ных основных и легко проверяемых осо-
бенностях проявления этого процесса бру-
целлёза. При формулировке гипотезы 
вертикальной передачи возбудителя бру-
целлёза или цикла его развития учитыва-
ли, что этиологией этой болезни является 
brucella abortus, специфичность, которой 
подтверждена реакцией ДНК-ДНК гибри-
дизации [5]. Учитывали и то, что в организ-
ме облигатного хозяина, функцию которо-
го выполняет КРС, возбудитель бруцел-
лёза находится не только в вирулентной 
S-форме, но и в авирулентной L- и проме-
жуточной R-форме [6, 7]. 

Полезным для разработки гипотезы 
был основной клинический признак этой 
болезни, каким является аборт, регистри-
руемый только раз в жизни на 6 – 8 месяце 
стельности. При этом абортируют преиму-
щественно нетели. Не менее полезным для 
этих целей был основной эпизоотологиче-
ский признак бруцеллёза, заключающийся 
в том, что аборт выполняет функцию ис-
точника возбудителя этой болезни. Вос-
приимчивых животных инфицирует рассе-
янный после него возбудитель в S-форме, 
что подтверждается серологическими те-
стами. Но инфицированные животные не 
выполняют функции источника возбуди-
теля инфекции, и их болезнь не проявля-
ется другими клиническими признаками. 
Этот важный клинический признак дли-
тельный период не учитывали только по-
тому, что животных с положительными 
реакциями в короткие сроки выделяли из 
оборота стада и реализовали на мясо. По 
этой же причине не улавливали, что через 
1,5–2 года серологические реакции у таких 
животных выпадают, а нетели, выращен-
ные из полученного от них приплода, абор-
тируют. Это удалось установить только в 
особо неблагополучных регионах, когда 

животных, положительно реагирующих на 
серологические тесты, стали передержи-
вать в изоляторах.

Важным эпизоотологическим показа-
телем для разработки гипотезы являет-
ся то, что в течение пятилетки современ-
ными методами удаётся оздоровить значи-
тельное число неблагополучных пунктов. 
Но за этот же период возникает такое же, 
а во многих случаях даже большее, число 
новых вспышек этой болезни. Эта особен-
ность является основной причиной перма-
нентного неблагополучия, а, подчас, и за-
метного ухудшения эпизоотической ситу-
ации даже на фоне проведения принятых 
противобруцеллезных мероприятий.

Разработке гипотезы способствовала 
проведённая вакцинация благополучных 
по этой болезни коров. После неё на мно-
гих фермах у единичных животных дли-
тельное время сохранялся показатель ре-
акции агглютинации в высоких титрах 
МЕ. Такой показатель ранее расценивали 
как поствакцинальный. Но одновремен-
ное выявление на многих фермах единич-
ных животных с таким показателем заста-
вило усомниться в правильности оценки 
его причины и предположить, что он ука-
зывает на спровоцированное вакцинацией 
скрытое носительство L-формы возбуди-
теля бруцеллеза.

Такие особенности проявления эпизо-
отического процесса этой инфекционной 
болезни КРС убедительно ориентируют 
на то, что его возбудитель передаётся не 
только горизонтальным, но и вертикаль-
ным путём.

Суть гипотезы о механизме верти-
кальной передачи возбудителя бруцелле-
за КРС состоит в том, что основным ме-
стом его жизни являются органы облигат-
ного хозяина, функцию которого выпол-
няют коровы. В них возбудитель этой бо-
лезни закономерно живёт в авирулентной 
L-форме и не диагностируется существу-
ющими диагностическими тестами. Такая 
его форма от коров передаётся к приплоду 
и не стимулирует формирования защиты 
от её жизнедеятельности. Но после опло-
дотворения телок, полученных от этих ко-
ров, в их организме L-форма попадает в не-
обычную для неё среду, что является стрес-
совым фактором, который трансформи-
рует её через R- в вирулентную S- форму. 
Поскольку организм нетели не защищен 
от токсического действия продуктов жиз-
недеятельности такой формы возбудителя 
бруцеллеза, то на 6 - 8 месяце стельности 
происходит аборт. 
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С абортированным плодом во внеш-
нюю среду выделяется большое коли-
чество возбудителя инфекции в S-форме, 
который инфицирует восприимчивых жи-
вотных. Такое инфицирование проявляет-
ся серологическими реакциями. Посколь-
ку оно осуществлено вирулентной формой 
возбудителя бруцеллеза, то организм жи-
вотного отвечает соответствующей имму-
нобиологической перестройкой. Эта пере-
стройка обеспечивает защиту от токсиче-
ского действия продуктов жизнедеятель-
ности возбудителя бруцеллёза, и корова 
по этой причине в последующем не абор-
тирует.

Но, попав в организм облигатных хо-
зяев, являющийся средой его естествен-
ной жизнедеятельности, S-форма возбуди-
теля бруцеллеза в сравнительно короткие 
сроки реверсируется в L-форму. Соответ-
ственно, корова становится скрытым носи-
телем возбудителя, передающим его при-
плоду. В организме повзрослевшего при-
плода после его оплодотворения L-форма 
возбудителя бруцеллеза трансформирует-
ся в вирулентную форму, которая порож-
дает аборт. После него рассеянная S-форма 
возбудителя инфицирует другие возраст-
ные категории животных. У них формиру-
ется защита от продуктов жизнедеятель-
ности возбудителя инфекции. Поэтому ко-
ровы не абортируют по причине бруцеллё-
за и в этот период не выполняют функции 
источника его возбудителя.

Гипотезу о цикле развития возбудите-
ля бруцеллеза КРС проверяли выявлением 
и изъятием из оборота стада скрытых но-
сителей возбудителя в L-форме, что пред-
упредило появление новых вспышек этой 
болезни. Проверку проводили в районе, 
где впервые случаи заболевания живот-
ных бруцеллёзом были зарегистрированы 
в 1970 году, и эпизоотия охватила 29 насе-
ленных пунктов, в которых поголовье КРС 
по принятым в тот период критериям оздо-
ровили к 1982 году.

С этого периода регулярно осущест-
вляли эпизоотологический мониторинг на 
поголовья более 14 тыс. коров из благопо-
лучных и оздоровленных ферм. Предпола-
галось, что, как и в других местах, скрытые 
носители возбудителя бруцеллёза станут 
причиной рецидивов или первичных вспы-
шек этой болезни. Чтобы предупредить та-
кие вспышки выявляли среди оздоровлен-
ного и благополучного поголовья скры-
тых носителей возбудителя бруцеллёза.

Для этого каждые два года провоциро-
вали жизнедеятельность L- формы возбу-

дителя бруцеллёза прививкой вакцины из 
штамма 82. Через два месяца после при-
вивки изымали из оборота стада серопози-
тивных животных, как спровоцированных 
скрытых носителей возбудителя инфек-
ции, и полученный от них приплод.

После первых исследований животных, 
привитых в 1982–1986 гг., выявили среди 
благополучных 16 и среди ранее оздоров-
ленных 5 коров, реагирующих по РА в ти-
тре 1:200 МЕ и выше. Изъятие их из оборо-
та стада предупредило рецидивы и обеспе-
чило успех оздоровления. 

Можно предположить, что благополу-
чие по бруцеллёзу обеспечил уровень им-
мунитета, формируемый прививками ко-
ровам вакцины из штамма 82 через каж-
дые 2 года. Безусловно, определённый уро-
вень иммунитета некоторое время поддер-
живался. Но не он обеспечил благополу-
чие. Это подтверждается эпизоотологиче-
ским наблюдением. В 1993 году в условиях 
полного благополучия по бруцеллёзу, ког-
да в районе не проявлялись даже единич-
ные серопозитивные животные с титра-
ми РА 1:100 и ниже, на одной из ферм АО 
«Восток» произошла острая вспышка этой 
болезни. Её причину легко установили. В 
свое хозяйство по откорму скота АО за-
возило молодых животных из многих рай-
онов, в том числе и неблагополучных по 
бруцеллёзу. Одну группу таких телок, без 
согласования с ветеринарной службой, по-
сле оплодотворения перевели в свое про-
изводственное хозяйство для ремонта ма-
точного стада. Этот перевод и стал причи-
ной острой вспышки бруцеллеза. Аборти-
ровали нетели, выращенные из завезен-
ных для откорма телок, привитых вакци-
ной из штамма 82, но использованных для 
ремонта стада [8]. 

Эта острая вспышка только подтвер-
дила, что гипотеза о цикле развития воз-
будителя бруцеллёза соответствует есте-
ственному его течению. Объективность 
этой гипотезы подтвердило и поддержи-
ваемое уже более 15 лет в этом районе и 
хозяйствах Сибири благополучие популя-
ций животных по этой инфекционной бо-
лезни. Во всех этих хозяйствах использова-
ли метод провокации скрытого носитель-
ства, позволивший изъять из оборота ста-
да скрытых носителей возбудителя инфек-
ции [9]. Это оборвало цикл его развития, 
предупредило появление новых вспышек 
бруцеллёза и обеспечило девастацию его 
возбудителя. Все очаги с больными живот-
ными были оздоровлены усилиями ветери-
нарной службы.
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Таким образом, эпизоотический про-
цесс бруцеллёза КРС формируется циклом 
развития его возбудителя, который объяс-
няет все ранее непонятные особенности 
проявления этой болезни. К ним относит-
ся понимание того, что причиной абор-
та нетелей является их инфицирование 
L-формой возбудителя инфекции, которая 
авирулентна и не стимулирует централь-
ный механизм иммунитета к выработке за-
щитных антител против продуктов её жиз-
недеятельности. Но в стрессовых услови-
ях организма стельной нетели, эта форма 
возбудителя бруцеллёза трансформирует-
ся в вирулентную S-форму.

Соответственно, становится понятно, 
что абортировать может и корова, если она 
инфицируется авирулентной L-формой 
возбудителя бруцеллеза, а уже в её орга-
низме он трансформируется в форму с по-
вышенной вирулентностью. Но такое ин-
фицирование коров происходит крайне 
редко. Понятным стало, что коровы не 
абортируют только потому, что инфици-
руются S- формой возбудителя инфекции, 
на продукты жизнедеятельности которой 
их иммунная система нарабатывает доста-
точное для предупреждения аборта коли-
чество защитных антител. А сам возбуди-
тель реверсируется в исходную L-форму 
и остаётся потенциально опасным только 
для приплода.

Стали понятными причины рецидивов 
бруцеллёза после оздоровления поголо-
вья КРС на фермах с помощью многократ-
ных серологических исследований. Понят-
но стало, почему вакцинация животных не 
защищает их от этой болезни, но она про-
воцирует трансформацию L-формы возбу-
дителя в форму, диагностируемую сероло-
гическими тестами.

Понимание причин всех этих ранее не-
известных явлений подтверждает объек-

тивность гипотезы о цикле развития воз-
будителя бруцеллеза КРС. Знание этого 
цикла обеспечит поддержание благополу-
чия животных по этой болезни и позволит 
провести девастацию её возбудителя. Ведь 
он живёт только в организме КРС. А про-
дуктивные животные постоянно находятся 
под наблюдением ветеринарных врачей, и 
уже есть возможность с помощью прово-
кации выявлять скрытых носителей этой 
формы возбудителя бруцеллеза [10].

Больше того, такая работа может быть 
моделью исследовательской деятельности, 
направленной на предупреждение вспы-
шек других факторных инфекционных бо-
лезней, эпизоотическим процессам кото-
рых свойственна эстафетная передача воз-
будителей, и их девастацию. Кроме бру-
целлеза КРС и сапа лошадей, к болезням 
этой группы относятся бруцеллез мелко-
го рогатого скота, туберкулез КРС и птиц, 
лейкоз КРС, инфекционная анемия лоша-
дей, классическая и африканская чума сви-
ней и многие другие болезни, возбудители 
которых закономерно живут в организме 
своих облигатных хозяев, какими являют-
ся продуктивные животные. 

Основной вывод применительно к со-
временной эпизоотической ситуации по 
бруцеллезу КРС заключается в том, что 
изъятие из оборота стада скрытых носи-
телей возбудителя этой инфекционной бо-
лезни и их приплода предупредит появле-
ние новых её вспышек и обеспечит дева-
стацию возбудителя инфекции. Пока от-
сутствуют средства специфической диа-
гностики такой формы скрытого носи-
тельства возбудителя этой болезни, её 
можно выявлять с помощью исследований 
животных всего стада по РА через 2 – 2,5 
месяца после прививки вакцины из штам-
ма 19 или 82. 
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Abstract: It is shown that the causative agent of brucellosis naturally lives in the organs as a latent carrier 
L-shape and is passed to offspring by vertical way. In an organism of pregnant heifers it is transformed 
into S-shape that generates an abortion. The pathogen infects animals, who have formed a defense 
against its waste products. This prevents abortion and facilitates its reversion to L-form. Withdrawal of 
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