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ТЕНУИКОЛЬНЫЙ ЦИСТИЦЕРКОЗ ОВЕЦ В 
ХОЗЯЙСТВАХ КАБАРДИНО-БАЛКАРСКОЙ 
РЕСПУБЛИКИ, СЕРОЛОГИЧЕСКИЙ 
МОНИТОРИНГ ИНВАЗИИ
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Резюме: Представлены результаты исследований по инвазированности овец Cysticercus tenuicollis 
и серологическому мониторингу инвазии в Кабардино-Балкарской Республике. Экстенсивность 
инвазии в хозяйствах равнинной зоны составляла 27,3, предгорной – 25,3 и горной – 20,6%. Ин-
тенсивность инвазии во всех исследованных хозяйствах не превышала 1-9 цист/животное. Так 
же копроскопически исследовано на тениидозы 70 собак в разных природно-климатических зо-
нах республики, зараженность которых находится в пределах 70,0-75,5%. Проведен серологиче-
ский мониторинг при тенуикольном цистицеркозе иммуноферментной реакцией типа ELISA 
с использованием клеточного антигена, полученного культивированием клеток протосколек-
сов Cysticercus tenuicollis. Исследовано 235 сывороток овец, полученных на убойных пунктах хо-
зяйств разных зон Кабардино-Балкарской Республики, в том числе 88 – из равнинной, 79 – пред-
горной и 68 – горной зоны. Чувствительность реакции составила в среднем 81,3%, специфич-
ность – 76,2%. Установлена оптимальная концентрация антигена для сорбции на полистироло-
вые планшеты, которая составила 40 мкг/мл. При оценке иммуноферментной реакцией с кле-
точным антигеном протосколексов Cysticercus tenuicollis одномоментно тестировано 50 сыворо-
ток овец с подтвержденным диагнозом ларвального эхинококкоза. Установлена возможность 
использования иммуноферментной реакции для дифференциального серологического монито-
ринга тенуикольного цистицеркоза и ларвального эхинококкоза.
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Введение
Тенуикольный цистицеркоз овец, воз-

будителем которого является личиноч-
ная стадия ленточного паразита Taenia 
hydatigena, относится к широко распро-
страненным цестодозам жвачных и свиней. 
В основном гельминт поражает печень и 
серозные покровы животных, протекает 
бессимптомно или субклинически, в наи-
большей степени он регистрируется у овец.

В патологии овец тенуикольному ци-
стицеркозу принадлежит немалая роль, 
особенно в острой фазе в период миграции 
онкосфер. Это приводит к существенным 
функциональным отклонениям от нормы 
и биохимическим сдвигам, нередко сопро-
вождающихся смертельным исходом мо-
лодых животных [1-5].

Исследованиями многочисленных ав-
торов установлено повсеместное распро-
странение этой инвазии в животноводче-
ских хозяйствах РФ [6-11].

Помимо всего прочего нельзя не учи-
тывать, что антигенная близость возбу-
дителей тенуикольного цистицеркоза 
(Cysticercus tenuicollis) и ларвального эхи-
нококкоза (Echinococcus granulosus), экс-
периментально подтвержденная имму-
нохимическими методами [12-15], может 
быть значительным препятствием прове-
дения дифференциальной серодиагности-
ки этих инвазий и соответственно объек-
тивной характеристики эпизоотологиче-
ской ситуации.

Исходя из этого, необходимо при серо-
логическом мониторинге использовать, по 
возможности, очищенные антигенные пре-
параты паразитов и исследовать сыворот-
ки животных одномоментно антигенами из 
C. tenuicollis и E. granulosus.

В последние годы научные исследова-
ния по тенуикольному цистицеркозу зна-
чительно сократились, имеются лишь 
фрагментарные данные по распространен-
ности инвазии и отсутствие публикаций по 
серологическому мониторингу.

В связи с этим была поставлена цель 
исследовать распространение тенуиколь-
ного цистицеркоза овец в хозяйствах раз-
ных зон Кабардино-Балкарской Республи-
ки. Изучать по результатам вскрытия с по-
следующим серологическим мониторин-
гом инвазии, сопоставлением полученных 
данных для определения возможности ис-
пользования иммуноферментной реакции 
в проведении сероэпизоотологических ис-
следований.

Материалы и методы исследований
Исследовано иммуноферментным те-

стом 235 проб сывороток крови убойных 
овец, полученных на убойных пунктах хо-
зяйств разных зон Кабардино-Балкарской 
Республики, а также при подворном убое, в 
том числе 88-из равнинной, 79-предгорной 
и 68-горной зоны.

При вскрытии печени и других парен-
химатозных органов убойных животных 
устанавливали их пораженность тенуи-
кольными цистицерками, подсчитывали 
количество цист, их локализацию, размер, 
определяли экстенсивность и интенсив-
ность инвазии в хозяйствах каждой зоны. 
Копроскопически исследовали на тениидо-
зы 70 собак, из них 29 – из равнинной, 21 
– предгорной и 20 – горной зоны. Помимо 
этого, провели вскрытие 19 обнаруженных 
трупов собак для уточнения видового со-
става и количества выделенных паразитов.

Серологический мониторинг при тену-
икольном цистицеркозе проводили имму-
ноферментной реакцией (ИФР) типа ����ELI-
SA������������������������������������     с использованием клеточного антиге-
на, полученного культивированием кле-
ток протосколексов C. tenuicollis в пита-
тельной среде RPMI-1640 при температуре 
37°С в СО2 инкубаторе фирмы “Heraeus”, 
в котором автоматически поддерживает-
ся состав газовой среды [16]. При исследо-
вании сывороток предварительно опреде-
ляли оптимальную концентрацию антиге-
на для сорбции на полистироловые план-
шеты, разведение антивидового конъюга-
та и титр сывороток. Конъюгатом в ИФР 
служили антитела кроличьи, афинно-очи-
щенные специфичные к иммуноглобули-
нам овцы (Ig�����������������������������G����������������������������, IgA, IgM), меченные перок-
сидазой, фирмы «ИМТЕК». 

Результаты и обсуждение
В процессе взятия крови и исследова-

ния паренхиматозных органов убойных 
овец установили значительную поражен-
ность их тенуикольными цистицерками.

Экстенсивность инвазии (ЭИ) в сред-
нем была 24,6%, однако в отдельных хо-
зяйствах равнинной и предгорной зоны по-
казатели ЭИ доходили до 35,7%-47,8%.

При анализе полученных результатов 
по зараженности овец C. tenuicollis в зо-
нальном аспекте установили ЭИ в равнин-
ной зоне в пределах 27,3%, предгорной – 
25,3% и горной – 20,6% (табл. 1).

Интенсивность инвазии (ИИ) во всех 
исследованных хозяйствах не превыша-
ла 1-9 цист/животное, хотя количество жи-
вотных, с большим числом обнаруженных 
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Таблица 1. Зараженность овец тенуикольными цистицерками в 
хозяйствах разных природно-климатических зон Кабардино-Балкарской 

Республики (по данным вскрытия) 

Зона 
исследования 

Исследовано 
овец 

Из них 
инвазировано 

Cysticercus 
tenuicollis 

ЭИ, % ИИ, экз. 
ларвоцист 

Равнинная 88 24 27,3 6,2±0,4 
Предгорная 79 20 25,3 5,7±0,5 
Горная 68 14 20,6 4,8±0,6 
Всего в 
среднем 235 58 24,6 5,6±0,5 

 
 ларвоцист C. Tenuicollis, было в равнинной 

и предгорной зонах.
Тем не менее, отмеченные незначи-

тельные зональные различия в ЭИ и ИИ 
тенуикольного цистицеркоза овец могли, 
прежде всего, быть следствием разного ко-
личества исследованных животных. Одна-
ко нельзя не учитывать основные факто-
ры эпизоотологического процесса, влияю-
щие на зараженность овец, как инвазиро-
ванность собак T. hydatigena, обсеменен-
ность пастбищных угодий яйцами парази-
та, количество выпасающихся животных 
на единицу площади. Безусловно, наиболь-
шее значение в распространении инвазии 
имеют приотарные и бесхозные одичав-
шие собаки, хотя не исключается и роль 
диких плотоядных, особенно волков, лисиц 
и шакалов, у которых, по данным отдель-
ных авторов, в некоторых регионах инва-

зированность T. hydatigena составляет со-
ответственно 33,7% и 58,3% [17]. Однако 
имеется также ранее высказанное мнение 
о том, что роль волков в распространении 
инвазии в местах нахождения сельскохо-
зяйственных животных по сравнению с за-
раженными собаками незначительная [18].

По данным А.М. Биттирова с соавт. [9] 
в хозяйствах Кабардино-Балкарской Ре-
спублики инвазированность овец и коз те-
нуикольными цистицерками составляет, в 
среднем, 36,4 и 23,8%, а зараженность при-
фермских собак T. hydatigena – 70-100%. У 
волков, лисиц и шакалов ЭИ составляла 
соответственно 29,6; 36,8 и 23,8%, ИИ 1-3 
экз./гол

Копроскопическими исследованиями 
установили, что зараженность собак тени-
ями в разных природно-климатических зо-
нах республики находится в пределах 70,0-

Таблица 2. Зараженность собак тениями в разных природно-
климатических зонах Кабардино-Балкарской Республики 

(по данным копроскопии) 

Зона Исследовано 
собак 

Из них 
инвазировано ЭИ, % 

Равнинная 29 22 75,9 
Предгорная 21 15 71,4 
Горная 20 14 70,0 
В среднем 70 51 72,8 

 
 75,9%, в среднем 72,8% (табл. 2).

Хотя в процентном отношении ЭИ в 
равнинной зоне была несколько выше, это 
вполне может быть следствием большего 
числа исследованных собак, а не зональ-
ных особенностей.

По данным вскрытия 19 трупов собак 
установили наибольшую зараженность их 
Taenia hydatigena, Echinococcus granulosus и 
Multiceps multiceps (табл. 3).

Помимо цестод регистрирова-

ли Toxocara canis, Ancylostoma caninum, 
Toxascaris leonina. Заражение собак T. 
hydatigena происходит круглый год, но в 
наибольшей степени осенью при массовом 
убое овец и бесконтрольном вскармлива-
нии им пораженных тенуикольными ци-
стицерками органов животных, усугубляя, 
таким образом, эпизоотологическую ситу-
ацию.

Проведенные паразитологические ис-
следования показали широкое распростра-
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нение тенуикольного цистицеркоза овец в 
хозяйствах всех зон республики, эпизоото-
логический процесс при котором поддер-
живается высокими показателями зара-
женности собак T. hydatigena.

Последующий серологический анализ 
сывороток убойных овец ИФР с клеточ-
ным антигеном протосколексов C�������� . ������tenui-
collis подтвердил результаты вскрытия, по-
скольку большинство зараженных живот-
ных показали положительный результат

Перед постановкой иммунореакции 
определяли оптимальную концентрацию 
антигена для сорбции на полистироловые 
планшеты, используя референс положи-
тельных и отрицательных контрольных 
сывороток, разведение сывороток и титр 
видоспецифического конъюгата.

В результате установили, что опти-
мальная концентрация антигена состави-
ла 40 мкг/мл, разведение исследуемых сы-
вороток – 1:100 и титр конъюгата – 1:6000.

Анализ результатов серологическо-
го исследования сывороток убойных овец 
из равнинной, предгорной и горной зон ре-
спублики с подтвержденным диагнозом те-
нуикольного цистицеркоза показал, что 
большинство из них в ИФР реагировали 
положительно со специфическим антиге-
ном с высокими показателями оптической 
плотности (0,422-0,917). Чувствительность 
иммунотеста составила соответственно 
82,6; 80,0 и 81,25% (табл. 4).

 Из группы условно здоровых живот-
ных, у которых при вскрытии ларвоцисты 
паразита не обнаружили, некоторые об-
разцы сывороток также показали поло-
жительный результат, что отразилось на 
специфичности ИФР, которая составила 
соответственно 76,5; 76,2; 75,9%.

Не исключено, что ложноположитель-

ные ответы в некоторой степени могли 
быть следствием наличия ларвоцист пара-
зита у этих животных, не достигших разме-
ров визуального обнаружения, но действу-
ющих на иммунную систему хозяина выра-
боткой специфических антител.

Для большей объективности при оцен-
ке ИФР с клеточным антигеном протоско-
лексов C. tenuicollis одномоментно тести-
ровали 50 сывороток овец с подтвержден-
ным диагнозом ларвального эхинококко-
за.

Результаты тестирования показали, 
что 14 (28,0%) проб сывороток из этой 
группы овец реагировали положительно в 
ИФР с гетерологичным антигеном из про-
тосколексов C. tenuicollis.

Тем не менее, сравнивая результаты 
ИФР, полученные с этим антигеном при те-
нуикольном цистицеркозе и ларвальном 
эхинококкозе, можно говорить о возмож-
ности серологической дифференциации 
этих гельминтозов, поскольку в гомоло-
гичной системе иммунореакции чувстви-
тельность была в 2,9 раза выше.

Трудности серологической дифферен-
циации этих гельминтозов обоснованы 
значительным антигенным родством воз-
будителей C. tenuicollis и E. granulosus, что 
было ранее доказано иммунохимическими 
исследованиями [14, 19, 20].

По данным V.M. Varella-Diaz et al. [12], 
C.E. Marcos et al. ����������������������   [13] в жидкости тенуи-
кольного пузыря имеется антигенный ком-
понент идентичный специфическому анти-
гену E. granulosus – ����������������������Arc������������������� 5, который был ис-
пользован в качестве иммунодиагностиче-
ского при эхинококкозе человека [15].

Тем не менее экспериментально дока-
зано наличие в антигенном спектре каждо-
го из этих паразитов видоспецифических 

Таблица 3. Видовой состав и показатели зараженности собак 
гельминтами по результатам вскрытия 

Вид гельминта 
Исследовано 19 собак 

Из них 
заражено ЭИ, % ИИ, % 

Taenia hydatigena 14 73,7 3,0±0,2 
Echinococcus granulosus 11 57,9 2,4±0,2 
Multiceps multiceps 6 31,5 1,9±0,3 
Taenia pisiformis 2 10,5 2,3±0,3 
Taenia ovis 3 15,7 3,1±0,2 
Toxocara canis 9 47,3 6,2±0,4 
Toxascaris leonina 7 36,8 4,1±0,3 
Ancylostoma caninum 4 21,05 5,4±0,6 
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Таблица 4. Эффективность иммуноферментной реакции в диагностике 
тенуикольного цистицеркоза овец 

Сыворотки овец 
Кол-во 
проб 

Результаты ИФР 
Положи-
тельная 

Отрица-
тельная 

Чувстви-
тельность, % 

Специфич-
ность, % 

Равнинная зона 
Инвазированных
Cysticercus tenuic
ollis 

23 19 4 82,6 
76,5 

Условно 
здоровых 

64 15 49  

Предгорная зона 
Инвазированных
Cysticercus tenuic
ollis 

20 16 4 80,0 
76,2 

Условно 
здоровых 

59 14 45  

Горная зона 
Инвазированных
Cysticercus tenuic
ollis 

16 13 3 81,25 
75,9 

Условно 
здоровых 

54 13 41  

В среднем    81,3 76,2 
 

 компонентов, на которые на определенном 
этапе инвазионного процесса вырабатыва-
ются антитела, выявление которых позво-
ляет проводить серологическую диффе-
ренциальную диагностику. 

Заключение 
Полученные нами данные позволяют 

сделать заключение о возможности диф-
ференциации тенуикольного цистицерко-
за и ларвального эхинококкоза при про-

ведении сероэпизоотологических монито-
ринговых исследований по степени прояв-
ления реакции в гомологичной и гетеро-
логичной системе. Серологический мони-
торинг является важным звеном в системе 
мер борьбы с ларвальными цестодозами, 
по его результатам можно оценить иммун-
ный статус животных и эпизоотологиче-
скую обстановку в регионе исследований, а 
также проводить корректировку программ 
борьбы с паразитозами.
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Abstract:  The article presents a study sheep on contamination by Cysticercus tenuicollis in Kabardino-
Balkaria Republic. Extent of infestation in farms of the plains area accounted for 27.3%, in the foothill 
area was 25.3%, 20.6% was in the mountainous area. The intensity of infestation in all studied farms 
was 1-9 cysts per animal. Also was studied 70 by scatoscopy. Investigations were carried out in different 
climatic zones of republic; the infestation of these zones is 70,0-75,5%. Serological monitoring was 
conducted at Cysticercus tenuicollis by ELISA using a cellular antigen of the protoscoleces cells of 
Cysticercus tenuicollis. 235 sheep serum samples was investigated, including 88 samples from the plain 
area, 79 samples from the foothills area and 68 samples from the rock area. The sensitivity of the reaction 
was in 81.3%, specificity of the reaction was 76.2%. The optimum concentration of antigen adsorbed 
on polystyrene plates was 40 mg / ml. In assessing by ELISA reaction with a cell antigen in one time 
was tested 50 sera with a confirmed diagnosis of larval echinococcosis. The possibility of using ELISA 
reaction for the differential serological monitoring cysticercosis and larval echinococcosis.
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