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Резюме: В статье представлен краткий обзор, касающийся проблем с обеспечением здоровья ко-
ров в промышленном животноводстве, в частности, при кормовом микотоксикозе и гепатозе. 
Представлены авторские подходы снижения остроты проблемы за счет применения комплекс-
ных энергометаболических составов на основе янтарной кислоты (ЯК) в сочетании с лимонной, 
аскорбиновой кислотами и мелассой (свекольная патока). ЯК и ее соли обладают широким спек-
тром воздействия на различные механизмы регуляции метаболической активности клеток. ЯК 
в десятки раз усиливает детоксикационную активность печени, что имеет существенно важное 
значение при токсикозах и отравлениях. На основании клинических наблюдений, биохимиче-
ских исследований и результатов научно-производственных опытов установлено, что примене-
ние энергометаболического состава на основе янтарной кислоты и свекольной патоки обеспечи-
вает: высокий уровень детоксикации организма коров при гепатозе и кормовом микотоксикозе; 
энергетическую стимуляцию организма коров при родах; профилактирует задержание последа; 
нормализует обменные процессы, возникающие при  гепатозе и кормовом микотоксикозе. Тех-
нологическая простота, доступность и абсолютная безопасность компонентов позволяет изго-
тавливать энергометаболический состав даже в условиях животноводческих ферм.

Введение
В ряду метаболических болезней ко-

ров в молочном животноводстве ведущее 

место занимают гепатозы. По сообще-
нию ряда исследователей выбраковка вы-
сокопродуктивных коров по причине за-
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болевания печени составляет 70% и выше 
[1-5]. Сам по себе этот показатель свиде-
тельствует о том, что гепатозы коров яв-
ляются экономически значимой пробле-
мой для молочного животноводства. Эти-
ология гепатозов напрямую связана с кор-
мовым фактором. Повсеместно практику-
емый концентратный тип кормления вы-
сокопродуктивных коров, при недостат-
ке в рационе углеводов, ведет к быстрому 
развитию патобиохимических процессов, 
протекающих по типу метаболического 
ацидоза, кетоза, гепатоза. Проблема при-
обретает особую остроту при высоком со-
держании в кормах микотоксических ве-
ществ [6]. Токсигенные плесневые грибы 
и их метаболиты, поражая корма, вызыва-
ют острую и хроническую интоксикацию 
организма животных. Даже самые малые 
их количества оказывают неблагоприят-
ное влияние на метаболические процессы 
и систему иммунитета. Стоит согласиться с 
мнением отечественных и зарубежных ис-
следователей, что абсолютно безопасных 
уровней микотоксинов нет [6-9].

Для снижения риска развития пато-
биохимических процессов у коров в про-
мышленном животноводстве применя-
ют огромный арсенал средств метаболи-
ческой направленности. Однако в нынеш-
них экономических реалиях многие пре-
параты стали недоступными для большин-
ства хозяйств. Именно это обстоятельство 
было принято во внимание при разработ-
ке серии энергометаболических составов 
из экономически доступных и хорошо из-
вестных компонентов. В качестве показа-
тельной иллюстрации, мы считаем целесо-
образным отразить в данной публикации 
результаты применения энергометаболи-
ческого состава на основе янтарной кисло-
ты и  мелассы при высоких показателях за-
болеваемости гепатозами коров, обуслов-
ленных микотоксинами кормов и концен-
тратным типом кормления.

Материалы и методы исследований
Объектом для проведения клиниче-

ских опытов являлись глубокостельные 
и растелившиеся коровы молочного ком-
плекса ООО Агрофирма «Благодатен-
ская» Курской области. 

При проведении опытов использова-
ли энергометаболические составы, разра-
ботанные в Курском НИИ агропромыш-
ленного производства при участии веду-
щих ветеринарных специалистов Курской 
области. Из расчета на разовую дачу одно-
му животному состав №1 включал следу-

ющие компоненты из расчета на 1 л воды: 
янтарная кислота 15-25г; лимонная кисло-
та 1-1,5г; аскорбиновая кислота 2-2,5г; па-
тока свекольная 500-550г; натрия хлорид 
40-50г. В состав №2 дополнительно были 
введены микроэлементы цинка сульфат 
1-1,5г; кобальта хлорид 500-600мг. Составы 
готовили в лабораторных условиях. Выбор 
основных компонентов определялся их ме-
таболической активностью.

Янтарная кислота и ее соли обладают 
широким спектром воздействия на раз-
личные механизмы регуляции метаболи-
ческой активности клеток. Янтарная кис-
лота в десятки раз усиливает детоксикаци-
онную активность печени, что имеет суще-
ственно важное значение при токсикозах 
и отравлениях. Стимулирующее действие 
янтарной кислоты особо выражено при ос-
лаблении организме и его заболевании.

Лимонная кислота является активато-
ром янтарной кислоты в цикле трикарбо-
новых кислот Кребса. 

Для усиления метаболической актив-
ности янтарной кислоты и повышения 
факторов естественной резистентности 
организма животных использована аскор-
биновая кислота - витамин C.

Аскорбиновая кислота (витамин C) 
играет ключевую роль в антиоксидантной 
защите организма, в том числе от окисли-
тельного стресса, являясь активатором ре-
тикулоэндотелиальной системы, она уме-
ренно и на длительный срок повышает 
устойчивость организма животных ко мно-
гим ядам эндогенного и экзогенного про-
исхождения. Данное качество аскорбино-
вой кислоты очень важно при токсикозах 
различного генеза.

Включение в энергометаболический 
состав натрия хлорид обусловлено тем, что  
ионы натрия регулируют кислотно-щелоч-
ное равновесие, которое неизбежно нару-
шается при патобиохимических процессах. 
Баланс натрия, а также его метаболизм су-
щественно нарушается при гипокальце-
мии. Состояние гипокальцемии в той или 
иной степени выраженности наблюдается 
у глубокостельных коров и в лактацион-
ный период. Клинически это проявляется 
остеомаляцией.

Включение в состав цинка сульфата 
обусловлено тем, что цинк – это важный 
элемент полноценной работы системы им-
мунитета. Кроме того, цинк стимулирует 
гемопоэз, синтез белков и метаболизм ну-
клеиновых кислот, регулирует уровень са-
хара в крови, обеспечивает синтез пищева-
рительных ферментов, хорошее течение 
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беременности и родов.
Кобальта хлорид. Кобальт влияет на 

кроветворные функции костного  мозга, 
повышает уровень гемоглобина и коли-
чество эритроцитов, повышает общую ре-
зистентность. 

Расфасовку проводили в обычные пла-
стиковые бутылки емкостью 1,5л.

Низкая рН, равная 4,0-4,2, позволяла 
хранить составы при комнатной темпера-
туре не менее 3-х месяцев.

Контроль за изменением метаболиче-
ского статуса подопытных коров провели 
по результатам биохимических исследо-
ваний. В данном сообщении представлены 
основные биохимические показатели (об-
щий белок, резервная щелочность, глю-
коза, кальций, фосфор неорганический). 
Биохимические исследования по опреде-
лению щелочного резерва сыворотки кро-
ви, содержания общего кальция, фосфора 
проводили, по методикам, используемым в 
настоящее время в ветеринарных лабора-
ториях. 

Результаты и обсуждение
На молочном комплексе ООО «Благо-

датенская» в зимне-весенний период 2014г 
сложилась крайне неблагоприятная обста-
новка, обусловленная высокими показате-
лями выбытия растелившихся, преимуще-
ственно новотельных коров (январь - 60, 
февраль - 55). Основные патологические 
поражения, обнаруживаемые при убое или 
у павших коров: жировая дистрофия пече-
ни - 100%; геморрагическое воспаление 
желудка и кишечника - 70-80%. 

По результатам химико-токсикологи-
ческих  исследований кормов в Курской 
ОВЛ, установлено наличие в сенаже суб-
токсических доз афлатоксина; Т-2 токсина 
во всех пробах корма; зеаролеана в пробах 
кормосмеси для сухостойных и новотель-
ных коров. 

При проведении биохимических иссле-
дований сыворотки крови установлено вы-
раженное снижение показателей кислот-
но-щелочного баланса. Ниже физиологи-
ческих значений были показатели содер-
жания кальция, кобальта, цинка. Развитие 
столь выраженных патобиохимических 
процессов обусловило еще одну пробле-
му – иммунодефицитного состояния. Ста-
ло затруднительно проводить вакцинацию 
животных. Как правило, после вакцинации 
наблюдалось не только ухудшение клини-
ческого состояния животных, но и прояв-
ление поствакцинальных осложнений. 

Характер поражений, результаты хи-

мико-токсикологических исследований 
кормов, клиническое состояние больных 
животных  указывали на интоксикацию 
организма, что требовало оперативного 
применения средств дезинтоксикации, сти-
муляции обменных процессов, усиления 
системы иммунитета.

Принимая во внимание сложившуюся 
ситуацию, первоначально энергометабо-
лический состав применили на 23 коровах 
с тяжелым клиническим состоянием и не-
благоприятным прогнозом. Причем у двух 
коров клиническое состояние было, край-
не тяжелое. В подобных случаях гибель 
животных наступала в течение несколь-
ких часов. Метод применения – орошение 
корма или выпойка. В виду слабости двух 
коров  энергометаболический состав вы-
поили  принудительно. Выраженное улуч-
шение клинического состояния обозначи-
лось спустя несколько часов. Через двое 
суток провели курс повторного примене-
ния энергометаболического состава. Кли-
ническое состояние животных настолько 
улучшилось, что не вызывало опасения за 
их гибель. 

Следующий опыт проводился по клас-
сической схеме. Подопытные группы фор-
мировались из числа глубокостельных  ко-
ров. Биохимический фон до применения 
составов: – смещение кислотно-щелочного 
баланса в сторону метаболического ацидо-
за; – пониженное содержание кальция, ко-
бальта, цинка, следы каротина.

Коровам первой опытной группы  вы-
паивался или индивидуально орошался 
корм испытуемым составом по прописи 1; 
животным  второй группы по прописи 2. 
Энергометаболические составы применя-
ли  за 3-2 дня до предполагаемого отела и в 
первые сутки после отела (таблица 1.).

В ходе клинических наблюдений уста-
новлено, что выраженное улучшение кли-
нического состояния (бодрость, подвиж-
ность, улучшение жвачки) наступало спу-
стя 30-40 минут. Коровы с большой охо-
той употребляли корм, орошенный энер-
гометаболическим составом. Улучшение 
клинического состояния указывало на по-
зитивные изменения в метаболических 
процессах. Эти предположения были под-
тверждены по результатам биохимиче-
ских исследований  сыворотки крови рас-
телившихся коров (7 сутки). У коров обе-
их  опытных групп произошла нормализа-
ция кислотно-щелочного баланса (устра-
нение метаболического ацидоза), что сви-
детельствовало об улучшении всех обмен-
ных процессов, в том числе минерального.
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Таблица 1. Влияние энергометаболических составов на биохимические 
показатели сыворотки крови коров в до – и послеродовый периоды 

Составы 
Дни 

исследо-
ваний 

Резервная 
щелочность 

ммоль/л 

Кальций 
ммоль/л 

Фосфор 
ммоль/л 

Глюкоза 
ммоль/л 

Цинк, 
мкмоль/л 

По прописи 1 0 12,32±0,46 1,93±0,12 1,55±0,05 1,18±0,02 27,5±2,09 
7 20,83±1,43 2,57±0,17 1,82±0,14 2,47±0,03 28,3±2,21 

По прописи 2 
      

0 12,72± 0,95 2,13± 0,07 1,73 ±0,09 1,16±0,02 25,6±2,07 
7 21,07±1,23 2,72±0,06 1,82±0,08 2,53 ±0,01 29,2±2,24 

Контроль 
      

0 12,53±0,26 2,17±0,21 1,67±0,08 1,19±0,01 26,2±2,05 
7 13,09±0,52 2,11±0,25 1,79±0,10 1,14±0,02 23,5±1,92 

 

В конечном итоге это благоприятно 
отразилось на течении родового процес-
са, своевременном отделении последа и за-

болеваемости эндометритом. Случаев за-
держания последа у коров обеих опытных 
групп не было (таблица 2). 

Таблица 2 - Влияние энергометаболических составов  на показатели 
сохранности растелившихся коров 

Состав Количество 
коров 

Выбыло коров из стада в течение 30 дней 
после отела 

кол-во % 
По прописи 1 78 6 7,7 
По прописи 2 76 5 6,6 
Контроль 142 55 31,5 

 

Заключение.
Результаты научно-производствен-

ных опытов, клинических наблюдений и 
биохимических исследований убедитель-
но свидетельствует о том, что применение 
энергометаболических составов обеспечи-
ло: эффективную детоксикацию организ-
ма при кормовом микотоксикозе; выра-
женную коррекцию обменных процессов 
при токсическом поражении печени; бла-
гоприятное течение родов; профилактику 
задержания последа и заболевания эндо-
метритом. Технологическая простота, до-

ступность и, по сути, абсолютная безвред-
ность основных компонентов позволяет 
готовить данные составы непосредственно 
в условиях животноводческих ферм и ком-
плексов.

С учетом экономических реалий ны-
нешнего периода применение вышеука-
занных составов вполне может снизить 
остроту проблемы с обеспечением здоро-
вья коров. Подробное описание техноо-
гии получения энергометаболического со-
став изложено в патенте РФ № 2563237 от 
20.09.2015г., бюл. №26.
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Abstract:  The article presents an overview health problems in cows animal industry, in particular in 
mycotoxicosis and hepatosis. The author›s approach alleviate the problem through the use of complex 
metabolic compositions based succinic acid in combination with citric acid, ascorbic acid and molasses 
(beet molasses) are shown. Succinic acid and its salts possess a broad spectrum of action on different 
mechanisms of regulation of the metabolic activity of cells. Succinic acid is ten times enhances liver 
detoxification activity, which is essential at toxicosis and poisonings.
Based on clinical observations, biochemical studies and the results of scientific and industrial experiments 
established that the application of the metabolic composition based on succinic acid and beet molasses 
provides a high level of detoxifying the body at hepatosis and mycotoxicosis in cows, stimulation of the 
body›s energy cows at birth, prevents detention afterbirth; normalize metabolic processes occurring 
at hepatosis and mycotoxicosis. Technological simplicity, accessibility and absolute safety components 
allows to make the metabolic composition even in the cattle farm conditions.
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УДК 619:616.98:579.834.115 Л

Бинатова В.В., Каршин С.П., Веревкина М.Н.

СУСПЕНЗИОННЫЙ АНТИГЕННЫЙ 
ЛЕПТОСПИРОЗНЫЙ ДИАГНОСТИКУМ
Ключевые слова: лептоспироз, антиген, антитело, агглютинация, РМА, РИД, РСА, латекс, поли-
акролеин, матрица, диагностикум, чувствительность

Резюме: Целью исследования явилось конструирование антигенного латексного диагностику-
ма для индикации лептоспирозных антител. Авторами получен высокоактивный антиген; отра-
ботан режим иммобилизации антигена на латексе; оптимизированы условия проведения реак-
ции суспензионной агглютинации (РСА); проведены лабораторные испытания препарата. Для 
получения антигенных комплексов использованы штаммы лептоспир шести серогрупп. Выде-
ление антигенов проводили по схеме, включающей Х-пресс и ультразвуковую дезинтеграцию с 
последующей экстракцией неионным детергентом. В результате получены антигены с высокой 
концентрацией белка – 12-15 мг/мл. Специфическая активность в реакции иммунодиффузии 
(РИД) для различных серогрупп лептоспир колебалась от 1:32 до 1:64. Изучены структурные ха-
рактеристики полиакролеиновой матрицы: удельная поверхность матрицы равна 35 м2/г, объем 
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